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Goede connecties. Heel belangrijk bij
overdracht van ﬁignu]l-n en informatie.

Heel belangrijk om te zorgen dat alles goed
functioneert. Kn blijft functioneren.

Daar kunt u op rekenen als uw
connecties de naam Scotchilex ilmgt-ll. Fen
uitzonderlijk groot en gevaneerd assortiment
bandkabels en connectors. Absoluut van het
hl:"'l#'ﬁ"" ]'li'l-"'i"i]ll. ?.-1.'! hl'l.l'l [} h‘ll ‘.':Il‘ COnneclonrs

de keuze uit verschillende gouddikten. aan-
gepast aan uw specificke kwaliteitseisen.

Bandkabels en connectors vormen overi-
gens maar een fractie van de produkten die
3M voor u in huis heeft. Produkten op de
meest Ilill'l'!‘lltllh'lllll' terreinen.

Zélfs produkten die nog niet bestaan,
Want die ontwikkelt 3M graag in samenwerking
met 1.
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\l die !ITI‘H]II[\'EI‘H worden ondersteund IM levert onder meer: Scotchflex bandkabels en

door een niet aflatende service en sekenmerkt connectors, Textool ..mrf-.':'_r.-. voor s en componenten,
i 1 e : = Seotcheast kabelmaffen, Seotch tapes, SeotchCode
door voortdurende imnovate, rI'”h"ﬂ:ﬂ;.{hh\'-"i-rf“'H'I!-F'i'F. IM Fire Barrier !.””H".\“.”.h;f.

"l'll‘!'r if'lfﬂri'l‘lillit"? I,il‘ I\I'I‘-"'l u i doorvoerafdichtingen, 3M Static Conirol beveiligings-
J[- ! : = =
omgaande toegezonden. Bel 3M: 071-450364.  produkten tegen statische elektriciteit

SMverbindt enisoleert echt alles.
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'Dat was me het dagje wel. \\ \
Dat probleem met die systeemvoeding is geregeld.




Maarten Sijbrands, ontwerper van
meet en regelapparatuur, zat die ochtend
nog met de vraag "Hoe kan ik een extra
digitale uitgangsmodule aan het systeem
toevoegen, terwijl mijn
systeemvoeding nu
reeds maximaal
wordt belast?’

Omdat hij voor een andere
aangelegenheid toch z'n zakenrelane
Vekano aan de lijn had, sneed hij het
probleem aan.

De produkt-speaalist zei: "Vervang
toch alle LSTTL-circuits in je
systeem door RCA QMOS
en je houdt voldoende
Vermogen over om een

extra module te voeden.
QMOS 1s direkt uitwissel
baar met LSTTL, 1s even
snel en gebruikt slechts een fraktie van het
vermogen van LSTTL. Het heeft een
grotere storings-ongevoeligheid en is
bovendien toe te passen bij temperaturen
tussen —40° en +85°C.

Dat was dus snel geregeld.
Het is vaak een kwestie van relaties.

VE/(ANO
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Vijfentwintig jaar DECUS

UTRECHT - nccm.nmE
oUW

Digital Equ

guipment vierden in april een kwarl

In de wvan 25 jaar is het aantal leden van de

;mwwuwmm
winsioogmerk

daarmees s DECUS de grooiste wereniging ronder

woor computergebruikers.

Aanvankeljk waren onderzoeksin-
shitulen an universitellen Digital's
belangrijkste klanten Zij steidon
rich ol tmak belangrijke gebrul-
Esrskwestes aan hun'  klanien
voor te leggen. DECUS werd in
1961 in hat Franse Marsedle ge-
start door een groep PDP-1 gebne-
kors. Do dodlstedling wis — omn i3 -
het zorgen voor infommatie-uitwis-
saling tussen gabruikers ondeding
en fussen gebruskers en Digital
Heardoor kunnen de gebuikers Di-
giltal op de hoogie houden van hun

loekomsige behosflen en 20 de
onhwikkeing van produkien omnder-
SlBUNGN WhaIManr op o marnkd wes
kadije. vrang is. Dt lever! vanzell-
sprokend woorcehen op voor 20wl

gebrusers als fabrikant

Hel bestuur van DECUS s saman-
gesteld url QEROZEN VETTBQErIWDnT -
digers van de leden an een verle-

gemwoordiger van Dhgital. Het hd-
maatschap van DECUS s gradis
DECUS is vrdesld sn dria r -
le organisates, waaronder DECUS
Evropa mel 28000 leden. DECUS
Europa bestaal weer wil twaall

Associate wormen om internahong-
e actvibeiten en informate-uiwes-
sehng le stimuleran. Voorzitter van
DECUS Eurcpa s momentesl de

LIDpEan
RAesearch (CERAN) m Ganéve.

BLIEENKOMSTEN

Van de rgde van Dhilal wordt ge-
streefd naar belere contacion fus-
san lokaks managers van Dsgital en
de DECUS 'Chapters’. Digetal wl
foemebere  contactan mel Rl-i'lhﬂ
oprefen door middel van hel con-
tact tussen de DECUS Specal In-
terest Groups en de markang-or-
gamisates van Dhgital Gedachi

stige trends, terwijl klanien kunnen
praten over de ontwikkelng van de
Mmh‘w
It Kirris
ol onikkein-
gen in de ioekomst, nlormate dee
nmwmmm
zodat daze in skaal
11'1 plamnen voor de ioe-
komsl e ontwikkelen, Verder stoll
Dagital apparatuwr ter baeschikking
voor onderinge communicatie tus-
spn DECUS-tunctionarissen. DE-

CUS heeft een eigen netwerk op-
gezel voor commumcalie-doalein-
dan

OPINIEVORMEND
DECUS zal ook een groters rol
paan spelen binnen standaardise-
rnngsorgansaties en EG-boleids-
cOMmimasiagd, Als onganesatio s DE-
CUS niet alleen waardewol voor Di-
gital maar ook voor de bultenwe-
rld. Steeds meeds zal DECUS zich
NEvORMBnde  Organisabie over
in de ruimse zin,
Voo dhin uibiserlopenich wariSon vian
de leden verzorgt DECUS werschil-
lenda activiledlen, waahonder syim-

mel collega’'s wordl wigewisseld
@n men ioegang kijgl 101 de groots
mogelijke verzameling lechnische
kenns, De meeste symposia wor-

technici van Digital Zijn aanwezig
om be praten over siralagiedn, pro-
dukien en oploasingan DECI.IS
Europa sponson aen jaarkijks sym-
mnmmmmEm
pesa eden. Zo werd in 1980 sen

langengroepen (Special Interes]
Groups of SIG 's) concantranan Tich
op specilieke DBesiUNNGSSYSheman,
programmeerialen of loepasssngs-
terreinen. Lokale gebruikersgros-
pen (Local Liser Groups ol LUG )

PUBLIKATIES

door het gebrulk van

In vesl onderzoskcentra

van bedrijven en de overheld
wordt daarom ook gewerk! san

laser-meetsystemen,
In diverse gevallen haaft wolen-
schappelgk werk op hel gebsed
VAT LESETS INheressants ophissin-

gen

‘World Trade Center Elactionscs or-

dmbldrmm | naasi

Seminar CIM:
Van concept
naar uitvoering

ARNHEM - PBMNA-Seminars or-
28 mel en 4 juni
1886 in ‘De

Reshorst’ e hel seminar
CIM: Van concepl naar ultvoe-
Het 2-daags seminar baoogl een
overzichl 18 geven van de vele
lechnologische  conceplen  van
Computed Integraled Manutactu-
ring &n oe loepassingsmogedijihe-
den van de bijbahorendd produk-
ten in de prakig. Bovendsen wordt

ngegaan op de verwachiingen
v Ji inskomist van de fabnek in

naar de Benelux

Ini.: inira Elecironics BV,
Duivendii 5c, Nusnen, postbus
424, Eindhoven [040) 838009
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Klaasihg verhuist naar
eigen pand in voorjaar ‘87

OOSTERHOUT - Klaasing Electronics BY bouwt een vestiging.
Een lets groter gebouw dan het L-vormige waarin de firma thans —

samen met Analog Devices - is gehuisvest en dat opvallend is gele-
gen in Oosterhout-Zuid aan de autosnelweg Gorinchem-Breda. In
maar zijn de bouwwerkzaamheden aangevangen en de oplevering is
voorzien in april komend jaar. Niemand zal moeite hebben om Iﬂln?llr
ing daar te vinden, want het KE-pand verrijst schuin achter het huidi-
ge, letteriijk op steenworp afstand,

Voor de buitenwacht zal er meer
duideligkhesd, 2o men wil mindes
verwaring zign, want Analog Dew-
ces Benalux blijit zitten in het cude
pand, evenals ovengens de andare
huurders, Carborundum en Dura-
cell. De oprichier van Klaasing
Electronics, heer Klaasing, was in-
dertijd ook directaur van hel zell-
standige Nederandse 'filiaal’ van
de Amerikaanse fema Analog De-
vices., Hel gebouw, Beneluxweg
27, was eigendom van KE maar
werd drig jaar geleden verkochl

De hear M.L.Godyin (41), directeur
en naast de heer Klaasing mede-
eigenaar van KE, Zegt over de
nisuwbouw: Wa grosiden eruil.
De laalsie zeven jaar hebben we
elk faar een groei van 20 tol 25 pro-
cant gerealseerd. Weliswaar zul-
len we in hot nisuwe gebouw voor-
lopig ook twee van de viji lagen ver-
hisren, maar na een jaar of drie dan-
ken we toch het gehee! zelf nodig te
hebben. Ons personeel — thans 30
mensen — krijgt het wat ruimer en |
we kunnen een aanzenlijk groter

magazijn innchten.,’ |

Mosilijheden met het aantrekken |
van high-tech-mensen? |
Godipn: , Niet 2o mosilijk als @ vaak

siratie en reparatie. We leiden zo

evenwel goeddeels zelf op, van-
daar.

Geen aparle banden meer mel
Anakog Devices, maar hoe is dil
mel KAP, Klaasing Reuvers Pro-
duktie BY in Eiten-Leur? Godijn
e heer Klaasing heall dal bedrif,
waar voadingen worden ontwikkeld
en geassembleard, indedijd samen

mel de heer Reuvers opgezel. De
laatsie is ar al jaren geladen uilge-
siapl, de heer Klaasing i 1983
toen hij naar Analog Devices in de

| Veranigde Staten verirok. Het is

thans vollediy esgendom van de
Dutch Power Holding (Zwitsers),

| die verder mnoons land geen activi-

Ieiten ontwikkedl, Er is wel sen nau-

| we samenwerking met ons geble-

van, mel name in projacten, zoals
bijvoorbeeld voor de NS, voor Kop-
pens, voor Compudala (voeding
niguwe computer Tulip), Wij heb-
ben het bednjl opgazet, het draagt
nog onze naam, de activiteden slui-
ten op de onze aan, dus is et voor
de hand liggend dat er een goede
samemwerking bilif."”

En de heer Klaasing? Godip, la-
chend: , Die komt natuurlijk gere-
geld langs, op de cenfjes letien.
Binnen een jaar na zijn verrek naar
de VS heefl hij het dienstverband
mat AD geruild voor sen aigen im-
porizaak van elekironicaprodukian

hoort. We hebben een twaalftal Dﬂrmuwbm.rw van K.(aa.wrrg Eleclronics, gezien vanui hﬂl."lr.m]'rgﬂ-

HTS-ers voor advisaning, demon-

pand. flolo: Hans Chabol)

uit Europa en het Verre Oosten.
Vioor ons ondarhowd! ) de contac-
ten mel bestaande en nieuwe leve-
ranciers wit het Verre Oosten
Owverbodig te zeggen dat die zeer
nuttig zign."”

Hoe draait KE op hel ogenblik? De
heer Godijn geeft toe wal lasi e
hebben van de lage dollarkoers en
van hel insioten van de olieprijs
(ofishore). Echier, vooral mel de
voedingen gaal het heel goed. Go-
diyn: , We hebben onze eigen engi-
neanng, vaak samen mel klanten
en fabrikanien. Het is ons doel
straks werkelgk alle voedingen le
kurnen leveran, legen aen accep-
tabele prijs. Nu al venegenwoordi-
gen de voedi 50 procent van
onne omzred omponantan vor-
men 25 procent; mestapparatuur
avenseans, waarbi| veel wordt gele-
vard aan hel technisch onderw)s
en voor het stabiliseren van net-
spanming.

Med e nssuwbouw nadrukkelijk ge-
kozen voor Oosterhout?
azeker, aldus Godijn. . Geogra-
fisch gezian is het aen goede vesh-
gingsplaats. Een uur nijden van
Amsterdam, dichl bij Eindhoven
{Philips, WTCE) en Balge. De
meeste van onze klanten zitten n
de randsiad en hel middaen van hel
land, ean kismne concentrale :n hel
noorden. Verder Ziin we Zeer tevre-
dan over de medewerking van da
gemeante Ooslerhout en over de
contacten die we via de Vereniging
Indusirieel Contac Oosterhout (Vi-
CO) habben, ook mel onze colle-
ga’s van Soltec en Vitronic. Uitshui-
tend industridéle bedrijven zijn er d
van, die vier- of viffimaal per jaar el-
kaar treflen en lezingen en excur-
shas houden. Heal plazieng.” (ES)

'Perfecte show’ van Alvin Toffler
bij opening hoofdkantoor Digital

«We sturen onze kinderen naar fabrieken die we scholen nosmen, op-
dat ze leren werken In fabrieken die niet meer zullen bestaan wanneer
die kindaren hun scholen verlaten habben.”

Ziedaar een prikkelende, provocatieve uitspraak, waarmee de Ameri-
kaanse fuluroloog/econoom Alvin ToMiler internationale vermaard-
heid heeft verworven. Hij is de schrijver van o.a. The Third Wave en
Future Shock, boeken die in dertig talen zijn vertaald en over de gehe-
e werald van miljoenen hebben. . In de Chinese Volksrepu-
bliek was mijn werk tijdens het regiem van Mao verboden, maar door
de huidige machthebbers zijn de boeken gepromoveerd (ot verplich-
te lectuur op de universiteiten.” Zijn laatst verschenen boek, The
Adaptive Society’ is gebaseerd op studies die hij voor het AT&T-con-
cern heeft gemaakt.

Toffler was in Nedarand ter gele-
genhesd van de officile ingebruik-
naming van het hooldkantoor van
Digital Equipment BY 1o Litrecht. Hij
was, zoals altijd, vergezeld van zijn
echigenate, dwe hi leerde kennen
loen ze beiden economie shudesr-
den, Tigdens ean saminar over ‘The

ELEKTROMICA B&/11

Al of Digital's Style of Computing
hield hij een referaal over het fop-
mianageman in de loekomsal en de
ol wan awomatisenng hierbd).

Daags voor de opening van DEC's
nieuwe hoofdkanioor had hat achit-
paar Toffler in hel Amsterdamse

Alvin Toffler.

Amsied Holel ean “dner parant’
met een kledn groepse jourmalstan
Het was een perect-getmede

show, waarbij Toffler — dikwijls ge-
comgeeand of geintarrumpeand door
Zijn vrouw  — [USSEen de gangen van
het diner zijn visies onbvouwde,
zoals dere:  Het lopmanagemeant
gebruiki de computer haast mel. Ze
geloven er niet in en zijn & een
beetje bang voor.”

Tigdens de opening van DEC's
hooldkantoos overhandsgde dr. E.
van Spiegel, directeur-generaal bij
hal ministenie wvan Onderwijs an
Wetenschappan sen Digital VAX-
computer gan drs. J.G.F, Veldhuis,
voorzitter van hel college van be-
stuur van de Riks Universiled
Utrecht - een geschenk van DEC
aan deze jubilerende universiteil

Paul de Caspans
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Onrust in Amerika over verkoop
van Franse satellietfoto’s

PARLIS - In Amerika is onrust onistaan over de oprichting van Spot

dat de opnamen van de Franse

Images waarnemingssa-
telliet SPOT in de handel brengt. Op een van de eersie opnamen van
deze op 22 tebruari gelanceerde satelliet zijn de straten van Nice dui-

delijk zichtbaar.

SPOT  (Systéme  Probatoin
d'Obervaton de la Terre) lever
besaidien met Ben Deduicend bitena
kwaliteit dan de al langer verkrijg-
bare Landsal-opnamen. Dw laat-
sie worden op de mark! gabrachi
door Eanh Observation Satellites,
een dochierondemaming van Hug-
hes Alrcrafien RCA. Het kan echier
nog beter. Millaire speonagesalel-
katen geven beelden mel aanzien-
hjk meer details dan SPOT. Heerop
ouden de kentekenplaten van
aulp's leesbaar ijn

SPIONAGE

Vioor veel miliaire doalenden Zign
de Landsatopnamen achisr al
goad genoeg. Hoewel dere be-

slémd rp voor bipvoorbesid haol
schalten van oogsien, het bepalen
van de gazondhesd van bosssn én
hel cpsporen van bodemschalten,
gebruin volgens de New York Ti-
maes lenmansie één land deze lolo's
voOor militaire spionage. Vast stand
dat Japan, op grond van aen ver-
drag, alle Landsatbesiden mel
gan antennes opv Volgans
hed tydschrift Dedence Electronics
gebruikten oa Japands malilasre
Saven deie voor hel in de gaten
houden van de activileiten van de
Russische strigrachien in Oost-
Sibwerid @n de waleren rond Japan

De Amerikanen zell hebben ande-
M LENcen gewazen op dit onesgen-

Symposium over rol van Eureka

Eureka past in offensief beleid

DEN HAAG UTRECHT - Het Eureka-initiatief duikt met steeds groters
regeimaat op in de media, Niet alleen daar is het een

gespreksonder-

werp, ook het rulkt haar kansen om de vieugels ult te

slaan. Sinds kort is er in Den Haag het Nederlands Secretariaal Eure-

ks Het bedrijfsleven kan dasr sankloppen voor advienen
indienen van projectvoorstelien.

Hiet alleen op dit bureau zijn de gerichi. In het kader

wan het 350-jarig bestaan van de van Utrechl werd er een

dag geconferserd over de rol van Eureka. Een warme belangsteiling
voor dit onderwerp, maar maak! Eureka enige kans van slagen als we
eens kijken naar de meningsverschillen die er zijn binnen de Ge-

meenschap?

Posibal kojict me. LJAM van den
Bergen, hoold van het Eurska-bu-

raau, legen dit van oorsprong Fran-
88 intabe! aan.  Na de laatste 10p

gelen. in dee paar masnden habben
de Eureka-bureau’'s van de deelne-
mende landen ten aanrien van het
bijeen brengen van indusiredn
misar vernchi dan de Europess Ge-
meenschap in vif &4 2es jaar heefl

E ‘high level group’. veregen.
mﬂw: van oe Eurska-bu-

aan de orde. Tot op héden zyn er in
nternationaal verband 100 projec-
ten gadelinieard. Voo 26 hiervan -
waaronder 20 Nederlandse - is in-
middels de Eurpka-status aange-
vraagd

SPECIALISTEN

Hel Haagse bureau zetell in pen
statg pard aan de Herengracht
Het badrptsbeven, unversdeden en

onderDeksinstadingen moalan uil-
eindedijk feer hun projectvoorste mn-
dienen. Dé mol van hel contacibu-
reau lagt Van den Bargen heider
uit, Elk land heeft sen secrota-
naat Wi zorgen als secretanaal
voor di codrdnalie op nationaal ni-
viau, Als of 8en voorsiel in de bus
vall, kijken we naar de inhoud en of
sl B chis @isen van Eureka (min-
maal één bulenlandse partner/ev)
voldoal. Vinden we dal san voor-
stel goed is, dan wordt er pok een
propaciieden Dt is
son spacialis! ul hat

of de amblenany dee van hel project

ries. Hel bureau kan via de high le-
vel group polsen of er een kimaal
voor infermnationale samenmeering
I ST CUEN B8N VOOTSIE M naas
de vergadeding en informeer daar,
of & balangstelEng voor is

Formesl neemi de conseil van mi-
nisters, hoogste orgaan van de Eu-
reka-orgamisabe dan de beslissing

varschoan sen
arikel van John M. Malker,
raar geclysica aan de Unversite
van Alaska In dit mel Landsal-op-

hplmgmw: Iri Aviabon Week &
Space T

pogingen 50 schepen e bevryden
i i 1983 in het pakys van de
Noordedike LIszes waren vasigeio-
pen. Een jaar laler verscheen in
helzelide blad opnamen aan de
hand waarvan Miller had vasige-
stold dal de Soviel Unie had gepro-
beard kermeakefien fe lancesen
vanal onderreebodem ondar et
ijs. Op deze afbeeldingen was hel
gal in hat ifs duldalyl e 2, even-
als een waamemngsviegiug

De Landsal-opnaman zyn niet oor
technesche oorzaken minder gede-
tallserd dan die van SPOT. In op-
drachl van hef Amenkaanse mines-
tenie van Delensie is de resolute
echier tol 30 meted Daperk!

KAUISRAKETTEN
In ean ww met NRC

aan hat inermationaal Instituul voor
Luchi- an Rusmbekarienng, in op
het militaire gabruik van SPOT- an
Landsal-opnamen. In antwoornd op
i opmerking dal waarmemingssa-

Lelistan het mogelis maken hel b
@ te verkenren en mael dis kenmns

high level group is rondgepraat, hel
wel grg gek most lopen als by de
halfjaariigse Evreka topconieren-
B het niel wordl Overganomsn

«Yia hoal simpele lijnen ioopt et
dus aliemaal”, reg! Van den Bar-
gen  Heel wal anders dan de be-
slutvarrming in Brussel We habben
de politieke druk mee om alles snel
door de kanalen le drukken. Hal
bedrytskeven weel binnen zeer kor-
e termijn waar hel aan oe s

GELD

Het hinanciéle plaatp Ziel ar even-
sans simpal il De minislenes van
Onderwifs en Wetenschappen an
Economesche Zaken siellen 130
rmijossn baschikbaar voor haalbaar-
hmdsonderzosken. YVan zo'n siu-
e betalen de hwes meristenes wjl-
big procent de resl moet van nibia-
beframers komen. D zal de drem-
pel naar Eurela moeten verlagen

De rest van financsening most door
de bedrijven worden gevonden wit
mmmmm
bedrag van | 30 mijoen, waarvan
125 miljpen is vriigemanki op de
EZ-begroling. i mimmaal |, We
ricden hal met dit badrag, maar
het is zeker net veel”, zegl Van
den Bergen. . We zgn mel onze
achierban (het minisiena) bazig om

formaties ING, had nogal wal kri
tiek op de ondersteunng
&n de atwezighesd van het middosn-

en kKsnbadng. .. een on-
langs verschanen SO-rappor
over de technologe in Mederand
lapen wij op de RA

rat tussen de 0.5 en 0,75 procant,
op Zweden 0.3 procent (BNP). in
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ﬁnmmwmmﬂl
kopen. Dat is indertijd in Amerika |
een heel belangrik principe ge- I

Dr. W. Baier/ /8

Projectgroep CAP

ZOETERMEER - De opkomst
wan relatief goedkope computer-
hardware  (rasterbeeidscher-
men, scanners en digitizers, la-
serprinters, ~ microcomputers,
opslagmedia) maaki *
Alded Publishing' [CAP) voor
veel bedrijven bereikbaar. Daar-
naast kan gesteld worden dal
pmdulrtdﬂmrrmnuﬂu in het al-
eén  verwaarloosd

npntllh-lidllutmnlﬂlm

nu-n H‘mllnd‘-\"mhﬂl
Staten erkent men dat hieraan in
toenemende mate aandacht
moet worden geschonken,

CIAD, de Vereniging voor Compu-
tefoapassingsn n de Ingenieurs-
praktilk, heeft het initiabe! geno-
men lob de instedling van aan pro-
jecigroep die zich mel CAP gaat
bezighouden. De projecigroep stell
zich ten doel een overzicht e ma-
ken van de stand van deze tech-

| Daamnaas! zal de projecigroep zich

mmmpmmmnupma
markt. De organisatorische impli- |
caties van de invoering van CAP
worden  eveneans  onderzochl.

bezi met het opstelien van
een overzichl van de mogelijkhe-
den van C#.P in bredere zin voor

computerprog
durgﬂ]kn In hoaverre ar bij CAP al
sprake is van standaardisate zal
evengens worden onderzocht,
waarbij ean "CAP-architectuur” zal
worden bepaald.

inl.: CIAD, postbus 74, 2700 AB
Zoatermeer (079) 218324,

niek wvoor produktdocumantatia,
met daaraan gekoppeld san inven-

| Na de overname biijit Electric Engl-

Geveke wordt eigenaar
Electric Engineering

WWOHHOFEH — Geveke Elec-
tronics International is sinds

kori elgenaar van Electric Engi-
Nederland.

nmnghunmmﬂﬂ
op het gebled van elektrotech-
niek, data- en telecommunicathe,
Het hooldkantoor staat in
Schoonhoven en er is een vesti-
ging in Eindhoven. Het bedriji
heeft tweehonderd werknemers.

Het hoofdkanioor in Schoonhoven

neering zellstandig operaren onder
ieiding van algemesn directeur
J.N.M. Walraven. Hel bedrijl werkt
vooral voor overheden, bouw- en
aannemingsbedrijven, advies- en
rsbureaus en particuliens
instefiingen. Tot de Electric Engi-
mri Nederland behoor even-
e Technische
lnsl.alla'ha Systemen (GTIS), eenin
alekiro- en koeltechniek gespecia-
hiseerd dochierbedrijf,
Hel inibatie! 101 de overname van
Electric Engineering is genoman

door Geveke Electronics, Hal be-
drifl ks mal ontwenp en levenng van
datacommunicatie, netwarken en
leveranties van gabouwbehaersys-
termen actief op dezelide deelmark-
ten als oe nieuwe dochteronderne-
ming, maar miste tol nu ioe een
egen installatiegroep.

Geveke Electronics en Electric En-
gineenng hebben inmiddels plar-
ming in onbwikkeling woor gecomki-
neerde vestigingen in die delen van
hat land waar beide bedrijven tol op
heden nog niet zipn gevestigd

nagenceq alle geindustrialiseerde
landen is de omvang van R&D-uil-
gaven toegenoman. Deze vond
echier uitsluitand plaats in het be-
drijfsleven, De onderzoeken die
gedaan worden bij de badnjven ge-
bewren dan ook nog bij een klein
aantal multinatbonale ondermamin-
gen. Het OESO-rappont signaleern
de atwazigheid van kleinera onder-
nemingen, Op de lange duur zai dat
voor Nederand problemen gaan
oplevaran.

TREKKERSFUNCTIE

in Eureka zelf is hel midden- en
klsinbedrijf na &én I:'n nauwelijks
vertegenwoordigd, Philips, PTT-te-
lecommunicatie, Koninklijge Bos-
kalis, AKZO, DSM zijn ondeme-
mingen die in Eureka-verband iels
doen. Dan zijn er nog wal onder-
zoeksinstellingen an dan houd! het
op voor wal de desiname betreft
aan Eureka. Voor Van den Bergen
is het echier niel werontrustend.

..Grole bedrijven hebben na de cri-
sis van de algelopen jaren de po-
tantie over om naar buk-
ten e gaan. Zij veriolken een trek-
kersfunctie. De klginers onderme-
mingen zijn wakker an volgen alles.

Je zigt in Ewrolrans dal groot en
kigin{") samemwerken, De kieinars
bedrijven kijken liever serst de kat
uit de boom, dal zag | Esprit
ook, Daar deden maghafb?ginsgk
uilshsitend grote  ondermemingen
aan mee, Nu zie j@ daar ook steeds
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| eersté klap was geen daalder

meer kleinere ondememingen aan
desinemen.”
Een onderzoeksinsielling die zich
nu over Eureka aan hel beraden is,
zijn de CME's. Door de verplichie
privatisering moet de  instelling
naar 'buiten’ om geld te gaan ver-
dienen. Eén onderdeel zal zeker
worden behouden: het adwiseren
van bedrijven ower Esprit, (Er =
speciaal sen man vijgemaaki voor
deze activiteil”, regl directeur P.
May van het CME, &én van de log-
hoorders bij dit symposium. .. Wal ik
voorsta is een same Wiin
het Bureau EG-Limison, Eurska-
bureau &n onze Espeil-man. Er 20u
dan één krachiig bureau moeten
komen.” Ook Van den Bergen
EEGFI'I daar wel oor naar, vooral nu
=Liaison @én vendiapi rin
het gebouw aan dnml-lamﬂghg;:nm
zit. .De noemer woor beide bu-
reau’s is wal ze gemeen hebben.

Toch denk ik aan een samensmel-
ting. Op het ogenbiik iken we
een databank., Vol-
gend jaar moetan we gQaan werken
aan esen achie integratie.
Deze samenvoeging zal zeker po-
silial warken. Mi:g\m womt heat
de kwaliteil van het eindprodukl ten
goede? Over hat Nederiandse Eu-
reka-niveau van de ingediende
projecten kan Van den Bergen een
positiel geluid laten horen. . De

waard, maar dal kwam door de
vaagheid van Eureka. Nu alles wat
beter is uitgewerkt, zien we dat de |

kwalitedl met sprongen  voorud
gaat. Er worden dingan in-
gesiuurd en gean jBcten,

In Hannover ging het er nog als
Sjors van Rebellanciub aan toe.
‘We hadden loen mazzel dat er tien
goede progeclen werden inge-
diend. Maar in Londen zal het er
ean stuk seerder verlopen.”
Wal lijdens de aanslaande Eureka
topconferentie in Londen moel
worden opgelost, is de vesligings-
plaats van het ntermationale secre-
tariaat, De namen van Straatsburg,
Brussel, Génédve duiken regeimabg
op als mogelijge steden waar hel
secrelariaal moel komen. De Ne-
derlandse overheid vindl Brussel
aen uistekends lokatie voor dit bu-
resgi,

STIMULEREN
Ondanks het probleem van de ves-
bgingsplaats kan Eureka naast
Esprit, Race en Brile worden ge-
zien als instrument voor hel stimu-
leren van de ontwikkeling van een
Europese industridte structuur. Tij-
dens het symposium ‘De rol van
Eureka’ tipt prof. Zegveld een stark
punt van Eureka aan. . Pragmatis-
me en flecibilited staan humuad.rnu-
lering via de ‘geometrie variable’
voorop, Eureka past in sen meer
ofensief Europees beleid.” Een
positief gesternde Zegveld over het
Eureka-initiatie!, maar is er san
kans van slagen? Een vraag waar
Van den Bergen het hoold van Eu-
reka Contactbureau in eersie in-

stantie zin schouders voor ophaalt;
de toekoms! zal het leren. . We
moelen maar eens aan het eind
vian el jaar gaan kijgen, wat er zich
afiekent”, zegt hij behoordijk cpper-
viakkig. Tot een wat meer inhoude-
lijke uitspraak laal hij het niet ko-
men. Spinosa Cattela, Lid Raad
van Bestuur Philips, komt tijdens
het symposium mel sen dusdeliji
antwoord over het slagen. .,Of Eu-
reka een volledig succes wordl, is
nog onzeker. Het sucoesvol zijn zal
mede afhangen van de mate waar-
in het wrije iniatied en de vrije
markteconomie niel  gehinderd
worden door bureaucratische sys-
temen.” Een forse kritiek lavert hij
hiermee op hel functionaren van de
EG-bestuurders in Brussel

Een kans haeft Eureka zeker, maar
dan zal er nog sterker aan de één-
waording gewerk! moaten worden,
Want handelsbelemmaringan zijn
funest voor dit zeer jonge initiatel,
Minister Deefman van Onderwijs
en Watenschappen, dicht tijdens
het symposium een actievere rol
aan de overheden toe, De regering
Zou rich echier moeten beperken
tol het scheppen van sen gunstg
klimaai voor de high-technology.

Laat het bednjisleven an de onder-
osksinstellingen Eureka maar ot
ean succes maken an niel de bu-
reaucratische overheden

Eduard Voorn
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Personalia

D hear A.P.A. van den Bunt is
benoamd tol nationale verkoople:-
der bij WangNederiand BV. Zin
voormaamste taak zal zijn het real-

seren van de omzetdoelstallingen
van Wang Medariand.

De Minister van Economische Za-
ken, drs. GM.V. van Aardenne,
heatt ir. W.J. terHart met mgang
van 1 jansar 1987 bencemd ol
voorzifler van hel bastuur van de
Stichting NederiandscheHersiruc-
tureringsmaatschappij (Nehem). Ir,
Ter Harl, die fu Nog voorzitar is
van de Vereniging voor de Metaal-
en Elekirctechnische Indusinie
FME, voigt dan de huidige voorzil-
ter van de Nehem, drs. JA. Hen-
driks, op.

Microlife heaft da heer J.M.G.
Muljssen (41) benoemd iol ad-
junct directeur, Hij zal varantwoor-
dafijk zijn voor alle consultancy-ac-
tiviteiten op het gebsed van capaci-
teitsplanning &n parormance ma-
nagement voor grote en middelgro-
le compulersystemen. Vioorhean
was de heer Muijsson werkzaam bij
de Rabobank Nederiand.

B Teamco Systems Innovabion is
da hear M. Tveter (35) benoamd

tol wvice-president. de heer H.
Sprult (39) iz benoemd tol direc-
teur van Teamco Systems Innova-
hon Holland.

Da heer E. van der Avolrd (33) is
benoemd 1ol manager componen-
ten bij GevekeElectronics. Zijn
niguwe laak zal vooral gericht zijn
op advies en verkoop van 19 -5ys-
temen, CONNBCIoNen Bn computar-
produkten,

De hiser A. Kop is bij Nixdor Com-
puterBY in dienst getreden als PR-
manager. Voorheen was hij werk-
zaam bij de Flevohol,

Datapoint Mederland heefl me-
wrouw WA van Blanken benosmd
ot pubdic-relations-assistente,
Voorheen was i werkzaam bij CW
Communications

De heer A.C. van Tiburg, adjunct-
directeur van Datelcare BY, is per 1
mei benoemd ot directeur van Blik-
man & Sarionus BY, evanals Datel-
Ccare een werkmaatschappij van in-
termnatio-Mullar.

Ing. Bureau Hartogs heeft par 1 juni
de wolgende personen benoemd
ing. E.Burgers ot verkoopleider,
dia heer P.Tak tot produkispacialist
en de heer L.Kouwenhoven als
software-oniwikkelingsmedewer-
ker.

De heer J.A. Brouwer is per 1 le-
bruari jl. als zakedijk directeur n
dianst geireden bij EMC inlech BV.
Voorheen was hij werkzaam bij Fo-
delco Electromcs BY

Zakennieuws

& Op 2 mad . Is JacobsElekiro-
techniek BV verhuisd naar een
nieuw pand te Roosendaal, Het
niguwe adres luidt: De Mesten 21,
4706 MJ Roosendaal (01650)
54256

@ Econosto heefl een mieuws
olektronische lelelooncentrale in
gebruik n. Het cenirale
nummer is (010) 4245600 Tebefax-
nummer (010) 4141046,

@ Software Centre is
verhuisd naar de J, Veltmanstraal
8-10, 1065 EH Amsterdam (020)
156835, Het corespondentie-
adres is postbus 90406, 1006 BK
Amsterdam.

@ Harris Corp. BV is mel ingang
van 1 mei verhuisd naar ean mauw
pand te Woerden Hel volledige
adres luidt: Houtiuinlaan 18, 3447
GM Woerden tﬂ-’iﬂl&ﬂ] TE611. 1elex
70888. Correspondente-adres
postbiis 188, 3440 AD Woerden,
Harris Application Center heett als

correspondante-adres  posibus
279, Telefponnummer (03480)
TEE22.

@ Met ingang van 12 mei jl. i Dig-
de Nederland verhuisd naar hel

bedrijfsterrein Doombkade te Hou- |

tem, Het nisuwe adres is Meidoom-
kade 22, 3992 AE Houten (03403)

12

81234, ftelex 47388, lelefax

(03403) 77904,

& Meatingang van 6 me . is hette-
lefoonnummer  van  Tenneco
Transicol BY veranderd in (043)
BA9595

@ Het telefoonnummer van Tape-
Groep Mederland is veranderd in
{010) 4801260

@ Microtronica is per 12 mei vir-
huisd naar Houten. Hel nieuwe
adres lusdl: Wi 10, 3992
LL Houten (03403) 91369, telesx
40744,

@ Het lelefoonnummer  van
Brown BoveriNederland BV is
veranderd in (010) 4178911,

@ Op 24 mai jl. heeht de heer J.
Key, voorzitter van deé Kamed van
Koophandel en Fabrieken wvoor
Amsterdam, de officiéle opening
wvan hel niauwe hooldkanioor van
ARC Automation Services in Dhe-

man vamchl. Hel neuwe adres
juidt Eakholt 2, 1112 XH Diemen
(020) 5697777,

® Volkswagen AG, TA Triumph-
Adler en Dlivetti zijn sen samen-
werking aangegaan op hel gebled
van schrjfmachines, personal
compulers en kantoorcommunicas
tiesysteman. Volkswagen zal voor-
| lopig voor 5% deslnemen in Divet-
i, hetgean laler eveniuesl ver-
hoogd zal worden, terwijl Oliveti de
| aandelen in TA Triumph-Adler van
| Volkswagen ovemneamt Deze
| overeenkoms! wordl eerst geldig
na goedkeuring door hef Duitse
Bundeskartailaml.
Doal van de overeenkomst is een
inenskeve samenwerking tussen
Oiiveiti en TA op hel gebed van on-
darzoek an ontwikkeling en de we-
derzijdse levering van componen-
ten voor elekiromsche schrijfma-
chines, PC's en kantoorcommaun-
catiesysteman.
il Triumph-Adier Nederland BV,
Dijnsalburgeriaan 1, 3705 LP
Zeist (03404) G611 {dhv. C.LM.
Wijers).

| @ Oniangs is in Lismpde Bureau
Velper gevestigd dat zich speciali-
| seen in hel meten van laagdikian
van opperviakislagen en hil op-
siallen van onafhankelijke meet-
rapporien, Bureau Valper baschikl
over mostapparatuur de op het
rénigenfiugresentie-meelprincipe
is gebaseerd, nameljk de Fi-
scharscope X-ray-1500.
Ini.; Bureau Velper, Veldersewsg
17, Liempde (04113) 2568

| ® Het meleorologisch advies- en
informatie bureau Meteo Consult
is 13 mei ji. geopend. Meteo Con-
sult is de eerste Nederlandse ge-
brusker van een Sigmex 8200 gra-
fisch werkstation. Deze appara-
tuwr, gebaseend op een MecroVAX
| Il computer Mt sen geintegreards
| hoge resoiutie GKS intelligente fer-
minal, stelt da metecrologen o
staat over de mees! actusle weer-
sinformatie le beschikken. De Sig-
mex 8200 wordt ingezet voor hied
grafisch weergeven en interactiel
bewerken van meleorologische
analyses en prognoses, het invos-
ren an inferpreleran van modealge-
gevens. Een speciale kwalilel is de
mogeligkhesd om een grootschalige
kaart te vesgroten tol delailgege-
vans zichibaar worden van een
klein gebied.
Meteo Consull is gevestigd te Wa-
geningen @n staal onder lekding
van weerman Harry Otten.

(0B3B5) 26226 (dhr. G.W.
| Wiliems).

| @ Vicorp Videotex Corp. AG
haefl onlangs voor haar activiteden
in de Benedux de vestigeng Vicorp

: | Bansiux opgerichl an zal als exciu-

sigve distribuleur van de Belex-
produkien optredan. Da Batex vi-
deotex-softwarepakketten zijn mo-
menteel beschikbaar woor de

| woor de Provincie G

L ]
| prosBV en

HP3000 en Tandam compuiers. Vi-
corp Benelux staal onder leiding
van drs, N.R M, Kuijper,

Inil_: Banaiux, Oudenoond
33, Lirechl (030) 317672,

® Techmation NV heefi besloten
om de catalogus Black Box onder
e brengen in een aparte onderna-
ing, genaamd: BlackBox Data-
com BV, In de catalogus zijn meer
dan 500 verschilande dalacommu-
nicatie-produkten opgenomen. De
hear A. Griekspoor is bencemd tol
General Manager van de nisuwe
ondesmeming.
Inl.: Black Box Datacom BV,
Savannahweg 35, Utrecht (030)
441574,

® Teleson BV s door Honayweil-

dukten.
Honeywell Micro Switch produkien,
ook Versapak, AL & CL en diverse
andere temperatuumegelaars

ini.; Telesan BV, postbus 4048,
3502 HA Utrechi (030) 890014,

@ Da NV Nederlandsche Appa-
ratenfabriek Nedap te Groenlo is
door Xerox onderschesden met de
Award of Excellence 1985, Xerox
heefl deze onderscheiding foaga-
kend vanwege de goede samen-
werking. flexibilitedt, concurrerende
prijs, tdig leveren, alsmede een
constante hoge kKwalitest van de ge-
leverde produkien.

ini.: N.V. Nederiandsche
Apparatenfabriek Nedap, postbus
B, 7140 AA Groenlo (05440)
2163,

® De Commissaris der Koningin
de
hear H.J.L. Vonhoff, hewft IBmmll
een replica van een windmolen in
ik gestald in de miniatuurstad
rodam. Gelijkisdeg is te Win-
sum, in het kader van het EG-de-
monstratieprogramma  Windener-
gie, de eerste van een nieuws ge-
neratie hydraulische windiurbines
officieal in gebruik genomen. Het
demonstratieprogramma Wind-
enangié van de Europese Gemeaen-
schap is in het leven om
alie innoverende pro op het
gebed van wandenergie te onder-
sheunean.
Inl.: (02155) 18224.

Assoclates En-
hebben
#en samenwarkingsoversenkomst
gesloten. De oversenkomst is ge-
richt op de verkoop, levering en on-
dersteuning van CADICAM-pro-
dukten: Graftek software gecombi-
nesard mel Masscomp hardwans
fni.: Consufting Associates
Holdings BY, Groni B,
2803 PV Gouda (01820) 33355

@ France Cables et Radio (FCR)
en Intercai BY, twaa telecommiuni-
cabe-adviesbureaus, hebben een
samenwerkingsovereenkomst ge-
tekend. Het ooel van deze owver-
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eenkomst is een bundeling van
kenms om omvangrijke nationale
an internationale projecten in Euro-
pa ull be voaren. Hel betreft projec-
ten op het gebied van telelonse, da-
tacommunicatie, kantoorautomati-
saring, beveilging, gebouwenaulo-
matisering, kaballslevisienetwer-
ken en verkeersiading

@ Repko Datacomms heelt hetn
Brussel gevestigde dalacommuni-
catiebedrijf [ES Data Sysfems
Gvergenomen, om 2o op de Belgi-
sche markt in he kunnen speben.
IES blifh een avlonoom opareren-
de werkmaatschappij onder de hui-
dige management doorgaan.

ini.; Repko BY, postbus 290,

2600 AG Dait (015) 511001

#® Hobré Instruments BV heefl
de veregerwoordiging verwonen
van het Duitse fabrikaal Pierburg
AG, Pierburg AG is fabrikant van
het instrument PW-1. PW-1 kan de
conceniratie koolwaterstoffen in
water snel en batrouwbaar meten,
Inl.: Hobré Insirumenis BV,
posibus 328, 1440 AH
Purmerend (02990) 20871,

® C.N. Rood BV haeft de voigen-
de nieuwe cordigingen
verkregen: Solanron Schiumbar-
ger Messgerile, mobilofoonmest-
sets, signaalgeneratoren en meet-
ontvangers: Topoddsiro, vdeoge-

neraloren; Gresham Lion, grafi-
sche ierminals; Toyoshima, hand-
terminals; Graffel, RGB-videopro-
CBSS0Man, prnteroulfers/mult-
plexers. Tevens is C.N. Rood een
overeenkomsl aangegaan met Fiu-
ke Maderiand BV voor de distributie
van multimeters

Ini.; C.N. Rood BY, postbus 42,
2280 AA Riswik (070) 996360,

Fairchild laat

chip-lijn vallen

SAN JOSE (V5) - Fairchild Semi-

| ‘conductor maakie bekend be-

sloten te hebben de produktie

van een aantal op specificatie
van de klant samengestelde hy-
bride schakelingen, voorname-
lijk voor gebrulk in ontstekings-
sysiemen van automoloren te
stoppen.

De verkoop van de chips bedroag
voorheen 35 miljioen. Dat is minder
dan 1% van de omzed van Fairchild
over 1985 len bedrage van S600
miljcen, Het besluit mel schakelin-
gen voor aulomolor-onistekings-
systemen op te houden is gaheel in
ljn met de nieuwe sirategie van

airchild om zich & concentraren
op hooggekwalificeerde produkien
voor mieuwe opkomende markien
(ANA)

| Elektronicaconferentie van Financial Tlm-as

LONDEN - Op 9 en 10 juni wordt in Londen de
| tronics Conference gehouden, een evenement dat de Financial Times

World Elec-

jaarlijks organiseerl. Hat thema is deze keer "sirategle voor de mark-

ten van

. Veel fabrikanten moeten, na jaren van snelle groei,

hmﬂﬂughmpin-nmmtﬂnd-wumﬂunpdnm
heersi. Dat vraagt om hel nemen van risico’s, sen helder beeld van de
weansen van de afnemers, een scherp reageren van het mangement

en een goede planning.
Op het programma van hel congres
staan:

= 'Owverleven op de weneldmarkt’,
door Jean-Clavde Pelersch-
mitt, wice-president van Digital
Equipment

- 'Dw halfgeiesdarindustne en de
sleutelfactoren in de werald-
markt van morgen’ is hat onder-
werp van een discussie fussen
Jim Hubbard, senior Woa-prasi-
dent van Texas Instrumenis
Europe, Douglas Dunn, mana-
ging director van Plessey Semi-
conductors, en Gemi Jeelof, lid
wvan de raad van bestuur van
Philips.

= ‘Da stralegie voor de wereld-
marki en hel belang van de
Amerikaanss markl wordl be-
sproken door AlRin Gomez, pre-
sident-directéur van Thomson,
Hans Gissal, lid van de raad van
bestuur van AEG, een een nog
niet bekend lid van de direche
van Olivedti.
Alain Boubi!, adviseur van de

Franse president, gaat in op de
vraag wal gedaan moet worden
om de omsiandigheden ie
scheppen waarin de Europese
high-tech-industiria kan
groeien. Daama voigl een bij
drage van Franco Mariotli, di-
recteur van Hewletl-Packard
France, over ‘Welke problemen
vormen de grenzen binnen
Europa?’.

= 'Geintegrearde wereldomval-
tende informatienatwarkan ius-
sen droom en werkelijkheid’ is
het onderwerp dat door A.G.W.
Biddlle, voorzitier van de Ameri-
kaanse Computer & Communi-
cations Industry Association,
wordt besproken, waarmna dr
Aobb Wiimot! het mogelijke sa-
mengaan van dala en spraak
behandalt.

Inl.: Financial Times Conference

Arthur Sireed, Londen EC4R 9AX,

| el O9-44 16271355,
Iolgx: 27347,

Juni Ini: SGK/CEN, 2400 Mol, Belgié fe. 25,27 Amsterdam/AAl
09-3214311801 {dhr. A Billiau) European Fiber Optic Communications
16..18 Noordwijkerhout o %ﬂm
gy bk rﬂw 1078 GZAmslerdam (020) 5411411,
' Paulus Potterstraat 40, Art Lid, i AL
s b il P ConanWerE 4EF WE root B 26...28 Manchen
16...20 Mofilredx ol 09-441 2424045, [x: BRSITH5 o
Space Commerce :
int.: Commerce, P.O. Box 122, 23...27 Minchean und Messen
i lol.: 094121614548, Data Communications Thevesienhohe 14, B000 Manchen
x453254, int.; The Washinglon University, 18 12, BRD,tel.: 09-498951960, tx: 5212796,
8 ] Hanowver
17 Veldhoven . Londen WIR
Workshop personal work station tel.:
inl.: Simac electronics BV, Veenstraat20, 09-441626833012(Mr. Michasl Keenan), Juli
5503 HR Veldhoven (40-582305(dhr. be: 42403, 7
24...26 Londen/Wembiey Conterence mlm ﬂw
17 Roterdam/Congrescentrum Engels Cantra Inl.: Jan Eiwick, ICS
Voorlichtingsbijeenkomst Advanced Co.Lid., 3 Swan Court, Leatherhead,
e :‘nmm': Pier, McdissextAS SAE, tol, 72378211, tx- 915133,
ini.: Masja Siuyvenbeng (070)145022. T B
. o fed 0944 1 5B84466, [x:
17...19 MinchenSheraton Hotel 823458, 2...3 Londen/Wembley Conference Cantre
Power conversion \'nhhon.m
ini.; lncom Zieroth & Partner 24,26 Wroclaw ini.; Oniine ini. Lid., Pinner GreenMHouse,
GmbH, Kisinreuther Weg 58, 8500 int. Ash Hill Drive, Pinner, MiddiasaxHAS 2AE,
Mimberg 10.8BRD. tel.: 09-4991 136888, x: Grool-Britfannié, fel 09-44 18684456, bx
623258, Ini_: Symposium, Box 2141, 923498,
51-645Wroclaw 12, Polen, be: 0712118,
17..18 8...10 Brighton/Matropole Hotel
Int. Show 24..26 Metropole Hotel Cable
Inl.: APIST, B.P. 475-08, 75366 int.: Oniing imt. Lid, Pinner GreenHouse,
Lid., Convex Wrm Grool-Brittanaié, fef 09-44 18684466, Ix
16..19 Mol (Belgit) Tunbridge Wells, K 923498,
Expert systems: hard- 1LE, Groot-Brittanmid, tei.:
ensoftware b S5604.
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DEKLOOF TU
MICRO-EN KILOVC
STEEDS KLE




Het eind van de verregaande minia-
turisering van microprocessors, Compu-
ters en PC's is nog lang niet in zicht. Het
is een ontwikkeling met telkens weer
nieuwe, verrassende mogelijkheden.
Maar een, die slechts zinvol en praktisch
bruikbaar is, zolang de evolutie van
perifere apparatuur en koppelingsmoge-
lijkheden het tempo
van de ontwikkelingen |
weet bij te houden. \

-

T WORDT

Hengstler relais is daar
een mooi voorbeeld
van. De research van
Hengstler heeft werke-
lijk "minimale” resultaten: het relais is
ondanks Z'n nietige afmetingen [26 x 24
X 7,9 mm)| in staat zeer grote vermogens
te schakelen. De afmetingen plus het
feit dat dit relais zowel in liggende als
staande uitvoering leverbaar is, maken
het zeer geschikt voor de 19" techniek.

l

i
Het afgebeelde I .

»

I

Type D48, staands uiteosning

Het is geen toeval dat Isolectra nu
juist Hengstler in haar programma heeft.
Het is onze filosofie precies die fabrikan-
ten en produkten te selekteren die u
[en ook ons| de kans geven om de kon-
kurrentie een of meer stappen voor te
blijven. Minstens zo belangrijk zijn onze
opvattingen over kwaliteitsbewaking en
de snelheid van dienstverlening,

Uitgebreide informatie over de relais
van Hengstler krijgt u daags nadat wij
onderstaande bon van u ontvangen, in
huis.

ISOLECTRA, WANT ZWAKKE
SCHAKELS ZIJN ER ALGENOEG.

Bon voor alle informatie over Hengstler relais.
Stuur deze bon naar Handelmaatschappij 1solectra by
Antwoordnummer 147, 3000 VB Rotterdam

naam:
naam bedrijf

postkode
plaats

telefoonnr

|
|
|
|
dafres: :
|
|
|
|

— e e S e e e e e e — ——— —

WOLLE- RLINLAAN 4], POSTBUS 413, 8000 AKX ZPWOLLE. TELEFOON 038 - 54 T8 22



HETOOG TE
HOUDEN

De lichtbandmeters van Bowmar kombineren
digitale nauwkeurigheid met analoge overzichtelijk-
heid zonder de nadelen van kromme wijzers,
traagheid en slechte afleesbaarheid. De instrumen-
ten hebben geen bewegende delen en zijn prima
opgewassen tegen schokken, trillingen, tempera-
tuurwisselingen en vochtigheid. Responsetijd van

() naar volle schaal: 2,5 msek. Basisonnauwkeurig-
heid, afhankelijk van het aantal LEDs van de display,
vanaf 0,1%.

¥ KONING EN HARTMAN

Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon (15-60495(k

R SR EE R RS SN SN EEEEEE

Belangrijkste kenmerken
Bowmar lichtbandmeters

& 25 msek responsetijd () naar volle schaal)
® geringe afmetingen
® 3en b inch displays
o voedingsspanning 5 Vde
& schokbestendig tot 85 g
& 2500 overrange
& resolutieBg  100: 1%
Bg o00: 2%

qt'f-"jﬁ BgD 100k 0,1%

Opties

® groot aantal mestgrootheden
® | of 2 ingebouwde setpoints
® speciale schalen

* BCD uitgang

® groene of gele vitlezing

Vul de bon in voor uitgebreide dokumentatie of
bel meteen onze afdeling ndustriéle Elekironika,
telefescsr (] 5-6G00606

BON Voor meer informatie over
Bowmar lichthandmeters

MNaam

Bredrijl

Aldeling

Adres

Flaats Postkode

Telefon

In open envelop tonder postzegel sturen aan Konlng
en Hartman, antwoordnummers 10060, 2600'VE DELFT

T T T T T R TR Y

S LA e G g

HEAJSY



H.JA. KLAPFPE

SENSOREN

Platina-weerstandthermometers
voor industriéle toepassingen |

foln: Haraeus)

In het jaar (1821) dat Seebeck zijn ontdekking deed van de
thermo-elekiriciteit, verkondigde Sir Humphrey Davy dat de
weersiand van melalen een Kenmerkende temperatuurafhankelikheid

verfoonde. Vijftig jaar later stelde Sir William Siemens het gebruik van |

platina voor als sensormateriaal in een weerstandthermometer. Deze
keuze heeft zich als de gunstigste bewezen, omdat platina fot de
dag van vandaag algemeen wordl aanvaard als hel sensormaleriaal
in zeer nauwkeunge weerstandthermometers. Plalina is voor dit doel
bijzonder geschikt, omdat het hoge temperaturen kan weerstaan met
behoud van een zeer hoge stabiliteit. Als een edelmetaal is het een
Zeer Zuiver elfement. Het eerste deel van dit artikel handelt over de in
de (proces)indusirie veelgebruikte Pt100-elementen. Hel fweede deel
zal gaan over de verwerking van de meetwaarden
(meetschakelingen, overdrach! van meetwaarden, indicatie, simulatie
en kﬂ-‘l.'-t}rc?lrlﬁ.j

De Si-eenheid van de fundamentele fysi-
sche grootheid die bekend staal als de
thermodynamische of ,.absolule”™ fempe-
ratuur T is de Kelvin (K) en is gedefinieerd

als het 1/273,16"-deel van de thermodyna-
mische temperatuur van het tripelpunt van
water. Om histornsche redenen en de ma-
nier waarop lemperafuurschalen oor-

ELEKTRONICA B6/11

Deel 1: Pt100-elementen

spronkelijk werden gedefinieerd, is het een
algemeean gebruik de temperatuur it te
drukken in terman van het varschil ten op-
Zichta wvan ean thermische toestand,
0.01 K lager dan hat tripeipunt van water
De op daze wijze uitgedrukte thermodyna-
mische tempearatuur staatl bekend als de
Calsius-lemperatuur | en is gedefinieard
als: f = T - 273,15 K. In die gevallen waar-
in verwarring kan ontstaan met de lijd f, ge-
bruikt men ook wel het symbool #. De een-
heid van de Celsius-temperatuur is de
graad Celsius ("C) en is per definitie gelik
aan de grootte van de Kelvin. Een lempe-
r?tu{gr\rersl;hll mag worden uitgedrukt in K
o :

IPTS

Omdat het praktisch zeer moailijk is ther-
modynamische temperaturen te meten,
maaki men doorgaans gebruik van de In-
temational Practical Temperaiure Scale
(IPTS). Voorigekomen uit oudere schalen
{1BB7-1927-1948) is cp de 13° Conférence
Génerale des Poids et Mesures de IPTS-
68 aangenomen als de beste aanpassing
aan de thermodynamische schaal. Deze
schaal is gebaseerd op de specifieke tem-
peratuurwaarden van een aantal reprodu-
ceerpbare evenwichistoestanden tijdens
een fase-overgang van een bepaalde stof
(definiérende vaste punten), waaronder
het tnpelpunt van water (0,01°C), het kook-
punt van water (100°C), het stolpunt van
zink (419,58°C), e.d. en op standaardin-
strumeanten die op deze temperaturen zijn
gekalibreerd. In tabel 1 zijn de gedafiniear-
de vaste punten van de IPTS-68 weerge-
geven. Tevens zijn er wiskundige betrek-
kingen gegeven waarmee men in hel ge-
Died tussen steeds twee van deze vasie
punten de tussenwaarden van de tempera-
fuur kan berekenen,

De IPTS-68 is zodanig vasigesteld dat
elka, op deze schaal gametan lemparatuur
ean goade benadering is van da hiermee
numeriek overeenkomende thermodyna-
mische temperatuur. Bovendien zin deze
metingen gemakkeljk ul te voeren en in
hoge mate reproduceerbaar, In tegenslel-
ling hiermee zijn de directe thermodynami-
sche temperatuurmeatingen zoweal moailijk
uil te voeren als onnauwkeurig. De IPTS-
68 gabruikt zowel de imtarnational Practical
Kelvin Temperafures met hat symbool Tas ¢

17



VERVOLG

vast punt 7 Ton E‘} Weersa(Tes
(K)
tripalpunt van waterstof 13.81 -258,34 000141208
{gedijk gewichi oriho- en para-
watarsiof)
kookpani van watersiol 17.042 —2586,108 0,00253444
(b} druk 333306 P, =
25/76 atm)
kookpunt van waterstol ) 2028 -252 87 0,00448517
kookpuni van neon | 27102 —2465 048 0221272
tripalpunt van zuurstol ) 54,361 =218, 0,08187252
Trpelpunt van argon 83,798 _Imj?gg -
dauwpunt van zuursiof 80,188 -182.962 0.24379909
Iripalpunt van waler 273,16 0.01 -
kookpunt van waler fr R E 100 1,38255668
{in plaats higrvan ook toege-
staan; stolpunt van fin) 505,1181 231,9681 1,89257086
SIolpunt van Zink 692,73 419,58 .
slolpunt van Ziiver | 123508 961,93 -
stolpunt van goud { 1337.58 1064, 43 =
j voor de desbelreffende lemperatuurgebie- ") indien niet anders aangegeven, geid de
den zijn formules voor de dampdruk aange- druk wvan de normaalatmosfees: p, =
geven, 101325 P, {1 P, = 1 Nm ),

Tabel 1. Gedefinieerde vaste purten van de IPTS-58.

als de intermational Practical Celsius Tem-
peratures met hel symbool (. De relatie
tussen Tgg 8N fge is dezelfde als die tussen
Ten i dus:

tes = Tag— 273,15 K (1)
De senheden van Tg en fs Zijn de Kelvin
(K) en de graad Celsius ("C), dat wil zeg-
gen dal de namen van deze eenheden de-
zelide zijn als die van de thermodynami-
sche lempearaturen T en [, Alle in dit artikel
gebruikte temperaturen refereren aan de
IPTS-68 [1].

Afhankelijk van hel gespecificeerde nor-
maalmeeatinstrument wordt de ITPS-68 on-
derschaiden in drie lemperatuurgebieden;
= 13,81 K = T = 803,89 K (630,74°C);
= 630,74°C = t = 1064,43°C;

= = 1064 43°C.

In het kader van dit artikel wordt alleen in-
gegaan op het eerste temperatuurgebied,
omdat in dit gebied een plating-weer-
standthermometer wordt gespecificesrd
als normaalmesatinstrument, In het tweede
lemperaluurgebied gebruik! men als nor-

maalmeatinstrument een thermo-element |

van platina-rhodium (10% yVplatina. Voor
lemperaturen bowven 1064.43°C maakt
men gebruik van de eigenschap dat een
lichaam op grond van zijn lemparaiuur in
ean koudara omgeving anergie uitstraal,
De temperatuur van het lichaam is volgens
de Verschuivingswel van Wien te bepalen
uit de golfiengte van de maximale specira-
le stalingsdichtheid (pyromeiria).

INTERPOLATIE

In het temperatuurgebied van 13,81 ..
903,89 K wordt als normaalmeetinstru-
ment een gespecificeerde platina-weer-
standthermometer gebruikt. De te meten

18

| temperatuur wordl bepaald door de weer-
standverhouding Wi Tsg) van de weerstand
R{Tga) bij de temperatuur Tgy en de weer-
| stand A{273, 15 K) bij de temperatuur T =
| 27315 K:

| _ RiTe) 2
| WTea) = 273,151
of:
A
Wiles) = __;“E‘}_ {3)
R(°C)

De weerstandverhouding R(373.15 K)/
R(273,15) mag niet kieiner zijn dan
1,39250. Uit de formules biijkt dat de tem-
paratuur hieruit niet expliciet kan worden
verkregen. Men heeft dus een betrekking
nodig die het mogelijk maakt uit het meet-
resultaal Wi T.) de werkelijke temperatuur
te bepalen.

Voor een ideale platina-weerstandihermo-

meter s woor het temperatuurgebisd
1381 K= T = 273,15 K gegeven:

20 .
&N Wecres(Te) + 328, ] (g)
=] 3,28

[
|

| Tog =
|

[

|/

| Bovendien zijn voor dit berelk nog vier af-
wijkingsfuncties AW(T.s) vasigelegd. Met
deze en de betrekkingsfunclie wordi dan
de weerstandverhouding.

W(Taa) = Wecres(Tsa) + AW(Tea) (5

De atwijkingsfuncties zijn;

voor 1381 K= T= 2028 K:
ﬂ.wm i .lq; + E"T+ C"’Tﬂ +*

Dy-T (&}
= woor 2028 K = T = 54,361 K:
AWIT) = Az + BoT + CoT
+ CpT? =0T, (7)
- woor 54361 K= T =90,188 K.
AW(T) = Ay + BsT + CyT% (8)

- voor 90,1BBK S T3 273,15 K:
AW(T) = By(Tg— 273,15K) + E,*
(Tea— 273,15 KP(Te— 373,15 K). (%)

De interpolali zijn barekend wit
de afwijkingen van de gemeten FjTa)-
waarden ten opzichte van de getabelleer-
de Weeres(Teal)-waarden van de daarioe
behorende vaste punten en de ais dal de
differentiaalcodfficiént van de afwijkings-
functie bij de overgang tussen de tempera-
tuurgebieden continu moet zijn.

Voor het rtemperatuurgebied O°C
(27315 K) =1 = 630,74'C wordt als nor-

maalmeeatinstrument eveneens aen plati-
na-weerstandthermometer gebruikt. De in-
lerpolatievergelijking volgens Caflendar
die voor de invoering van de |PTS-68 werd
gebruikt, is zodanig veranderd dat een be-
lere benadering van de geinterpoleerde
iemperatuurwaarden wordt verkregen van
de theorefische lemperatuurschaal. Nu
geldi voor de door middel van een platina-
weerstandthermometer gemeten weer-
standsverhouding W{t’) en een banaderde
temperatuur {' de betrekking:

. i 8
F = -{W) - 1) +h-|l—-1m-l

¢
= 10
{3 1) (10)

« en O Zijn constanien die moeten wordan
bepaald bij het kookpunt van water {of het
stolpunt van tin) en het stolpunt van zink.
D:Ce-lslus-tamparatuur fverkrijgt men dan
it

t=1t"+ 0,045

L AL %
100°C  100°C

I f
=1 - oy AP 11
: 419,58" . {ﬁﬁﬂ,?d" 1) 1)
De functie (4] en haar eerste en tweede af-
geleiden gaan bij T= 273,15 K continu
over in de vergelijking (10).waarbij de con-
sianten de volgende waarden hebben: a =
3,9259668-102°C' en & = 1,496334°C

TEMPERATUURSENSOREN
Er zijn vela fysische eigenschappen die

ELEKTRONICA 88/11



lexas Instruments
Video Graphic Seminar
25 juni 1986

Houdt uw bedrijf zich bezig met een van onderstaande onderwerpen,
dan is dit gespecialiseerde seminar een unieke gelegenheid u te
informeren over de mogelijkheden van video graphic bouwstenen.

Graphic System
Processor
High Resolution Video System Digital Signal
Application Controller Processors
Multiport Video

Memory Palette



Ontdek op 25 juni 1986 in de RAI -

Amsterdam de nieuwste ontwikkelingen
op het gebied van graphics

Inhoud seminar

® video system processor TMS34061
® video palette TMS34070
® multiport memories TMS4161/ TMS4461
@ applicatie/demonstratie
(TMS34061 + VRAM + TMS34070)
® signal processors TMS32010/TMS32020
® image processing applicatie/ demonstratie
(TMS32020 + TMS34061 + VRAM)
@ graphic system processor TMS34010
® applicatie/demonstratie
(TMS34010 + VRAM)

Kosten van het seminar

Fl. 165, (excl. BTW) p.p. Inbegrepen ziin lunch,

consumpties en onderstaande dokumentatie:

® multiport memory datasheets en application
notes

® TMS34061 (VSC) datasheet en user's guide

® TMS34070 (video palette) datasheet en
user's guide

® TMS34010 (GSP) datasheet

@ graphics implementation application note
® TMS32020 datasheet en user's guide
® Digiral Signal Processor applications book

Programma

09.00 - ontvangst/registratie

09.30 - introduktie

09.45 - overzicht T1 video produkten

10.00 - video memories

10.40 - pauze

11.00 - video system controller toepassing en
demo

11.40 - signal processing

12.20 - lunch

13.50 - image processing en demo

15.00 - pauze

15.20 - graphic system processor en demo

16.30 - huidige produkten en nieuwe
ontwikkelingen

16.45 - 17.00 vragen

Dit seminar wordt in de Engelse taal gegeven
door applicatie specialisten en de product
marketing manager.

_________________._>¢g-

Aanmelding tot deelname aan het graphic seminar op 25 juni 1986

Naam .
Bednrijf
Straar = —
Plaats
Funktie S——
Telefoon
Postcode -

Handtekening .

Na ontvangst van uw aanmelding zenden wij u
alle informatie met betrekking tot het seminar.
Gelieve geen bankcheques of girobetaalkaarten
bij e voegen.

Betaling binnen 14 dagen na fakruurdarum.

Aanmeldingsformulier zenden aan:
Texas Instruments Holland BV,
Semiconductor Division
Antwoordnummer 312

100 VC  Amsterdam Zuidoost




temperatuurafhankelijk zijn en dus kunnen
worden benut om willekeurige tempearatu-
ren teé meten door middel van interpolatie
van de vaste punten op de IsIfTsrng;.i "u';al
toegepaste thermometers zijn stof-,
bimetaal- en stralingsthermometers en de
groep: thermokoppel-, metaal-weerstand-,
halfgeleider-weerstand- en  IC-sensor-
thermometers. In de meet- en regeltech-
niek wordt vooral de laatste groep thermo-
meters gebruikt, omdal deze op een een-
voudige wijze direct een elektrisch signaal
kunnen afgeven.

Het thermokoppel berust op het thermo-
elektrisch effect. De thermo-elekirische

spanning is afhankelijk van de tempera- |

tuur. Een voordeel van hat thermokoppel is
dat de sensor 2ell een spanning opwakt.

De sensoren zijn eenvoudig van construc- |

tie, mechanisch stevig, in diverse vormen
beschikbaar en relatief goedkoop. Hat
grootste voordesl is echier de Zeer hoge
temperaturen (tot meer dan 2000°C) die
metl deze sensor zijn i@ meten. Hierdoor
wordt hel thermokoppel veel ioegepast in
de procesindustrie. Tot de nadeien beho-
ren de niet-lineaire relatie tussen de ther-
mo-elektrische spanning en de fempera-
tuur, de in absolute zin kleine thermo-elek-
irische spanning en de noodzaak van een
referentie. Verder zijn van de gencemde
sensoren de thermokoppels hel minst sta-
biel en zijn ze ongevoelig. dat wil zeggen
de dUidi is klein.

De halfgeleider-weerstandopnemaer is erin
twee uitvoeringen en wel mel een meastal
grote positieve (PTC) of negatieve (NTC)
temperatuurcoéfliciént  (een NTC-weer-
stand wordt ook wel een rthermistor ge-
noemd). De weersiandsverandering als
functie van de temperatuur is daardoor
groot. Door de grote nominale weearsiand is
de weerstand van de loevoerdraden
meestal te verwaariozen klein, zodat kan
worden wvolstaan mel een tweedraads-
meetsysieam. De niet-lineariteit van deze
sensoren s zeer grool, ze Zijn slechis
bruikbaar in een beperkl temperatuurbe-
reik en mechanisch kwetsbaar. Voor de
meling van de weerstand is een stroom-
bron noodzakelijk. Als bijverschijnsel leidt
de benodigde meatsiroom tot ongewenste
zelfverwarming van de sensor. PTC-weer-
standan worden veelal ikt als tempe-
ratuurbeveiliging. Een belangrijk toepas-
singsgebied voor NTC-weerstanden wordt

door de geneaskunde en biologi-
sche processen,

De werking van de IC-sensor berust op hat |

ia{'t dal de voorwaarise spanning over aen
{nf een als diode geschakelde tran-
sistor) in geval van een constanie diode-
stroom een positieve temparatuurcosti-
ciént bezit van 2,25 my-K-'. De relatie tus-
sen de spanning en temperatuur van deze
goedkope sensor is zeer lineair en heeft
een grote steilheid. De diede kan eanvou-
dig monolithisch worden gei met
een constants stroombron, een 'u'ﬂl's-t&rlmll
en eventusel aan omzatter voor hiet verkn|-
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Fig. 1. D Knsanifed van oen

platina-wearstanathermomater
son tharmokoppel van bijvoorbeeld het type § (gesiresple Hjin).

gen van een uilgangsstroom. De maximale
bedrijtstemperatuur Is ongeveer +150°C.
Als verdere nadelen kunnen worden ge-
noemd: de noodzaak van een voeding, de
grote responsietijd bij temperatuurveran-
deringen en door de constante meet-
stroom de problemen van zalfverwarming.
De toepassingsmogelijkheden zijn onder
andere: kooristhermometers, stralings-
thermometers, aneomeiers, psychrome-
ters, stromingsmeters en in de warmie-
techniek voor het meten van warmtegelei-
dingscoéfficiéntan.

De werking van de metaal-weerstandop-
nemer (ATD, Resistance Temperalure De-
tector) berust op het feit dat de weerstand
van een melalen geleider, zoals nikkel en
platina, een positieve temperatuurcoéfii-
ciént bezit. De sensoren hebben een Zeer
grote stabiliteit, nauwkeurigheid en repro-
duceerbaarheid binnen een breed tempe-
ratuurberiek  (voor  platina:  -200 ..

+850°C), geen referentie nodig en vaigena
fig. 1 een weerstandfemperaluur-karakle-
ristiek met een grotere lineariteil dan de
spanningtemperatuur-karakleristiek van
het thermokoppel. Als nadelen gelden de
lage absolute weersland en de kigine
weersiandveranderingen, de grote warm-
tecapaciteit waardoor de responsiatijd op
lemperatuurveranderingen groot is en de
noodzaak van een stroombron. Door de
meelstroom  ontstaat  2elfverwarming
waardoor meatfouten kunnen ontstaan.
Verder zijn deze sensoren relatiel duur,

METAAL-WEERSTANDOPNEMERS

De inwendige opbouw van sen galeider
kunnen we ons als volgl voorstellen. De
atomen liggen in rijen naast elkaar en op al-
kaar, olwed gerangschikl in een rooster. De
aloomkemen en alektronen verkeren in
voortdurende beweging. De grootle en de
snalheid van deze beweging zijn lempara-
tuurafhankelijk. In een geleidermatariaal
zijn de meeste elekironen vrij vast gebon-
den, echter in de builenste baan van een
aloom is deze binding ,.zeer los”, afhanke-

{gelrokken Min) is balter dan die van

lijk van het soort geleidermateriaal. Een
elaktron in deze buitenste schil kan deze
schil veriaten onder inviced van de bewe-
gingen van naburige elekitronen. Deze
.vrja" elekironen bewegen zich al botsen-
da met andere alekironen in de ruimte tus-
gan de atoomkemen door.

Hoe hoger da temperatuur f, hoe heftiger
de bewegingen en de bolsingen. Het aan-
tal , vrije” elekironen blijft echter constant.
Dit komt tot uiting in een toename van de
elektrische weerstand van de galeider of in
formulevorm:

R = Ay + at + (B
ok
A= Ry + at + B-F + v,

(12}

(13}

| waarin H,anndﬂawarstandmvmdega-

leider zijn bi] een lemperatuur van respec-
tievelijk t en 0°C. «, [i en v Zijn materaal-
constanten. De maleriaalconstante a mag
nigt worden verward met de temperatuur-
codfficiént «, die is gedefinieerd als:

a = (R — Aol 100-Fy (14)

en bedriegelijk weinig verschill van o, om-
dat § en y zeer klein zijn. De temperatuur-
codfficiént ligt tussen +0.4 ... +0.6%C
en is steads positief. In tabel 2 is de soore-

Tabei 2. Soortelijke weersland an lempéra-
luurcodfficiént van enkele mefaien die in aan-
merking komen voor gebrulk in mefaal-weer-
standtharmormeters.

il
goud | (Au)| 2,35 398
koper | (Cu)| 1,67 433
nikkel | (Mi) 6.84 6,75
platina | (P1) 10,6 ag2
waollram | (W) 5,65 4,83
ziver | (Ag)| 1.58 4,10
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Tas Istrumems

Bifets, Amplifiers, Comparators, Line
Circuits, Peripheral Drivers, Display
Drivers, Voltage Regulators, Special
Functions; allemaallinearsvan Texas
Instruments.

En let eens op de snel groeiende
LinCMOS range met single, dual en
quad CMOS Op Amps.

De linears van Texas Instruments zijn
leverbaar in vele versies, waaronder
Surface Mounting Devices.
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Fig. 2. Weevsiand als functie van de lemperaluwr van malesalen die worden gebruik! voor me-

[agl-weerstandthermomelars.

lijke weerstand weergegeven van metalen
die in hel algemeen worden gebruiki als
elekirische geleider in een melaal-weer-
standthermometer,

GEBRUIKTE METALEN

Voor het minimaliseren van systeemiouten
is een hoge nominale weerstandswaarde
van de sensor van groot belang. Hoe hoger
de nominale weersiandwaarde van de
sensor hoe minder de inviced van de weer-
stand van de toevoerdraden. Hoe lager de
soorielijke weerstand van het metaal, hoe
meer materiaal nodig is. Om deze redenan
worden goud en zilver met hun lage sporie-
lijke weerstandwaarden nauwelijks ge-
bruikt wvoor metaal-weerstandopnemers.

Zoals tabel 2 laat zien, heeft wolfram een
relatief hoge soortelijke weerstand, maar
wordt alleen gebruikt voor foepassingen
mel Zeer hoge temperaturen vanwege
haar grote breekbaarheid en de probleman
om er praktisch mee & werken. Koper
word! in enkele gevallen wel gebruikt. Dit
materiaal heell volgens fig. 2 een zeer li-
neaire relatie ussen de weerstand en de
temperatuur. De bedrjfstemperatuur is
echter baparkt 1of ongevear +250°C. Door
de geringe sooralijke weerstand moet de
draadlengte van de sensorwearstand en
daarmee de benodigde hoeveelheid mate-
riaal veel groter zijn dan die van platina. De
lineariteit en de relatief geringe kostprijs
maken koper tol een economisch altenatied
woor gebruik als sensormateriaal voor niet
al te hoge temperaturen.

De meesie melaal-weersiandopnemers
worden gemaaki van platina, nikkel of een
nikkellegering. Al deze metalen zijn be-
schikbaar in een zeer zuivere vorm, Kun-
nen worden verwerkt tol exireem dunne
draden en hebben een in zekere mate
voorspelbare en reproduceerbare relatie
tussen hun weerstand en de temperatuur,
Van deze metalen is platina om een aantal
redenan het populairste. Hel heeft esen
zeer reproduceerbare en stabiele relatie

ELEKTRONICA 86/11

| wan 0,001°C) worden daarom in laboratoria

| schrijfft de platina-weerstandtharmometer |

Alfb. 3. Diverse w
weerstandopnemas (folo: Heraeus).

VTN Van maras-
tussen de weerstand en de temperatuur,
een hoog smelipunt, is bruikbaar in een
breed temperatuurbereik van ongeveer
—200 ... +B50°C, is chemisch onaaniasl-
baar en heaft de grootsie stabiliteit van alle
metalen. Het gadrag van een platina-weer-
standsensor, of koriweg Pr-element, kan
over aen grool temperatuurgebied nauw-
keurig worden beschreven door een analy-
tische functie. Voor nauwkeurige tempera-
tuurmatingen (tot een onnauwkeurigheid

groot bij een vanatie van de temperatuur),
de gemakkelijke verwerkbaarheid en de
relatief geringe kostprijs. Echier het kleine
tamperatuurbereik (—60 ... +180°C), het
niet-lineaire gedrag in bepaalde tempera-
tuurgebieden en de neiging tot drift in de
tipd beperken het gebruik als sensormatern-
aal. In fig. 2 is de relatie weergegewven tus-
sen de weerstand en de temperatuur van
de voor metaal-weerstandthermometers
veelgebruikie materialen. Hieruit biijii dat
de lineariteit van koper het hoogstis en pla-
tina nagenoeg lineair over een veel breder

en in de industrie in toenemeande mata pla-
lina-weerstandthermometers  loegepast
als temperatuurstandaarden. De IPTS-68

voor als normaalmeatinstrument voor tem- | temperatuurberaik.
peratuurmetingen  tussen —259.34
630,74°C. | UITVOERINGEN

; v _ | Zoals blijkt uit afb. 3, zijn er vele uitvoe-
Mikkel en nikkel-ijzer worden gebruikl van- | ringsvormen van de metaal-weerstand-
wege hun grote temperatuurcoéfiiciénten | sensor mogelijk. Traditioneel werden ma-
(de varatie van de weerstandwaarde is | taal-weerstandsensoren geconstrueerd

Fig. 4. Construche van draadgewonden melaal-lamperaluwopnamars in glas mel een bifiaire
wikkeding (&) en in keramiek (b)) mel sen spiraaiwikkeling (helix)
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SOFTWARE ANALYSE

Sedert de introduktie van logic analyzers is de Softanalyst
van Northwest Instrument Systems de meest revolutionaire
ontwikkeling. De Softanalystis speciaal ontworpan voor diep-
gaand onderzoek van software, geschreven in de hogere
programmeertalen. Hij is taal- en microprocessor onafhan- programma-
kelijk daar gebruik wordt gemaakt van de adressen uil de onderdelan,

symbol-table, ® Gebeurtenis-
Drie analyzers in één telling, meten/
Met de Softanalyzer zijn 3 nieuwe onderzoeksgebieden be- registreran van aantal
reikbaar geworden tijdseenneden binnen een gespecificeerd programma
1. Performance analyses @ Variabelen aktiviteit, het geven van waardenoverzicht
Deze bestaan uit de volgende onderdelen: van een bepaalde variabele
@ Programma-akfiviteiten, het meten/registreren van de 2. Symbolic trace

tudsduur van programma-onderdelen. Dit is een meting waarbij de programma ‘flow’ wordt aan-
® Tijdsduurmeting, het meten/ registre- gegeven
ren van tpdsduur en -interval van 3. Code map
® geeft aan of een bepaalde module al dan niet is uitge-
voerd
@ geeft de stack- en heapdiepte

ANWZ/S

Met de bon haalt u vilgebreide dokumen-
tatie in huis. Telefonische reakties zijn
viteraard ook welkom

MORTHWEST SOFTANALYST

5 Graag ontvangen wij direki 1
|' uitgebreide dokumentatie over: |
Fovvg | ELECTRONICS

Law
I Adres: Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel 01720-43221"
| PC/Plaats: Av. Huart Hamoir 1, B19, Brussel 1030, Tel. 02-2416460

Cougsin 2enden in geskiten angafraniearde envelop aan l
Adr Pars Eleciionics, Antwoordnumimes 57, 2400 VB Alphan &/ Rijn G007 DE TOEKOHﬂ IH ELE KTRDNICA
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door esn nauwkeunge hoeveelheid dun
draad (platina, nikkel, e.d.) te wikkelen om
ean inert substraat, zoals glas of keramiek.
De wikkeling moet volledig op een zodani-
ge wijze worden ondersteund, dal er geen
spanningen in het materiaal kunnen ont-
staan. Dit zou namelijk vervormingen in het
materiaal kunnen verporzaken en daar-
mea meestiouten kunnen introduceran.

In de meeste sensoren wordl de draad,
zoals is te zien in fig. 4, gewikkeld op een
glazen of keramische spoel. De wikkeling
wordt in het algemesn bifilair of als spiraal
uitgevoerd. Dit vermindert het oppikken
van ongewenste magnatische velden en
de daarmee verbonden storingen. Wan-
near de draad op de spoael is gewikkeld,
wordt hat geheal afgedicht met een coating
van gasmolten glas ter bescherming legen
ongewenste omgevingsinvioeden, zoals
trillingen, stof, vocht, e.d. en ter beparking
van de uitzetting van hat platinamateriaal
bij hoge temperaturen. Tenzij de uitzet-
tingscoéfficiént van de spoel en die van hat
platina nauwkeurig op elkaar zijn afge-
stemd, zullen bij temperatuurverandearing
mechanische spanningen optreden. Dit
leidt 1ol ongewenste weerstandverandarin-
gen. Het kan zelfs leiden 1ot permanents
veranderingen in de weerstand van de
draad.

De toevoerdraden naar de meetweerstand
bastaan uit een goad geleidend mataraal
zoals koper of zilver en voor hoge tempera-
turan nikkel-chroom. De draden worden
elextrisch geisoleerd door Keramische
buisjes. Er zijn uitvoeringsvormen met 1, 2
of 3 weerstanden op eén drager. Alge-
meen aanvaard zijn weerstandthermome-
ters met als weerstandmateriaal platina.
Mikkel en koper worden veel minder ge-
bruikt. Sommige extreem gevoelige tem-
peraluuropnemers worden gefabriceerd
mel een beperkie mechanische onder-

Aib. 5. Enkele praktische wihvoeringan van
draadgewonden Pi100-elermenien, Er zijn ook
Witvoeringen mel maardars Opnemans in één
berhuizing (folo: Herasws),
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sleuning, maar deze kunnen nooil worden
gebruikt voor industriéle toepassingen. In
afts. 5 zijn enkele praklische uitvoeringen
weergegeven van deze draadgewonden
elementen,

Beinviped door de ontwikkeling van man-
tel-thermoalemeanten worden de laatste ja-
ren ook de platina-weerstandopnemers in
ean soorigelijke constructie mel een man-
teldraad uitgevoerd. Zoals fig. & laal zien,
zijn in plaats van een thermokoppel een of
twee platina-weerstandopnemers  inge-
bouwd met bijvoorbeeld een diameter van
2 mm en een lengte van 20 mm.

Vooral voor meattoepassingen op viakkan
en gebogen opperviakken, zoals buizen,
verwarmingselementen en machinas zijn
de folie-temperatuuropnemers ontwikkeld.
Zoals afgebeeld in alb. 7, is de platina-
meatwearstand hierbl ingebed
twee lagen polyamidefolie. Deze folie geeft
de opnemer een hoge isolatieweerstand
an behoudt zijn vormvastheid in een tem-
peratuurgebied van —B0 .. +230°C. Op
grond van hun korte responsielijden lenen
deze opnemers zich ook zeer goed voor
temperatuurmetingen in lucht.

Een nieuwere methode voor de fabricaga
van metaal-temperatuuropnemers is de
zogenaamde dunnefiim-lechniek. In dil
proces wordt een nauwkeurige hoeveal-
heid platina als een film neergesiagen op
ean keramisch substraal, door middel van
foto-etsen of een laserbundel nauwkeurig
bifgesneden (‘trimmed’) op de gewensia
afmetingen en weerstandwaarde en daar-
na algedichi.

De grote voordelen van dit proces zijn ean
aanzienlijke reductie van de produktietijd,

tussen |
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de hogere weersiand voor gegeven afme-
tingen en de veelzijdigheid in vorm en ont-
werp waarmee nu metaal-temperatuurop-
nemears zijn te realiseren. De dunnefilm-
opnamers kunnen veel kleiner worden ge-
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Afb. 7. Pr1od-elemanten in folie-uitvoering (fo-
fo: Juma).

Alb. 8. Da dunnefim-fechnologie maak! het
nu mogeiifk zeer kieing melaal-weersiandop-
nemers e fabriceven. Hier afgebeaid i verge-
lifking met de kisinste keramische wivoernin-
gen an ean lucifer (foto: Heragus)

maakl dan de draadgewonden typen. Afb,
B geelt een indruk van de atmetingen van
dunnefiim-opnemers 1en opzichle van de
kKleinsle keramische uitvoeringen en ten
opzichte van een lucifer. In feile is het nu
mogelijk een Pr100-element (een platina-
weerstandopnemer mel een nominale
wearstand van 100 £2 bij 0°C) te makan
met de afmetingen van san potiootpunt,
Door de kleine atmetingen laten de dunne-

S

R

| Fjlll I

Afb, 8. Door de dunnefim-technoipgie is hel nu mogeiifk melaal-weersiandopnemers op le ne-

mean in een ransisforbehuizing (folo: Heraeus).

|
fim-opnemers zich volgens afb. 9 ook in-

| bouwen in behuizingen, die anders ge-

| bruikt worden voor elektronische compo-
nenten, zoals fransistorbehuizingen, kera-
mische DIP, e.d. Omdal de elementen nu
veel kleiner zijn, hebben ze een veel snel-
lara responsietijd bij temperatuurverander-
ingen en kunnen ze tip-gevoeliger worden
gemaak!l. Dunnefilm-sensoren zijn op dit
momeant minder stabiel dan hun handge-
maakle broeders, maar ze worden sieeds
populairder door de beslissende voordalen
in de afmaeting en de produktiekosten. De-
2@ voordelen moelen de impuls geven voor
verder onderzoek ter verbetering van de
stabiliteit.

NORMALISATIE

De metaal-weerstandthermometer is ge-
normaliseerd in nagenoeg alle grote indus-
trigle landen. In het algemeen wordl de
Duitse norm DING3TED (okiober 1980) ge-
bruikt. Deze norm legt de weerstandswaar-
den van Ni- en Pt-sensoren vast als functie
van de temperatuur. De norm geldt voor
ean nominale weerstandwaarde van
100 2 bij 0°C en een temperatuurcoéifi-
ciént van 3,850 - 10-*C". Voor een plati-
na-weerstandthermometer van 100 0 be-
lekent dit in hel temperatuurbereik van 0 ...
100 “C  een weerstandstoename van

38,50 L. Het genormalisearde tempera- |

luurbereik van deze Pt100-elemenien be-
draagt =200 ... +850 “C.

Tabel 3. Weerstandwaarden in £ per C voor een PI100-alement volgens DING3T60

Vioor het P1100-element wordt het verband
tussen weerstand en temperaluur be-
schreven door de volgende polynomen;

- vpor he! temperatuurgebied -200°C <
t< PG

A= R {1+ At + BF 4
C-{t— 100)-%); (15)

- woor hel temperatuurgebied 0°C < | <

a50-C:

A, = Ry (1 + At + B-F). {16}
waann:

A = 3.90802-10%°C"

B = —5.80195.107°C-2

C = —4 27350-10-"2°CH,

Om ingewikkelde berekeningen te voorko-
men, Zijn in de normbladen tabellen opge-
nomen, waann de weerstand van het
Pr100-element is vermeld per graad Cal-
sius, Tabel 3 geeft hiervan een indruk.

Voor de toleranties in °C gelden de volgen-
de formules:
klasse A: Al = +(0,15° + 0,002 - /1)
klasse B: Al = £(0,3° + 0,005 - |H).

In fig. 10 zijn deze toleranties in een grafiek
uitgezet.

*c '] 1 2 3 4 5 ? 8 -
—El‘ﬂu 18,49 | |
| ! —————
] 100,00 100,39 100,78 | 10117 101,56 101,85 102,34 102,73 103,12 103,51
10 103,90 10420 | 10468 | 10507 10546 | 10585 108,24 106,63 107.02 107,40
20 107,79 108,18 | 108,57 | 108,96 108,35 | 109,73 110,12 110,51 110,90 111,28
30 111,67 1206 | 11245 | 11283 | 11322 | 113,61 11388 | 11438 | 11477 | 11515
| | |
100 138,50 |
| | | |
850 390,26 |
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Fig. 11. Responsie van een lemperaluuropne-
mer bij een siap-ingangstunciie.
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Door de IEC is inmiddels een voorstel ge-
daan (IEC751-1983) voor sen intermatio-
nale norm waarbij is uitgegaan van indus-
Iriéle thermometers met a = 3,85 1079,
Deze wijkt slechls zeer weinig af van de
DIN-nom (minder dan 0,2°C bij B50°C).

STABILITEIT
Een van de grootsie voordelen van metaal-
weerstandopnemers fen opzichie van de
andere lemperaluuropnamers s de zeer
goede stabiliteit over lange tijd. Dat geldt in
het bijzonder voor platina-weerstandopne-
mers. Bij beproavingen in beproevingso-
bij temperaturen van bij-
voorbeald + is met Pi100-elemen-

ten die mesar dan 10.000 wur (ongeveer

—

1 jaar) in bedrijf waren een onsiabiliteit ge- |

meten van +£0,2% van de 0°C-waarde,
hetgeen oversenkomt mel een drift van de

n temperatuur van minder dan
£0,5°C. Er zijn echier vele bedrijisomstan-
digheden, waarbi] minder gunstige resulta-
ten worden geboekt. In hel algemeen kan
men siellen, dal de stabiliteil over lange
fermijn bij P1100-elementen beter is dan
die van thermo-elementen mel onedele
metalen, die worden toegepast in hetzelide

temperatuurgebied.
NAUWKEURIGHEID

Verder is de absolute nauwkeurigheid van |

platina-weerstandtharmometers zeer
goed. De toleranties zijn - zeker in het tem-
peratuurgebied tol +200°C - slechis een
gedeelie van die van thermo-elementan,
De grote veranderingen
weerstand per graad Celsius maken ook bij
hoge temperaturen hoge absolute nauw-
kerigheden mogelijk. De toleranties zijn
beter dan £0,1°C (voor relatieve metingen
zelfs nog minder).

ZELFVERWARMING

Bij metingen met een hoge absolute nauw-
keurigheid moet men rekening houden met
de zellverwarming van de metaal-weer-
standopnemer. Een zelfverwarming van
niet-ingebouwde Pt100-elementen in siro-
mend water van bijvoorbeeld 0,1°C treadt

ELEKTRONICA B&/11

van de elekirische |

bij de grotere uitvoeringen op bij een meet-
stroom van 50 mA en bij de kiginere uitvoe-
ringen al bij 3 mA. Bij de kleinste dunne-
fim-sensoren ligt de toelaatbare meet-
stroom bij ongeveer 1 mA. De overeen-
komstige waarden voor metingen in stil-
staande lucht zijn ongeveer een fakior 50
klginer.

DYNAMISCH GEDRAG

Temperaluuropnemers zijn te klassificeren
als eerste-orde systemen, omdat het dyna-

Fig. 12, Ter beschevming legan mechanische
.gmmwmn word! de lempera-
fvurapnemer ingebouwd i een bescherming-
sarmatuur die aan de bovenzijde is voorzien

van gen aansiwtkop.

| manbleag

L ]

ih——— merfmewrifand [ Frigg)

-rhu-_-m-gn-

i-n
[=

| misch gedrag wordt bepaald door een dif-
ferentiaalvergelijking van de eerste orde
| diede warmta-overdracht beschrijft tussen
l:ln opnemer an de omgeving:

| o

| g= hA(B,- ) = mo—— (17)

at

| waarin:

| g= de door convectie aan de opnemer
overgedragen hoeveelheid warmite;

| h= de conveclie warmie-overdrachtcos!-
ficiént;
A = de opparviakie van de opnemer waar-
door de warmie stroomi;
il, = de omgevingstemperatuur op het tijd-
slip 1,
i = de temperatuur van de opnemer op
het tijdstip f
m = de massa van de opnemer;
¢ = de specifieke warmtecapacitell van de
Opnemser,

| Deze vergeliking kan ook worden ge-
schreven als:

'ﬂ+ -‘m
|dr mc
| Oplossing van het homogene gedeelte
lga&ﬁ:

(18}

&= Cre™ i19)
| waarin;

C; = een integratie-constante;
| p= ﬂ;:— = de lijdconstante van de
I opnemer.

Een totale oplossing van (18) vraagt om
specificaties van de omgevingstempera-
tuur als functie van de tijd en de beginvoor-
waarden. Een goed inzicht in het dyna-
misch gadmg van tempearatuuropnemers
kan worden verkregen door het bestude-
ren van de responsie op een stapingangs-
functie (de opnemer wordt snel in een om-
geving geplaatst met een constante #1,). In
dit gmrnl is de speciale oplossing van (18):
it = i, en dus de algemene oplossing:
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VERVOLG
f=Cre+ 8, f2a) |
Met de beginvoorwaarde (0) = 0 is de in-

tegratisconstante C; in (20) gelijk aan <.
De sinduitdrukking voor da temperatuur
als functie van de tijd f bij een stap-in-
gangsfunctie is:

= 08;(1-e" 21)

Dit resultaat, waarvan in fig. 11 een grafi-
sche voorstelling is weergegeven, laal zien
dal de temperatuur van de opnemer pas na
geruime tid de omgevingstemperatuur be-
nadert. De responsistijd is te verkoran
door het reduceran van [i. Dit is te bareiken
door het ontwikkelen van ean opnemer met
@en klging massa, aan gernnge spacifieke
warmiacapaciteit en aan groot oppenviak.
In de praktijk ligt de halfwaardetijd van niet-
ingebouwda metaal-wearstandopnamers
(P1100-glamenten) tussen 0.1 ... 18 (op-
nemer in stromend waler mal een stro-
mingssnetheid van 0,2 m-5"). Dunnefilm-
opnemers bereiken onder dezelfde om-
standigheden halfwaardatijden van onge-
veer 0,05 5. Ingebouwd in baschamibui-
zen kunnen deze waarde 5 ... 10 maal gro-
ter zijn.

INDUSTRIELE

TEMPERATUUROPNEMERS

Fig. 12 geeft de constructie weer van een

weerstandthermometer voor industnele

ioepassingen. Deze constructie is sterk al-

hankelijk van de meetomgeving. Bij de

keuze van de constructie moel men dan

ook rekening houden met de volgende fak-

boren

- mechanische invioeden (nlingen, sto-
len, erosia); _

— chemische inviceden (corrosie);

- regeltechnische eisen (stabilited, Wd-
constanie);

- prijstechnische overwegingen (prijs, le-
vensduur).

Voor vele meetioepassingen in industriéle
processen hebben de temperatuuropnea-

Afb. 13. Enkele voorbeelden van metaal-weer-
standthermomeders i manfeivitvosnng (foto:
Herasus)

SENSOREN

thermokoppels is dit +2,2°C. Ook bij tem-
peraturen ot 700 a BODPC kan een tole-

draagt afhankelik van de groofte 3 ...
50 mA. In stilsiaande lucht is de
tan stroomstarke 50 = kesner. i

Belangrijkste eigenschappen van industriéle
Pt100-elementen

mers een genormaliseerde uitvoenngs-
vorm. In het algemeen is de constructie zo-
danig, dat de temperatuuropnemear kan
worden vervangen zonder hel proces te
verstoren. Ter bescherming tegen mecha-
nische en chemische invioeden is de te-
genwoordig veelgebruikie meetwearstand
met een platina-wikkeling ondargebrachi
in een bij voorkeur metalen bascherming-
sarmatuur (of beschermbuis). De aansiuit-
draden van de meetweerstand zijn tot de
aansiuitkop verlengd met draden met een
hoge elektrische geleiding (bijvoorbeeld
van koper of zilver en voor zeer hoge tem-
peraturen van nikkel-chroom). Deze dra-
den zijn elektrisch van elkaar en van de
metalen beschermingsarmatuur  geiso-
leerd met keramische componenien.

OPNEMERS

In da beschermingsarmaturen zijn als tem-
peraluuropnemers zowel thermo-elemen-

| het opwarmeffect athankelik van de geo-
MEWMMJ.&}

= de fjdconstanien van Pii00-elementen
I*'tﬂl'ﬂlwwmqﬂiﬂm
van die van thermokoppels. Gerekend
moel worden mel bjden van 0,5 ...1 s bij
nigt-ingebouwde alementen. qunbwu
wordt deze lidconstante een fakior 5 ...
10 = groler;

= het meetopperviak is groter dan dat bij

thermokopped-atementen
= isolabefouten hebben bij P1100-elemen-

1N in hal algemean aan grote imviced op
het meetresultaat;

ten als wearstandthermomelers toe te pas-
sen. Als weerslandopnemers Zijn Zowel
platina- als nikkel-meatweerstanden loe te
passen met een enkele of dubbele wikke-
ling. Tegenwoordig wordt veehuldig ge-
bruik gemaak! van hat Pt100-alament. De
meenoudige uitvoering bied! de mogelijk-
heid met verschillende meelsystemen op
eenzelide meetpunt te meten. De opne-
mers worden mel drukveren tegen de bo-
dem van de beschermbuis gedrukt ter ver-
betering van de warmie-overdracht. Gein-
| spireerd door de mantel-thermokoppels
worden legenwoordig ook metaal-weer-
slandthermometers gebruikt in manteluit-
voering. Afb. 13 geeft hiervan een aantal
praktische uitvoeringen.

In tabel 4 zijn ter ondersieuning van de
keuze van de soor temperaluuropnemer
een aanial aspecten van weerstandther-
mometers en thermokoppels met elkaar

Algemene mechanische eigenschappen van industriéle
Pt100-elementen

= s0or ing: flens, schroel en klem;
B o oo . gl g

zijn de
23x1ol1x5x 1mm(B x L x D)




aspecten lhn'mn-lhmlnt
meaiplaats groterns Iyp-eﬁ gried |:ILII'I|'|'I:IlTI1Iq
meetopperviak [gpem-
delde waarde,
kKimnsia ypen &n
dunnefilm-opnemers:
n E'I'IDE v
moelbereik 1 E&%ﬂ: -270 ... +2400°C
I 4 10{’3 C) -
onnauwkeunghed 0.3 . 0.95% van de 0.25 .. 0.75% van de
gEmelan lemperaluur pematen lemparatuur,
min,_+0.1°C L min, £1°C
stabilileit beler dan =0.5°C tol +enkele C
(over 1 jaar) R L
maogelijke fouten konsianie spanningsbron, cold junction’,
in mestschakeling Zoltverwanming | verbindingsieidingen
molate = zeer belangrifk, grote gennge inviced
_inviged = —r
geuuﬁhghmu ol 5mV"C tot 0,06 rn'l.l' s

Tabef 4 Vergelijking van entale belangrike aspecien die behulpraam kunnan 2tn J;uf de kewuze
fussen wearstandthermomelers an hermo-elemanien

Aftr. 14. Twee genormaliseerds wivoeringan
van ingebouwde weerstandihermomelers wvoor
indusingle meetioepassingen (folo: Heraeus).

Afb, 15, Athankeljk van de meslomgeving IHn
er vale uivoeningsvonman van indusingle fem-
peratuvropnamers (folo: Haraeus).

vergeleken. Hieruit blijkt dat voor bedrijfs-
temperaturen boven +B850°C thermokop-
pels moeten wonden ingezet. Voor continu-
bedrijf beneden +850°C kan de keuze wor-
den gebaseend op de in de tabel vermelda
eigenschappen. fijn de stabiliteit over lan-
ge lermijn en de nauwkeurigheid belang-
rijk, dan is de weerstandthermometer de
beste keuze. Deze zijn echier wel duurder
dan thermokoppels. Wanneer echier be-
schermbuizen en aansluitkoppen moeten
worden toegepast, dan valt het prjsver-
schil in het met. Vergder zijn de kosten van
het totale meeat- en regelsysteem met ther-
mokoppels in het algemaean hoger dan die
van een vergelijkbaar systeem mel weer-
standthermometers.

BESCHERMINGSARMATUREN

In afb. 14 en aib. 15 zijn enkele praktischa,
ingebouwda weerstandthermometers
weargageven, dia zijn bedoeld voor indus-
ingde meattioepassingen. De bescherming-
sarmaturen kunnen worden geleverd vol-
gens de norm DINGI7E3 in de uitvoenngs-
vormen A, B, C en D. Model A wordt in hel
aigemeen gebruikt in ovens en luchl- en
rookgaskanalen, waarbij de buis aan een
gennge statische druk is blootgestald. De
modelien B an & worden toegepas! in om-
gevingen van gas, damp en vioeistol onder
druk. Model D wordt toegepast in dezelide
omgevingen als die van de modellen B en
C. echter daar waar hoge drukken heer-
SEn,

Owerigens zijn ook vele niet-genormali-
seerde uitvoenngsvormen  verkrijgbaar,
Om een indruk te geven van de verschei-
denheid aan uitvoeringen, zijn in afb. 16
een aantal ingebouwde Pt100-elementan
WESIQBQEVEn VoOr Zeer spaciale loepas-
singen. Voor de maleriaalkeuze van de be-
schermingsarmaturen zijn in tabel 5 enkela

i algemene richtlijinen gegeven,

AANSLUITKOPPEN

De uitvoenngsvorm van diverse aanshuit-
koppen is eveneens genormaliseerd in

DIN43763, waarbij de gebruiksomstandig-
hedan bapalen welk type moet worden ge-
kozen. Daamaast zijn vele niet-genormali-
saarde uitvoeringsvormen  verkrijgbaar.
Enkele voorbeelden zijn weergegeven in
fig. 17. Tenslotte geeft afb. 18 een kijkje in
ean dergalijke aansiuitkop

ONTWIKKELINGEN

De voorgaande oniwikkelingen bij de
meetwaardeverwerking hebben elektroni-
sche schakelingen opgeleverd met zeer
hoge nauwkeurigheden. Tezamen met di-
gitale displays is het realiseren van een re-
solutie van het meetsignaal van 0,01" of
zelfs 0,001° geen probleem meer. Daar-
naast zijn de meetstromen extreem klein
geworden. Een gevolg van deze ontwikke-
lingen is de behoefte aan steeds nauwkeu-
riger temperatuuropnemers. Daarbij wordt
vaak vergeten, dat de constructieve details

-

Afb, 16, Ook voor speciale loapassingen zin
&r diverse witvoenngen van ingebouwds
Pi100-glemenien (fofo: Herasus)

en de mbouwlechmek van de opnemer
veel meer bigdragen tol de meetnauwkeu-
righaid dan de absolule nauwkeurigheid
van de meetweerstand. Het doel van nieu-
we ontwikkelingan moet zijn temperatuur-
opnemears & ontwerpen mel een kore res-
ponsietijd, puntvormige lemperaluuropna-
me, goede inbouwmogelijkheden en ther-
mospanningsvri). Vooral de mesatweer-
gtanden in dunnefilm-technologie kunnen
hier mogelijkhedan scheppan.

Dunnefiim-temperatuuropnemears met een
hoge nominale weerstand (bipeoorbeald
1000€2 bij 0°C) worden reeds gebruikt voor
toepassingen in de auto-industrie en de
verwamings- en kimaattechniek. Ze ver-
vangen hierin de gebruikelijke haligelei-
der-meetweersianden. De reden hiervoor
is de grotere absolute nauwkeurigheid an
vooral de zeer goede stabiliteit over lange
termijn. Deze ontwikkeling zal zich vooral

ELEKTRONICA BE/11



doorzetien omdat de dunnefilm-technolo-
gie de produktie van grote aantallen moge-
lijk maakt en daarmee aen lagere prijs voor
de platina-meetweerstand.

De weerstandtemperatuur-karakieristiek
van metaal-weerstandthermometers is
niet lineair. Bij Pt100-elementen is de niet-
lineariteit bijvoorbeeid voor het lempera-

ied van 0 ... 400°C ongeveer 3%
en voor het bereik van 0 ... 800" ongeveer
7%. Vooral door het ioenemende gebruik

van (digitale) data-aguisitiesystemen

de noodzaak van het lineariseren
van deze karakieristiek steeds dringender.
Theoretisch is de oplossing eenvoudig:
men neemt een meetweerstand mel een
degressieve karakteristiek (bijvoorbeeld
platina) en combineert deze mel een meet-
weerstand mel een progressieve karakie-
ristiek {bijvoorbeeld nikkel). Door een juiste
verhouding kan dan een combinatie met
ean lineaire karakieristiek ontstaan. He-
laas vereist dit in de prakiijk een zeer
nauwkeurige afstemming van de verhou-
ding van de weersianden en de tempeara-
tuurcoéfficiénten. Tot heden is hier nog
gean economische oplossing voor gevon-

den. Daarom vindt de linearisaring plaats |

met bahulp van elekironische schakelin-
gen.

Daarnaasl is het gewenst dat het gelineari-
searde signaal als een | standaard-sig-

me in {b) esen gieliizeren,
‘heavy duly” aansiuikop met afschroefbare
deksail, i1 (c) ean Kchigewich! aansiuitkop
voorzien van genarmaliseerde aansiuiling en
verlengsiuk mmmmfdjmm
wilvosnng, maar dan uigevoerd in kunsisiol
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Fig. 18. Emir.w;m het inwendige van gen
aansiuitkop (folo: Heraeus),

naal wordt overgedragen, bijvoorbeetd als
een stroom van 4 ..
tmnparammaﬁm weerstandiransmil-
fers op de marki, die in de aansluitkop van
een weerstandthermometer zijn in te bou-
wen. De kosien van dergelijke ransmitters
zijn nu in vele gevallen al te veraniwoor-
den, omdat door de vereenvoudiging van
de installatie en de gebruikie meetinstru-
menten aanzienlijke kosten zijn te bespa-

. 20 mA. Er zijn reeds |

| Tabei 5. Mogeliike matenaatkeuze van beschermbuizen (gegevens wi brochure van Thermo

ren. In de toekomst zal het uitgangssignaal

| van de temperatuuropnemer reeds gecon-

ditioneerd zijn, op dit moment nog analoog
{4 ... 20 mA), in de loekoms! waarschijnlijk
hoofdzakelijk  digitaal  (bijvoorbeeid
RS5232C) voor directe koppeling aan een
(proces)computer,

H“.

= Heraeus BY, postbus 34, 396084 Wik bij
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GEMAKKELIVKE MODULATIE

Eenvoudige l.‘)u

Gebalanceerde Modulatie van

0 tot 10MHz

Met de MPYE34 kan men gemak-
kelijk signalen mixen van O tot
10MHz zonder lastige niveau
verschuiving en vaak zonder nul-
puntsinstelling van de draag-
frequentie. Probeer het ook eens

voor AGC, VCA en video signalen,

Verkrijgbaar in 4 uitvoeringen en
2 behuizingen

Een Echte Vermenigvuldiger
De MPYB34 is een volwaardige,
goedkope, monolitische, analoge

vermenigvuldiger met onafhanke-

lijke differentigle ingangen, laser
getrimd tot een max. fout van
+ 0,5% in vierkwadranten.

Te gebruiken als vermenigvuldiger,

deler, machtsverheffer en wortel-
trekker, maar ook als spannings-
gestuurde filter of oscillator.

Grotere Nauwkeurigheid Nodig?
Probeer dan de MPY534 met een
totale fout van slechts 4+ 0.25% in
vierkwadranten,

BI_-HIH Specs. MPYBI4KP l MPYE34AM “F"fm | “F‘I"M“
Totaalfoul, max +20% | +10% +0,5% +1,0%
Bandoreedtemintyp. | 10Hz | 8iOMHz | B1OMHz | eriomz
Slew rate 20Vipsec

5508 _]

MET DE MPY634

7'y
z

Voor uitvoerige informatie
omtrent deze familie van goed-
kope, veelzijdige vermenig-
vuldigers, bel of schrijf naar:
Burr-Brown International BV,
Posthus 7735,

117 ZL SCHIPHOL-00ST

tel: 020-470580,

fax: 020-470357, tix: 13024,
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Thermo-elektrische

koeling door

peltier-elementen

Fysische werking en toepassing

Hoewel het Peltier-effect al meer dan honderadvijftig jaar bekend is,
vond dit fof voor kort wegens het lage bereikbare rendement nog
slechis in beperkie mate praklische loepassing. Thans kunnen we
thermo-elektrische koelblokken, waarvan de werking op het
peltier-effect berust, echter in een groot aantal uiteenlopende
applicaties terugvinden. Om deze reden word! in dit artikel beknopt
ingegaan op de werking en het gebruik van dit soort koelblokken,
waarvoor men ook wel de benaming ,,frigistors™ tegenkomt.

Het fenomeen van thermo-elektrische koe-
ling werd in 1834 ontdekt door de Fransa
tysicus Jean Peilfier. Hij sielde vast dat de
confaciplaats tussen twee verschillende
metalen door geleiding van een elekirische
stroom naar gelang de stroomrnichting kou-
der of warmer wordi. Dit effect werd, even-
als trouwens zoveel andere in die tipd oni-
dekie verschijnselen, pas technisch inie-
ressant door de toepassing van haligelei-
dermateriaal.

FYSISCHE WERKING

Als halfgeleidermateriaal leent sterk gedo-
teerd bismutiellurde (Bi.Te,), uil respec-
tievelijk de Vi- en de V-reeks, zich momen-
teel het beste om het peltier-effect te be-
werksielligen. Dit materiaal bezit namelijk
een grote thermokracht en een relatiel ho-

cipe van een dergelijk peltier-element. Het
gehesl bestaal uit twee biokjes bismutiellu-
ride (n* en p*) die aan één zijde door een
koperen brug met elkaar zijn verbonden,
De grensiaag koper/bismutieliuride is we-
gens de slerke dolering van het halfgelei-
dermateriaal zo dun dat hierin geen gelijk-
richling opireedt.

Om een relatief grote stroomsterkie [ver-
scheidene ampere) in het hallgeleidarma-
teriaal mogelijk te maken, treed! bij de aan-
gegeven stroomrichting generatie in het bi-
smuttelluride op ter plaatse van hat contact
met de koperen brug. Dit betekent dat al-
daar valentie-elekironen hel atbomver-
band verbreken. De energie die hiervoor
nodig is, wordt aan het kristalrooster ont-
trokken in de vorm van warmte. Het directe

ge warmtewearstand. Fig. 1 toont het prin- | gevolg is dat de lokale temperatuur, en

Fig. 1. Een peitier-haifpeleidersiement bestaal in principe wit twee biokjes sterk gedoleerd bi-
smuttefiuride (n* en p* ) die aan eén zijde op een kopenen elekirode zijn bevestigd en aan de
andere ziide door een koperan brug mal elkaar zin verbonden

Eipley
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ACTUATOREN

| daarmee dre {ran het metaal, l:'!'aaﬂ; Iml:-rer is

immers ean zeer goede warmiegeleider,
Zodoende vormt de koperen brug de kou-
de zijde van het element. Aan de andere
zZijde vinden recombinaties plaats, waarbij
het opgenomen vermogen weer wordi afl-
gegeven in de vorm van warmte. Dit is der-
halve de warme zijde van het element.

Infig. 1 is tevens de richting van de elekiro-
nenstroom (=) en die van de gatenstroom
(+) aangegeven, Uit het voorgaande volgl
direct dal bij een omgekeerde stroomrich-
ting de koude en warme zijde van hel ele-
ment onderling verwisselen. Tharmisch

' gezien, is dus sprake van een soon warnm-

tepomp, waarbij de mobiele ladingdragers
dienst doen als warmtetransporteur binnen
het halfgeleidermateriaal. De hoeveslheid
energie (warmie) die per tijdseenheid op
deze wijze aan de koude zijde van het ele-
ment wordl onttrokken, bedraagt onder
ideale omstandigheden:

Py = aT,l

Hierin is o de otale seebeckcoséfiiciénl van
het n- en p-materiaal, T, de temperatuur
van het kristal aan de koude contactplaats
en | de stroomsterkie.

In werkelijkheid is echter het koeleffect ge-
ninger en wel om twee redenen. In de eer-
ste plaals is er de warmie-ontwikkeling in
het materiaal zelf (I°R) en verder een in-
wendige warmtestroom van de warme Zzij-
de naar de koude zijde van hat element. Da
laalste bedraagl AT/Ry, waarin Ry de
warmiewsersiand van het haligeleiderma-
teriaal voorstelt en AT hat temperatuurver-
schil fussen de warme en de koude zijde
van het elament (AT = T, - T.).

et

—ge] Pl

| Fig. 2. Balans van hel 2an een pellier-slemeant
| loegevoerde an alfevoerds vanmogen.

Aangezien Ry groot is, kan de inwendige
warmiestroom in hel algameen worden
verwaarlposd. Fig. 2 schematiseen de ba-
lans van het toegevoerde en afgevoerde

varmogen:
| P, = P, + IR

| PELTIER-KOELBLOKKEN
Door de verschillende fabrikanten worden

niet de losse peltier-elementen geleverd, ©

N



The AD204. The answer to
your build or buy question.

The challenge to come up with the right
isolation amplifier is over Now you dont
have to tackle your iscla-
tion problems alone
of compromise
performance for
size or cost.

Our nesw Four
AD204 solves your . to the inchi
problems. In fact, it represents a whole
new design approach to isolation. With
performance that does nol degrade
your signal. A component package size
that conservesyourboard space. Supe-
rior reliability and stability of a trans-
former isolated design. At a price you
can afford.

How about ease of use? Qur AD204
is functionally complate, including an
isolated power supply, an uncommitied
op amp for more flexibility, and opti-
mized pin-out to simplify board layout
and eliminate the need for guarding

The new AD204 from Analog
Devices. With price/performance like
this and a channel density of 4 to an
inch what more could you ask for?

How about more information!

Call Applications Engineering at
01620 - B1520, or write us today.

Nonlinearity:
+0.025%

Isolation:

1000V Peak
Continuous

Bandwidth:
S5kHz

Power Consumption:
35mW

Actual Size:
see below

ANALOG
DEVICES

You can't build an isolator
this good for less money.

AMALOG DEVICES BEMELUX, BENELUXWEG 27, 4904 8J OOSTEAHOUT HOLLAND, TEL: D1620-81820, TELEX: 84842,



VERVOLG

doch koalblokken, opgebouwd uit @en aan-
lal elementen zoals aangegeven in fig. 3.
In een dergelijke configuratie zijn de pel-
tier-elementen elektrisch in sere, doch
thermisch parallel geschakeld, Hiermee
wordt een grotere koelende ocppearviakie en
daarmee een groter koelvermogen bereiki,
Met een koelend opperviak ter groofte van
14,6 cm* is bijvoorbeeld een temperatuur-
verschil tot ongeveer 60 *Clussen T,en T,
te realiseren, wal overeenkomt met een
koelend wermogen van 20W (koelblok
PKE3SA001 van Siemens)

Het lotale warmietraject 1s weergageven in
fig. 4. Uit dit schema bhijkl dat de warmte
die wordt onttrokken aan het te koelen me-
dium vrijkomt aan de warme zijde en aldaar
moal worden afgevoard aan de omgeving

Om die reden moel de warmteweerstand
tussen de warme zZijde en de omgeving Zo
kiein mogedijk zijn, Een groter temperatuur-
verschil lussen de warme zijde en de om-

geving is het gevolg van een grote warmie-
weersiand tussen beide en betekent min-
der warmie-afvoer, waardoor de koude
lemperatuur wordt gelimiteerd. Een klgina
waarde van Ry ... wordl bersikt door
convectie of '.llnms;f::-lfkc}elrng

In het eersie geval moet men de opperviak-
te aan de warme zijde van het koelblok
extra vergroten, bijvoorbeald door het aan-
brengen van koelribben. Opgemerk! zij
nog dat als isolatie veslal een dun laagje
keramisch materiaal wordt gebruik! dat
een grote elekinsche en geringa thermi-
sche wearstand bezit. Meestal is de thar-
mische weerstand tussen de koude zijde
van hel koelblok en het te koelen madium
verwaarlposbaar.

Voeding van pellier-koelblokken vereisi
een gelijkspanning met een zeer gennge
rimpel. Vandaar dat de fabrikanten van di
soor koelblokken speciale gelikrichiers

P et e TRl 1 g
3G

Fig. 3. Koelbick opgebouwd wi achitien alzanderijke elekinsch in sere geschakeide peliar-ele-

Mgnien

ACTUATOREN

Fig. 4. Schewna van hel iolale warmigirajec]
van ean pelier-koaibiok

construeren e bl ean lage nmpealspan-
ning een grote stroomsterkte kunnen leve
ren

TOEPASSINGEN

Door het geringe gewicht en de kleine al-
matingen (het eerder genoemde koelblok
PKE3GAD01 weegt 25 g, heeft aimetingen
van 27,5 x 53 » 4,3 mm en bevat 36 ale-
maenten) lenen peltier-koalblokken zich bij
uitstek voor het koelen van kleine ruimten
Belangnjk is verder dal het koelvermogen
eenvoudig is te regelen, terwijl ontdooien
plaatsvindt door wverandering wvan de
stroomrichting. Applicaties voor deze koel-
biokken lopen zeer uileen an zijn 12 vinden
in de elektrotechniek, de wearkiuigbouw,
medische techniek, chemia en biologie

Een wrij recente ontwikkeling in de elektro-
nica is het koelen van haligeleiderlasers
bestemd voor communicatia via glasve-
zels,

de 4-voudige, intelligente alfanumericke LED-displays van /J'"‘
Hewdent-Packard zijn door hun ingebouwde CMOS bestu- ty/ #
ringslogika direkt en simpel vanuit uw wP aan te sturen - r‘ ~
Robuuste, algedichie behuizing. lemperatuurbereik fot —
~AVR5C en gestoken scherpe karakters met goede uitlees- | B
baarteid tot 2 meter vanuit elke hoek maken de HFDL 1414 en
2416 de 1e keus voor uw industriéle uitlezing { horizontaal en “;‘
vertikaal kaskadeerbaar) Ten opzichie van gelijksoortige produk- ~
ten van andere leveranciers biedt HP onder andere ecen betere kon R it
struktie, hogere intensiteit, snellere access-tijd, ESD protektie en = L -
I " . L o alpm 5 —— 1?‘:' —
ioge betrouwhaarheid. Bel nu onee verkoopgroep opto-elekironika 1;-"1{ % N __i:'
(M 5-GE89, voor informatie T ek O

3 _'_,_.-""#\L‘J“I.\ _:!:;;i_ﬁﬁ._\ S

Energiewed |, Piasthiis 125, 26000 AC Pelft, Teletoon U1 5-Ei6G
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dataverbinding.

De beste manier om een storingsvrije
overdracht van data te garanderen is fiber
optic kabel gebruiken. Glas is immers
ongevoelig voor elektrische in- en
uitstraling. Daarnaast is het een ideale
isolatie tussen de twee aansluitpunten.
Huber + Suhner, fabrikant van vele typen
coaxiale kabel en connectoren, heeft een
RS-232C/V24 module die 8 kanalen full
duplex omzet naar een optisch signaal.
Ook TTL, video en analoge signaal-
vormers zijn leverbaar.

Suhner heeft ook de glasvezelkabel en
connectoren, zodat een systeem kant en
klaar geleverd kan worden. De gebruiker
hoeft zich dan niet te verdiepen in de
optische kant van de verbinding, maar
zorgt slechts voor de elektrische signalen.
De afdeling Componenten geeft u graag
meer informatie.

T

Veenstraat 20 5503 HR I‘ellﬂlnnn 040-582911
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Een PCB in een dag of twee!
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DASOFT PC?
Een PCB in een dag of twee!

Met het programma DASOFT-PC? kunt U de gehele ontwikeling en
revisie van uw prinfed-circuit board (PCE) automatisaren
meﬂﬁmmhnpahhﬂﬂ

Het programmia draail - zonder dure extra hardware - op elke IBM
PCIXTIAT {+ compalibles), zodai de fotale kosien laag zijn.
Door een combsnatie van vensiers (Windows) en muisstunng, is de

van hel menugesiuurde programma zeer sanvoudig en

snel 1e leren, ook al omdal sen zeer ullgebreide symbolenbibliothesek
wordl meegeleverd. U kunt al vanal de eerste dag schema's tekenen

Door de grote basparing op ontwerp-uren is hat DASOFT-PC?
sysiesm sen invesienng die in kore tid wordt terugverdiend,
De opbouw van DASOFT-PCE is als volgt:
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SYMBOL EDITOR

Met DASOFT-PCH wordt sen uilgebreide bibliotheek symbolen
meegeleverd. Vaak is echier uitbreiding met nieuwe symbolen nodig
of wijziging van bestaande symbolen

Dit kan allemaal zeer comfortabel worden uitgevoerd met de symbol
[T

In de symbaol editor ziten precies die commanda's, due U voor bt
ontwerpen van symbolen nodig heefl

Miats mear, maar ook nels minder

Hat overzichielijke keuzemeny wordl weer door de muss badiend.
Behahve elecironica symbolen kunt U ook fefblokken,
opdouksymbolen (silkscreen) en zells logo’s ontwearpen

FOOTPRINT EDITOR
mmmmwsmmhmummmmmm
n componantan en connectoren e ontwerpen of te wijzigen
BehdwaSlleLHmnmmtcamﬂdp&mnmnmi ‘fingers") en
willekeurge Spotpaironen worden onbworpen mel sen nauwkeunighesd
van 1 mil {0.001 inch)
Vioor e spotvorm kunl U kezen wil: cirkel, vierkant, zeskand, ovaal en
rechihoekig. Bij ovaal en rechthoekig (veralgemenisering van cirkel en
weirrkand) kurd U hed gat ook “uit het midden™ plaatsen (ofsel).
Ok surface mount, mel gestapeide componanten wordt door hel
moderne DASOFT-PC? programma ondersieund,

PART EDITOR

Met de pan editor kunt U de nievwe componenlen samenstelian door
SAMBMVOSGING van symbool, footprind, pennamen, eic.

U kunt aangeven welke poorten by, MAND) hetl huisje beval, en
hooveal ar hiervan aanwezig zijn.

Tevens kunt U nu het opdnuksymbool (sikscreen) aangeven, daf in
de componenten lay-cut gebruiki zal worden

DESIGN EDITOR

De symbaol, footprind en part-editor wonden bij de biblotheek opbouw
en -uitbouw

Mﬂmﬂmmmu:ﬁmm“s U kunt inzoomen op een
detail, over het scherm "pannen’’, maar ook hel gehele blad
overzien. En dit alles met hoge (lekenjsnetheid!!

De gewenste component wordl mal e muss (of door intypen van de
naam) ul de bibliotheek gehaald. Een rechthoekig biok ter grootie
van de componen geeft aan hoe grool de component is, zodat U
direct zhet of hij ergens tussen past

Madal de componenten zjn geplaatst, kunt U de onderlinge
verbindingan mat de mus tekenen. Doordat U op een raster lekent,
Zyn ook de verbindingen snel gelegd. Bovendien kunt u stukken van
een ander schema op hel biad copseren of van een ander biad
inkezen in uw nisuwe schema

Terwijl U de verbindingen tekent, groeit de verbindingsiijst (net-hst)
automatisch mee, maar Ul kunt de verbindingsiijst ook met de hand
imvoaren.

Als Ul eerst de verbindingsiigst zelf invoer, aal het systeem U zien
welke punten U daama kuni doorverbinden.

Verkeard geplasiste symbolen, dubbel gebnukle componant-
coderingen, cnjuiste netpurien en verkesrde varbindingen bahoran
fiol hef verdeden, DASOFT-PC |aal al bi het imvoeren zien wal er
gebeunt, waardoor fouten dingcl kunnen wonden gecomgeerd.

Het schema kan 255 bladen omvatien. U kunt anbwarpen (en
umn]mmmmamEmmmmmmmw
eigen (Europese) maal invosren .

BOARD EDITOR
Met deze editor tekent U de vorm van de PCB inclusiel de
bevestigingsgaten (b.v. ean Eurckaan),
Een eenmaal ontworpen boardvorm kan in el design weer worden
gebruikl. Het systeem berakent 26 de benodigde schaalfakior, om
het gehele board op het schema e kunnen (onen. Maar U kund
naluurigk weer inzoomen ol een resolutie van 1 mil par schermpixel
De maximale heogte of breedie van het board is 50 inch. Op het
baard huni U ook
analoge verbandingern
lWHMﬂhmﬂﬂmwﬂ nadal de resi van het
baard mel de rouler is berakend.
Madai Ul de componenten op het board hebt gepeaatst, kunt U de
boardvorm alsnog wijzigen.

LAY-OUT EDITOR

Hiermee kunt U de &, op hel door U gekozan board
plaatsen on interakbief de gewensie verbindingen aanbrengen. Met da
muis haall U oe componenten uil de onderdelenlijst en plaatst ze op
het 50 mal raster. Ook de router werkl mel dit rasbar.

Da gewenste positie van de componenten kint U ook intypen. Nadat
de componenten ziin geplaatst, kunt U de kritische sporen met de
muis imvoeren. De editor helpt U hiedl), door de pennen die 1ol
hetzelide net behoren te laten knipperan. U kuni

{VIA's) toevoegen, sporen elastisch verschuiven en beide kanten van
het board tegelijkertijd zien

Bovendien coniroleen het systeem de zedl gelegde verbindingen aan
de hand van de door d@ design-adiorn geproduceends
verhindingenshijst

Vargesingan njn dus wigesloben.

Als U gen component weghaall, worden ook autornatisch de
verbindingen naar deze component gewist. En wanneer U het
schema heell gewijzigd, geeft het systeem aan, waar U de lay-oul
moet wijzgen,

ROUTERS
Om de sporen Ie berekenen zin er verschallende mogelijkheden,

a4 Stap voor siap
b. Eén "doorgang” zonder via's
c. Twee doorgangen mel vasie roule-paramsaiers.

De staprouter (a) is handig. om hat routeproces van een bepaald
Spood e onderzosken en le sturen.

BY keuze (b) wordt het gehele board doorgerekend, zonder via's te
gebruiken. U kunt het board nu verder mel de lay-oul editor en
aulorouber onbawikiedan.

Meat de “2-slags” aulorouter (c) worden alle verbindingen
doorgerekend. Tidens de eerste slag worden geen doorvertindingen
gebruiki - tijdens slag 2 wel,
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Leipziger voorjaarsbeurs:
verbluffende standaardisatie

De beurs in Leipzig bestaat al eeuwen, maar wint
vooral de laatste jaren weer aan belang. Dal is in
de eerste plaals hel gevolg van een aantal
ontwikkelingen in Oosi-Europa, maar hel heeft ook
te maken met de ligging van de stad Leipzig en de
daarbij horende brugfunclie in de
Oost-West-handel

De enorme conglomerahe van vakbeurzen,
handelsbeurzen en alles wat erbij hoort, word! door
mensen die het nog nooit hebben meegemaak!
sterk onderschat. Veelal word! er een vergelijking
getrokken met het aanbod dat Oosteuropese
bedrijven presenteren op Westerse beurzen en dat
is onjuist. Gaat men alleen af op bijv. het getoonde
op de beurs in Hannover, dan kan hesl
gemakkelijk de indruk ontstaan dat de Weslerse
technologie jaren, om niet te zeggen lichljaren
voorligt op die uit Oost-Europa. Heb je echter net
Leipzig achter de rug, dan logp je in Hannover je

ogen uit te wrijven. We zullen daarom dit |

beursoverzicht eens wat anders presenteren dan
bij voorgaande gelegenheden. De beschikbare
ruimte zal minder ter beschikking komen van de
techrmische nieuwfjes en hun evaluatie, maar er zal
worden geprobeerd de oniwikkelingen in een wat
breder kader fe plaatsen

Daarbij zullen we zelfs wat aandacht besteden aan
partijcongressen, de Comecon en publikaties in
Prawda en Neues Deutschland. Dat alles uiteraard
dileen maar voor wal betreft de fechnologische
ontwikkelingen, die we in de komende jaren in dat
deel van Europa mogen verwachten

Veel van deze high-tech-produkten zullen we bij
ons met op beurzen le zien krjgen. Ze zijin
helemaal bestemd voor de Oosteuropese markt
Maar dal is eigenlijk miets vreemds. ook bij ons Zijn
er geavanceerde apparaten, die niet in
Oost-Europa mogen worden getoond en nog veel
minder verkocht

De 'Elektronificatie van de Volkseconomie’

De onitwikkeling van de micro-elekironica
in Qost-Europa vindt voormamelijk plaats in
de Sowjet-Unie, de DDA en Tsjechosiowa-
kije. Gegevens uil de Russische fabricage
zijn nauwelijks verknjgbaar, Volgens ge-
ruchten wordt in Tsjechoslowakije een 32-
bit-microprocessor in serieproduktie gefa- |
briceerd door Tesla. Maar ook daarvan
hebben we geen gegevens.

Mede doordat de Oostduitse iteratuur voor
ons wel beschikbaar is, en door het feit dat
de groolste jaarbeurs in Oost-Europa die
van Leipzig is, weten we wel het @en en an-
der over de produkiie in de DDR. Daar
vindt het onderzoek en de fabricage plaals
in drie of vier grote concerns, Research en
produktie-apparaluur vormt vooral het do-
mein van Jenoplik. Dit bednijf toonde op de-
ze beurs geen apparatuur, misschien me-
de omdat men op het Messegelande nu
bezig is met de afwerking van een nisuwe
expositiehal, die vooral voor dit zeer grote |
concern beslemd is.

Bij de drie produktiebedrijven s KME
{Kombinal Mikro-Elekironik) veraniwoor-
dedijk voor ongevear de helft van de totale
produktie. Daamaast opereren nog het
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Afb. 1. In ge DDA is een groof desl van de produkiie voor micro-elekironica geconcentreand by
het Komibinal Miro-Elektronik (KME). Vel infensurfolo’s van dif concam 2ijn o mied, maar we

: hebben er nu foch de hand op welen fe leggen. Dit is een oudere opname it hel bedrif in Er-
Kombinat Elektronische Bauelemenie en furt. "
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KWH (Keramische Werke Hermsdorf). Te |
zamen zijn er in deze bedrijven zo'n
120,000 werknemers. waarvan naar schat-
ting de helft uitsluitend in de micro-elekiro-
nica en de produktie van componenten
werkt. Om het geheel nog wat onoverzich-
telijker te maken worden de produkten in
hat Westen verkocht onder de merknaam
AFT. Op dit gebied voorziel menin de DDR
een zeer sterke ontwikkeling in de komen-
de jaren,

We zullen hier alleen bij wijze van ilustratie

enkele irends bespreken. KME is al op de |

marki met een CMOS gate-array, daar-
naast doet men het een en ander in TTL,
STTL, ECL, FL en NMOS. Men verwachi
dat dit jaar het aandeel van de 6-inch wa-
fers zal opiopen fot 20%. Er wordt op ge-
zinspeeld dal ook 256 K DRAM's en
SRAM's in produkiie zijn, terwijl wel heal
duidelijk het voormemen bestaat om een rol
e spelen in de wedloop naar het submi-
cronbereik.

Om een zo goed mogelijke produkiie-op-
brengst te verkrijgen ontwikkell men vol-
automatische apparatuur met zo klein mo-
gelijk ruimiebeslag. Dit om de toekomsiige
produktiecentra qua aimetingen binnen de
perken te houden. Ook is men bezig met de
ontwikkeling wvan een volaulomatische
'bonder’, voor verwerking van goud- en
aluminiumdraad. Hei laatsle genocemde
Zwaariepunt van de research betrefi de
ontwikkeling van een verbeterde diffusie-
oven,

Bij de bipolaire elektronica richt men zich
vooral op de 3D-technologie met verschil-
lende bedradingsniveaus, waardoor men
eeon dichtheid van 500 ... 1000 elementen/
mm? denkt te bareiken. Tenslotte verwachi
men wvoor 1990 te komen met GaAs-
VLSIC's.

JOSEPHSONSCHAKELINGEN

Het onderzoek voor de zgn. 5"-generatie
compuiers, 0.a. voor het werken mel zear
grote sbestanden wordt binnen de
DDR blijkbaar vooral gericht op de joseph-
son-schakelingen met schakedlijden van
enkeie pi en zeer l[aag energia-
verbruik door supergeleidenda contactan.
De opmerkingen over de microprocessor-
techniek geven geen aanleiding 1ol verde-
re vermelding. omdat ze geheal ovarean-
stemmen met de bekende ontwikkelingen.

Bij de opto-elekironica werden de volgen-
dﬂ trends in de ontwikkeling genoemd:
integratie  van  micro-elektronische
schakelingen met LCD-componenten,
gebruik van het guest-host-principe is
denkbaar,

rendement en uligangsvermogen van
de GaAlAsP-laser zijn weer verhoogd,
veel aandacht wordt geschonken aan
de ontwikkeling van een viakke beeld-
buis, plasma- en LCD-beeldschermen
maken de maaste kans,

bij de glasvezeloverdracht moet veel
meer worden gedacht aan de golfieng-
temultiplexer.
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Ook de nppawLa:-nmmnlagmachmah gal |
acte de présence, het aandeel van deze |
componenten was op de voorjaarsbeurs |
groter dan verwachi. De loepassing van |
deze technologie past echter wel uitste-
kend in de gepubliceerde beleidsplannen. |
Voor de micro-elekironica is deze vorm
van automatisering van even groot balang
als de fiexibele produktie-automatisaring
voor de machinebounw.

Bij de sensoren lijken de ontwikkelingen
als twee druppels water op die in ons deel
van de wereld.

Opmerkelijk was ook het grote aanbod aan
licenties dat door de elektronische indus-
trie uit da DDR onder de aandachi werd ge-
bracht. Dat liep van gate-arrays, via com-
ponenten en produktie-apparatuur tof aan
het opdampen van papier voor condensa-
toran mel behulp van elektronenstralen.

TENTOONSTELLINGEN

machine is een leksigeheugen opgeno-
men van KME, een systeem voor verkor
kiezen, beveiliging tegen gebruik door on-
bevoegden en "afluisteren’ en een uilge-
breid zelfdiagnosesysteem. De F2000
werd gedemonstreerd in samenhang mel
ean time-sharing telegraateenheid, waar-
door gelijkiijdig snelle en langzame trans-
missies kunnen worden verwerkt. In zowal
de F2000 als de SZT-ime-sharing-een-
heid wordt gebruik gemaakt van micropro-
cessoren uit de Robotronstal,

Omdat de "hot-line’ tussen Washington en
Moskou aan de Oostzijde al was uitgerust
meat RFT-lelexmachines. lijkt hat mogelijk
dat deze apparaten er ook bijhoren.

Bij telecommunicatie behoren ook kabels,
als er tenminste niet draadloos wordt ge-
warkt, De kabelfabrikant in de DDR is KWO
{Kabeiwerk Oberspree). Deze kabelfa-
briek, die 0.a. nogal wat ervaring met alu-

| miniumkabel heett, fabriceer voor de tele-

Afb. 2, Hel beeidherkenningssysieem van Na-
chrichtenalakironik bestaal wi een senheid
rﬂnhemrpﬂ-BEEmmmwnsmwdma
mera’s, waarvan ar hier wea van hel type
ZFK1040 ziin alfgabeeid, Hurmhnﬂm
kreeg de lype-aanduiding BE!

Hel gebruik van elektronenstralen voor al-
lerlei technische loepassingen is éan van
de specialiteiten van hel researchinstituut
Manfred von Ardenne in Dresden. Mean
neemt daarmee in da DDA sen unieke po-
sitie in, getuige het feit dat de elekironen-
straalovens van LEW, voor bereiding van
zeer zuivere metalen (bijv. titaan) zelfs in
Japan en de VS een marktaandesal van
meer dan 90% voor hun rekening nemen.

TELECOMMUNICATIE
Bij de telecommunicatie is eigenlijk maar

| Oy

&én bedrjf dat de dienst uitmaakt en dat is
het Kombinat Machnichtenelektronik. Ook
dit bedrijf opereer bij ons onder de merk-
naam RFT! Op deze beurs kwam men voor
hel eerst mel ean digitale lokale telefoon-

| centrale PCM480, voorzien van een glas-

vezelgedeelte met een transmissiesnel-
haid van 34 Mbit's en geschiki voor 480 te-
lefoniekanalen. De transmissieverliezen
van de glasvezelkabel werden opgegeven
als 4 dB/km. Men kan hierdoor met een la-
serdiode een alstand van B.4 km en met
een LED ean afstand van 4,9 km overbrug-
n zonder tussenversterker.
weard er gedemonstreerd met een

communicatie 0.8.;

coaxiaalkabel voor draaggolfirequen-
ties tot 60 MHz;

symmefrische kabels voor frequenties
tot 552 kHz, resp. 8,448 Mbit bij PCM-
systemen;

glasvezelkabels.

Bij deze laalsle typen is een deel bedoeld
voor indusiridle toepassingen en deze ka-
bels zijn voorzien van een merisear-
de kunsistofmantel. Voor de PTT-syste-
men worden kabals met maxi-
maal 16 glasvezels. Daamaas! levert het
concam alle nodige hulpmiddelen woor
glasvezeloverdracht.

Maar weer terug naar de telecommunica-
tie. Speciaal voor aansluiting van alleriei
tuur werd ook een
nieuwe Datamodem VM2400 getoond,
waarmea 40 aansluitingen op een open-
baar net kunnen worden gemaakt.

CONSUMENTENELEKTRONICA

In hel beursoverzicht ‘Leipzig 1985
(ELEKTROMNICA 85/10) werd al het een en
ander over de consumentenalekironica uit
de DDR nader belichl. Als nisuwe ontwik-
keling vermalden wea hier daarom slechis
ean enkal systeem van RFT Rundfunk und
Fernsehen. Hel betrefi een dynamische
processor en ruisverminderingssysteem
voor grammofoonplaten, dat de naam
Kompandersysiem UC meekreeg. Hel
systeam, sen samenwarkingsproject van
hat AFT-researchcenirum en de VEB

| Deutsche Schaliplatien, bestaal uil een

niguwe telexmachine, de F2000, die werkl |

met een snelheid van 200 baud. In deze

| UC-compressor voor gebruik bij de fabrica-
| ge van grammoloonplaien en de UC-ex-

pander, die bij de afspeelapparatuur moet
worden ingebouwd. Met de UC-compres-
sor worden kleine signaalniveaus bij het
opnemen van de plaal versterkt, waarbij
enerzijds de dynamische eigenschappen
van digitaal opgenomen programma’s op
een beter niveau voor huiskamergebruik
worden gebracht en anderzijds de stooral-
stand bij kleine signalen wordl vargrool.

De opnamen, gamaakt met een UC-com-
pressor kunnen wel op elke sterec-installa-
tie worden afgespeeld, zelfs met een be-

37



P&, | interconmponents
)= Modulaire 4 =

voedmgsblok]es

Als: m MTBF cijfers van >150.000 uur
misolatiespanningen > 4.000 VDC |
® uitgangstoleranties van 1%

s rimpelspanningen <1 mV AMS MINIATUUHSCHAKELAAHS
® kortsluitbeveiliging (standaard) DRAAISCHAKELAARS
u voldoende zeggen dan kiest u voor: DUIMWIELSCHAKELAAHS
KRP POWER SOURCE BV. ~ NETSCHAKELAARS DIP-
_ SCHAKELAARS SLEUTEL-
~ SCHAKELAARS NETFIL-
~ TERS BUZZERS CIRCUIT-

BREAKERS
. intercomponents by

Tel D3438-1736] Telex TEISS Posthus 82 3940 AB Doodn MNitherlands

KLUWER TECHMISCHE TUDSCHRIFTEN - TOOMNAANGEVEND OP VAKGEBIED

' ADVERTEERDERS AGENDA
L ;1-1 printa |::|::I_+.' Ii?hnn'l'l-‘nd'n 51x51 mm VOOR DE
# fmciomne ' ELEKTRONICA BRANCHE

400 serie
@ ._1| 500 serie echter met foldback current himiting

Blustdastum  Verschgnings

advertenlses daiuim

oporfilter
ot 2 uitgangen

PSPM serie T i

ir schakelend

5, 12 0f 24 ¥

pet aan internationale veiligheidsnormen

Voor meer informatie betreffende dit volledige pakket: - Bk

klaasing electronics b.v.

Baneag Flamsling 05700 9147E
bensluxweg 27, 4804 s costerhout, <
tel. 01620~ B1624/606, telex: 54508, fax: 01620-56500 *




VERVOLG

grensd huiskamervolume. Bij gebruik van
ean UC-axpander worden de kleine sig-
naalniveaus weer op de oorspronkelijke
waarde teruggebrachl. Ook de ruis, die
vooral in pauzes altijd een storend effect
teweegbrengt, wordt dusdelijk vermindeard,
De fabnkant stelt dal met dit systeem aan
weergeetkwaliteit ontstaat, die de directe
weergave van digitale opnamen dicht be-
nadart.

BEELDHERKENNING

De beeldherkenning is al enkele jaren aan
van de zwaartepunten op de voorjaars-
beurs in Leipzig. Enkele jaren geleden
ioonde men al een robolsysieem met
beeldherkenning voor de montage van da
Erika-schrijfmachines, besternd voor Ara-

bische landen en sindsdien komen er |

steeds meer lypen levoorschijn,

Onlangs is in ELEKTRONICA al de Robo-
tron-installatie behandeld, die in hat viucht-
centrum van de Russische ruimievaan
wordt gebruikt. We beperken ons daarom
hier maar tot twee kleinere industriéie ty-
pen wit het BEST1000-systeem van Studio-
technik Beriin, een bedrijl van Machrichte-
nebektronik.

In de BES1000-seria zijn drie camaratypen
opgenomen, die gebruik maken van CCD-
lijnen. Dit zijn de ZFKT021 (2561 baald-
alement), da ZFK1040 (1024x1) en de
ZFK1031 (o0k 1024x1). Hetl laatstge-
noemde type wordt geleverd zonder bijbe-
horende microprocessor; hel is de bedoe-
ling dat de afnemer daar zelf het een en an-
der bijknutselt. De ZFK1021 &n 1040 wor-
den echter gecombineerd met de K1520
wan Hobotron, @en al wat oudera 8-bit com-
puter. Deze camera's Zijn bedoeld voor de
volgende applicaties:

Afb. 3. Bif MNachnichlenalekironik kreeg vooral
de glasverehverbinding de volle aandachl

Hier een opname van de PCMJS0 lokale glas-

veraicentrale mal in hael ondersie compart-

mani de laserdiode mel bifbehorende schake-

fingen. Hef systeem is geschik! voor over-
dracht van 480 PCM-kanalen en voidoe! aan
CCITT G703 on GI16

Afb. 4. Opname van een lsvminal voor het
PCM480 transmissiesysieem. da TME, aan
digilale multiplexer

~ meting van walsprodukten in walse-
rijen;

- breadiemeting van papier;

- sireepjescodelezers,

- bepaling van de draaddiameter mel be-
hulp van slagschaduwen:
keurherkenning met fillers, evi. grijs-
waardebepaling;

- lokalisering van gaten in werkstukken;

- opperviakiebepalingen;

- plaatshepaling van voorwerpen

~ 1D-, 2D- en 3D-herkenning met een si-
multaan gebruik van enkele camera’s;

- facsimile-gverdracht;

-~ alstandmetingen in grotere meetbersi-
kan met behulp van twee camera’s.

Bij de cameara hoon ean basturingsschake-
ing die als print in de microcomputer
K1520 kan wordeningeplugd. Over da sys-
teambus van de micro wordt ter installing
van de integratietijd een teller-timer-bouw-
shean :CTBS:I geprogrammeaerd. De analo-
| ge referantiespanningean voor de compara-

tronische
Iuickig op enkele documenten
Wd'w:ﬁlupi-t. 15 &n 16 panuan

g.
25

ELEKTRONICA B6/11



YWECTROMN

ww THE CHRYSTAL
OSCILLATOR COMPANY

Clock oscillators

Sinewave oscillators

TC X0 (temperature compensated)
HF aven controlled (low noise)

Hybrid oven controlled

JHF aven controlled (low nose
VCXO {voltage
Frequency standards

VCO iveltage but no crystal controlled
DE BESTE KWALITEIT
UITSTEKENDE VERHOUDING PRUS KWALITEIT

EN NIEUW OP DE MARKT

Flat pack (dmm) clock oscillator senes CO-407
16 KHZ 1ot 100 MHZ
"I'_::I_I':I'_IE_I':
+ S ppmover °C + 50°C
+ 50 ppm over —55°C + 125°C
Surface mounting

controlled)

Alleenveriegenwoondiger voor Nederand

.-"sc:raﬁrms' f
/ LECTRONICS

vioor alle infichbngen en/of afspraal

_k Iees electronics bv.

Bouwerij 70 Genévesiraal 4, bus 3
1185 XX Amsiahneen

1140 Brussel
Tel : 020-434351 Tel.: 02-24 24525
Tix : 17198 kleas nl

Tix : 20447 Kiees b
Ald Kompomsaten

VISHAY NIEUW S102K

Precisie bulkmetal film weerstanden

» P00 ": R Aestatance Yarsus Temperatue Curves
& 150
& 100 0T
P
« 50 -\\—_ _/;;_/
.--""___ T . |
o > i T .
J”’J-’ e e H"'\-\.
i .
r "“\-\
154 "
g ol
Fos
3 a0 ]

War W RRIOET | ohm Bluls st lod wenrstarsd

1 Mmgohm TG | ppm™C W Range |- 58°C &l + 18T
= Toksanta o 0,008% TG = 0.3 pon G Insiname Fangs
Therm. EME Hp. 008 @V°C I0FC i = 80FC)
- Lnatekands Crgienm stabety
Low nomsa 0025 u'vrna'voR
~ Spanningicodloded 0,1 ppmy
...to be precise®

Microcircuits

16-bit processoren

De GB55CB02 en GE55CE16 zijn 16-bit micro-
processoren en volkomen software compa-
“,EEI met de 8-bit NMOS en CMOS 6500 serie
LH'S,

G655CB02

« Hard- ensoftware compatibel met de
g8-bit 6502.
« |ntern 16-bit georganiseerd.

G655C816

« Software compatibel met de 8-bit 6502,
. 1b E-tJi_tkﬂrDCEESGF. 16 Mbyte adresseer-
ereik.

Bovendien:

e CMOS, dus [aag stroomverbruik.
e 24 adresseer modes.
e 91instructies, 255 opcodes.

Microtronica is distributor voor
GTE Microcircuitsin de BENELUX.

microtronica

Microtronica, Wilgenkade 10, 3992 LL Houten, Tel iD340319 13 69
MicrotroniCa Rue de | Aeronef 2, 1140 Bruxelles Tel 12167061




VERVOLG

—_—

toren ;rurdan u15-| DAC's ook via de dalabus |

door de micro ingesield. De camera's ge-
ven een analoog signaal al, dal voorzien
van een synchronisatie-impuls naar de be-
sturingseenheid wordt gevoerd. Dil signaal
kan voor verdere analoge verwerking wor-
den gebruikt en naar de comparator gaan
voor formattering tot B-bit binaire signalen.
In de besturing is een kristalgeneralor aan-
wezig, maar als gebruik wordi gemaakt
van een lagere frequentie, bijv. voor digita-
le verwerking, zal deze worden verkregen
uit de microprocessor, via de gebruikelijke
wachi-cyclus. Worden hogere eisen aan
de beeldvarwerking gesteld, dan staan op
de bus van de K1520 ter beschikking: het
binaire 2x 8-bit brede videosignaal, de
adressen van de beeldpunten en alle ver-
dere besturingssignalen.

Enkele kenmerkende gegevens van deze
camerasysiemen zijn.

R T

TENTOONSTELLINGEN

ZFK 1021 ZFK 1040
gevoeligheid sensor (in Viplcm®) 0.2 18
spectrale gevoeligheid (in jum) 04..11 04...1.1
beeldpunifrequentie (MHZ) 5 12
video-uitgang (V' bij 75 £2) 1 0.7
idem digitaal - TTL
resolutie (Lp/mim) 38.5 38,5

Deze karakteristieken maken esn vergelij-
king mogedijk met bij ons gebruikelijke ty-
pen uit industrigle foepassingen

PROCESINSTRUMENTATIE

De fabricage van de procesinstrumentatie

is geconcentreard bij EAW (Elektro-Appa-

rale-Werke). Bij deze produkten wordt de
| intermationale trend gevoigd en in de elek-

tronisch uitgevoerde systemen treffen we

TERRERRARARNTUO0NNN

.'-.-------_L"'

siand brengen voor de weergave van grammofoonpiaten. RFT claimt een kwalifel, die dichibif

de direcle digitale woergave gl

dus alerlei mCroprocassoren aan van
KME. Op grond van de publikaties in
Meues Deutschland mogen we aannemen
dat de produktie van microprocessoren bij
KME op enkele honderdduizenden stuks
per jaar ligl. Hoe groot het aandeel is dat
wordt gebruikt voor industngle toepassin-
gen s mel na te gaan, maar waarschijnhjk
Zal toch het leeuwedesl naar deze secior
verdwijnen. Hel belangrijksie sysleem IS

Afb. 8. Een speciaal voor de robolbesiuring
ontwikkeld systeem is ‘'ursadgal’ Twaslf besiu
Afb. 5. Het compandersysteem UC van Radio und Fernsehen moel een kwailteitsverbelering lol | PNGSMICTOprOCessondn worden centraal be-

stuurd vanwi deze EAW Compact 520005,
| @en aangepaste PLC.

onderzoek, de concems zelf be-
schikken in meerderheid over gro-
b Mol Znar groe BT S

N concemn 2eer verschilkend kan uitvallen.

STANDAARDISATIE

Voor een technicus uit West-Europa is de
mate van in Dost

iels verbluftends. Wanneer j& bij ons ten ver-
schillende badrjven bezoekt die v sterk ge-
sutomatiseerd Zijn, dan kun je ef byna vergif
Emunmmm

betreft, zil er genzetide mi-
mmm wh

software-benadering
vt belekent echier ook dat er veal mindar
g et ¥ e
wvan het parsoneel. In principe ver-
dit de van

Ook de maken ge-
bruik van deze micro's waardoor minder pro-

ELEKTRONICA 88/11

41



VERVOLG

Afb. 7. Op deze lolo een numeriek besturings-
SYSIREMm van Aulomanserungs-anagenbad,
zoals gebruiki bii een bewerkingscenirum,

wel de wursadal 5000, weer opgebouwd
rond de 8-bit K1520, mei hierop aangepas-
te /O-modulen. Daarbij zijn er o.a. ook
voor verwerking van incremeaniele meet-
systemen en dil betekent weer dal deze
‘ursadat -bouwstenan ook kunnen worden EE——"
gebruikt voor gereedschapsmachines en | am, 8 Ook PC-achiige configuraties komen steeds meer voor in de industrie. Men heeft hier-
robobica. Het systeem kan maximaal 12 | voor bijkbaar wel de nodige aanpassingen aan het miieu kunnen wivoeran. MHier 2o'n Robotron
besturingsmicro’s combineren. waarbij de | microcompiier bij eéen metaalpens.
centrale besturing wordt uilgevoerd met
een PLC, de EAW Compact S20005. geheel dienl door speciale programmering | weer een microprocessorsysteem voor
van de processor te geschisdan. middelgrote en kisine procesautomatise-
In de Compactfamilie past ook het ‘ursa- | Tensiotte werden een nieuw type digitale | ringen. In feite een enkelkanaals Pl-rege-
cord -sysleem, een serie functie-eenhe- | aanwijzer (4 digit) CC-D en de CC-F, een | laar die kan worden toegepast .n deelpro-
den, waartoe o.a. behoren: CC-meetom- | minialuur meetwaardeomzetter, voorge- | cessen in elektrische centrales en ketelhui-
zetlers, CC-aanwijsinstrumenten, CC- | steld. De CC-F is vooral bedoeld voor het | zen, in aparte machines en in koalhuizen.
grenswaardemelders en CC-regelaars. Nu | vormen van thermische sensorsystemen. | Bij de speciale sensoren voor de procesin-
werd de familie aangevuld met de operatio- | Zoals gebruikedijk wordt met deze omzetter | dustrie bleek een aanpassing van bekende
nele eenheid CC-0OP, voorzien van micro- | de weerstandsvariatie omgezetineen 4 ... | typen aan de Europancrm EN 50 044, In

processor. Hiermee kunnen twee analoge | 20 mA analodg uilgangssignaal, de meesie gevallen ging dit gepaard mel
ingangssignalen onderling worden gecom- vergrofing van het bednjfsspannings- en
bineerd en verwerkt. De realisalie van het | Een ander nieuwtje was de ursadal 5007, | temperatuurbereik. Bij de inductieve na-
blemen opireden bij hel aan efcaar knopan uit het Wesien naar Oosiblokstaten is er ech- warkzaamhaden voor 8en nisuwe generatie
via gen bus van de diverse hidrarchieén. De ter ean pntwikkeling op gekomen, die RAM's in hoog tempo worden voorigazal.
interfacing geelt nauwelijks problemen. Op lot algehele autarkie van het Oostbiok op dit KME fabriceer ook gale-arrays en wel het
dit moment stell de Comecon ook nichilijnen kan leiden. In de type US201. Dit type baxit in intaal 3000
vast voor de datacommunicatie. Gezien de wordt steads gesproken over eanheids- pooriequivalenten, waarvan er 1020 als
DploSSingen die man bij de introductie van de madar waarschijnlijk moed dit mel poortan zijn aangebracht met hismaast 102
EC-eenheidscomputers heeft gebruikl, zou ean komelpe zoul worden genoman. De zo- Mﬂmﬂmﬂw
it niet verwonderlih 2ijn als er wond! aange- mmmﬂﬂﬁmhw gen. Daze zijn opgeno-
leund bij de OSA en MAP, maar dat is zuiver ner dan wordl aangenomen. Als voorbeeid min in een 64-pans chipcarmier. De
; nemen we de DDA. In de eerste plaats be- macrocetienbibliotheek beval de
In alk geval is man ook druk mesl opti- Mﬂwmw ke
sche vezels, nial allsen voor de maar \ in Je- ve Zijn er ca, 100 cellen beschikbaar. De ont-
zeer in het bijzonder ook voor de industriéle noptik in Jena. Hier worden complate sanes op gaan Wi vl
Door de sterk gecentrali- produktie-apparatuur wachben binnen niet ai te langs tijd
searde opzel van de Comeoon kan het ech- varvaardigd, die zells aan Japanse chipfa- miger informatie beschikbaar te
ter nog wel even duren voordal er enige dui- brikanten worden geleverd. In principe is het
mmwmmw mogaligk dal man de submitrontechnologie
of aanmaal 86N norm is kan E.uﬂnﬁhhhiﬁ.dlk&m:hhm Bﬁﬂlnﬂ#::umtl ?nﬂﬂﬂ
het door de is in da wan eenheids-
el oy | MopREeieCwm | Siepesames
onistaal een brede basis. mel topont- nemars. Volgens een bericht in Neuves Daze
dan bij ons hel geval is. Maar de Deutschiand van 16-1-1986 wardl in het be- e nogal wal oversenkomsten
van inroductie wordt er wal door g:.mmmmmm de uit die jd stammende IBM-{amilies. Op
varhoogd ontwikkedd mat zeer hoge schakelings- dil gebied uil de DOR zijn
dichtheid op basis van G-inch sifi - sparen meer dan verdiend, het badrijl begaon
kon. Men claimi dal men inlernationaal de met systemen ie bouwen die qua omvang en
Als ar &én facet is van de top heefl bereikt mel de introducte van de capaciteil [aag in de middengrosp Zaten an
wm‘n binnen de Comecon, dat moai- montage en de kwalkieits- sindigde als produceni van de zear grote
1] i8, is hel wal da micro-glek- controla, middankiasse an systemen. Da pio-

42 ELEKTROMICA BEM1




TENTOONSTELLINGEN

deringsschakelaars werd ook de bascher-
mingsgraad opgevoerd 101 IPGT, terwijl de
belastbaarheid van de uilgang weard var-
hoogd tot 70 mA

NUMERIEKE BESTURINGEN

Ma de introductie van verschillande typan
numearieke besturingen voor algemeen ge-
bruik op voorgaande beurzen, ward nu min
of meer pas op de plaats gemaakt. Er wa-
ren enkele aanpassingen le zien van de |
besturingen voor industriercbots [RSE00
en IASE50, maar het is duidelijk dat bij se-
naproduktie in grole aantallen, zoals die nu
plaatsvindt, er nietl al teveel aan kan wor-

den gewijzigd

Wel werd meer aandacht geschonken aan
besturingen voor las- en spuitrobots. De
belangrijkste hiervan was de wursalog
TRS10. Een besturing voor robols mel
maximaal 8 vrijheidsgraden, voorzien van
meetsystemen mel polentiometers en be-
stemnd voor hydraulisch aangedreven sys-
temen. Da basturing is geschiki voor direc-

te teach-in en beschik! over 32 ingangen Ath. 5 Wil bii ons esn PC is. most in Oost-Ei ool meer als sen individues! werksialion
en 24 vitgangen. Het systeem werd gede- | | %0 BTl R el te zien bif dif Flobotron PC1715 systeem. Deze PC kunnen
monstreerd le zamen met een aangeslolen | g in andere Cosibiokstaten tegenkomen onder een ander fypenummer, namelik CM1904. Se-
beeldherkenningssysteam en gecombi- | dert begin dif jaar is dil sysieem opgenomen in de eenheidsserie SKR en dal betekent buien de
neerd mel transportsystemean. In feite dus | DDA sen andere fype-aanduwiding in het Oostiiok.

ean stand-alone FPA-loepassing. Als op-

slagmedium voor maximaal 128 verschil- |

lende programma’s, verkregen via de di- | mering. Er kunnen hierbij 120 verschillen- OOSTEUROPESE

recte teach-in, wordt gebruik gemaaki van | de programma’s worden ocpgeslagen, aan | MICROPROCESSOREN
magneetbandcasseties. Hoewel dit niel | de ingangszijde kunnen 28 eindschake- | Tot het begin van de jaren tachlig was de
bevestigd kan worden door direcle waar- | laarstanden en 18 besturingscommando's | produklie van microprocessoren in het
neming op de beurs, lijkt uit de beschikbare | worden ingevoerd en aan de uitgangen | Oostblok beperkt tot de Sowjet-Unie en de
documentatie een direct verband van deze | kunnen 28 inslelcommando’s, 16 pro- | DDRA. Daarbij is de Sowijel-lamilie de
besturing te leggen met de PTP-systemen | gramma-aanduidingen en 5 loestanden | K580 .. K589, terwijl de DDR gebruik
uit de AOG-8-familie. Deze elektronische | worden ontleend. Als functielester en | maaki van de U808, LS80 en UE30. De
programmeringscassetie is zowel geschikt | handprogrammeerapparaal  wordi  de | K580 is praklisch compatibel met de Intel

wvoor indirecte teach-in als vaste program- | BPR-8 toegepast. B0B0, de UBDE met de Intel B00B, de K589
In 1982 werd door de Comacon hal B BEN niBuw typenum- Meues Deutschiand wetan we dat in 1985 bij
vasigesteld: i HWM ontwikkeling, 20 ver- KME 392 industrierobots werden onbwikkeid
moeden velen. Helemaal niet, er bestaan Lb.v. de produktie van micro-alekironica an
In da serste plaats moslen SUPSrcompu- wee identiske systemen mel ondarling ver- dat er 307 in eigen concemn werden ge-
tars van een nieuwe generabe worden oni- schillende aanduidingen, één voor de natio- plaaisi. By EAW [Elekiro-Apparate-Werke)
wibdeeld inet snelhedan van meer dan 10° be- nale markt en é&n voor het Comacon-ge- werden 528 arbeidsplaatsen wvervangen
seconde, onder gebruikma- bied. Maar dat laatste is inmiddels wel door 211 indusinerobots,
king van de principes dér kunstmatge inelli- aan paar jaar oud an zolis al ver- Hat belang van de robotica bleek ook uil de
gentia &n middelgn voor mens-ma- ouderd, mmmrmmm;
o fes! a0n %
- o | Flaxibele automatisering geniet binnen de |  Toelen ulleraard ook Sen evedrediy SIS
: Comecon een zear hoge prioriteil, men ver-
Het zou niel verwonderlijk zijn als deze ma- wachl hiermee betere kwaliteitsprodukien 1e gebeurt dat in het vorig jaar gersorganiseer-
teriaalverbruik en met (veel) minder men- | i@ besturingen zijn by ons onbe-
Maast deze senheidsfamilie van mainframes san. De introductie van kend, men heeft ze binnen het eigen gebied
bestaal &f 00K S8N VOO MICFD's &n mini's. is verder gevorderd dan in ons deel van de veel le hard nodig om 2o be exportanan
Toch geeft deze eenheidsserie waraid, i de 3 in de DDR vﬂwwmw
fot migsverstanden in publikaties in het bijv. ziln er al FPA-systemen in bedrijf, leer, lezon we woer in eon . Hat
Mmmmmm 35. Producenten van ty- concemn nam in 1985 in totaal 128 nisuwe
dadr sen typenummer. Pas na de introductie mmﬂpﬂ’k
wordt 20'n systeem aan 66N van | Nog siormachtiger is de ontwikkeling van de 84 ale systomen
dis vals COMMISsias van béj da robotica. Binnen da Comecon wil men tof het w dat 8- en 16-bitters,
Comecon. Daar wordt het geheel nog eens jaar 1990 meer dan 200.000 robots in bedrjt door met behulp van
mw«mﬂrﬂ'm nemean, het van KME. Westerse
ult voor kieine aanpassingen en pas dan mupwq:ﬂiﬂwig:h!hl nenten vindt je er niet in, dat is allean het ge-
het systearm opganomen in de eaen- niguwe viffiarenplan rusmie is voor de infro- wal in apparatuur die naar hel Westan
heidsfamilie. En dan begint de verwarming. | gyctie van liefst B0.000 robotsystemen. Uit

ELEKTRONICA B&/11 43



VERVOLG

is weer compatibel met de Intel 3000-fami- |
| den bij alle applicaties toegepast. Hierbij is

lie, en de U8B0 met de filog Z80.

Bij de Sowjettypen vinden we processoren
in NMOS, CMOS, IPL, en STTL, de DDR-
typen werken voornamelijk met CMOS. De
U830, die wordt gebruikl in de K1600 mi-
crocomputers van Robotron is een bit-slice
chip met eigen kenmerken, dus beslist
geen kopie van een Weslers type.

Fover bekend maken de Tsjechen 8080-
compatibele chips en de Polen zijn er se-
der kort ook mee bezig. Of dit eigen oni-
warpen zijn of licentie-overeenkomsten
voor wat batraft de K580 of UBDA is niet be-
kand. Als we Amerikaanse publikaties mo-
gen geloven zou de Sowjet-Unie op de lijn
van Intel-compatibele chips zitten, terwijl
de DDR de Zilog-ljn zou volgen. Waar-
schijnlijfk is dit niet helemaal juist, omdat er
in de rond deze processoren gebouwde
apparatuur toch een sterke normalisatie en
compatibiliteit wordt nagestreefd.

Het door de Amerikanen gesignaleerde
varschil in instructielijsten tussen de Russi-
sche K580-serie en de Oostduitse LIE30-
sene is merkwaardig omdat in da Cost-
europese eenheidsfamilie voor computers,
SKRA Serie |, de Robotron K 1600 een com-
patibele instructielijst bezit met de typen
CM3 en CM4

MICROCOMPUTERS

De definitie van een microcomputersys-
team is in het Costblok veel ruimer, dan bij
ons het geval is. Datzelfde geldt overigens
in gelijke mate voor een industrierobot. In
de Sowjet-Unie is een aantal microcompu-
tertypen ontwikkeld op basis van de al be-
sproken microprocessoren. De DDR heaft
Zich een veel strakkere standaardisatie op-

gelegd, de K1500- en K1600-series wor- |

de K1500 in basisvorm opgebouwd rond
de LIBOB, terwijl de grotere typen K1520
gebruikmaken van de UBB0. De K1600-se-
rie maakt uitsluitend gebruik van de US30.

Da andere COMECON-staten maken voor
hun microcomputers overwegend gebruik
van de K580 of de UBBO, Hongarije heeft
erg veal uit het Weslen geimporteerd,
vooral de Commodore 64 an de Sinclair
Spectrum. In de Hongaarse microcompu-
ters treft men nogal wat Westerse typen
processoren aan, zoals de Intel 8088 en de
Motorola 68000. De Bulgaren bouwen o.a.
IBM- en Apple-klonen, de laaiste staat be-
kend als de Praveis 82. Hel schijnt dat hier-
voor als processor een BG0Z wordi ge-
bruikt. De Sowjet Apple-kioon Agal maaki
gebruik van de Russische versie van de In-

| tel BOBG.

Mog een enkele opmerking over de PC. In
Oost-Europa is een PC niet een systeem
dat je thuis gebruikt, maar een arbeids-
plaatscomputer die door een werknemer
wordl gebruikt. Wat betreft de introductie
van de PC in het onderwijs heeft vooral
Hongarije behoorlijke vorderingen ge-
maakt.,

De DOR doet momentesl sterk zijn best om
dit ook te bereiken, maar we moeten daar-
bij miet uit het oog verliezen dat de Honga-
ren traditioneel informatica-minded zijn ge-
weest, terwijl de Oostduitsers vooral hard-
ware-tachnologisch zijn georiénteerd en
de procestoepassingen hebben woorge-
trokken.

In Leipzig lag dus de nadruk op de applica-
tie van apparatuur rond de K1600-serie,

Afb. 10. De meeste werkstations worden in Oosi-Europa gekoppeid san mainframes. Deze
mainframes Zijn overwegend van wal oudere datum. Hier de Robotron ECT1055M, waarvan de
produklie op dit moman afloopt. Toch zijn honderden van daze systeman in gebruik b lechno-

togische

bedrijven. Behaive als host’ voor CAD{CAM-werkplekautomafisering, word! een devge-
Nk sysfecm ook gebrukt by gale-array-ontwenp.

j -

Zoals al gazeqd zijn de instructies compati-
bel mel de SKR Serne |, da microcomputer
zelf hoort echitar thuis in de sene SKAR 1. Dae
K 1630 is eigenlijk als een ovargang tussen
micro’'s &n mini's te beschouwen. Er zijn
hierbij weer twee verschillende basistypen,
namelijk de K1630 en de K1630M.

Dit laatste type bezit een eigen arithmeti-
sche processor type K2862, waardoor be-
rekeningen mat schuivende komma moge-
lijk zijn. D& micro's werken met een woord-
breadia van 16 bit parallel, die zowel in
byte- als woordformaat kan worden ge-
bruikt. Er zijn 12 verschillende adresse-
ringsmogelijkheden en vijl interruptni-
veaus. Hel systeem bevat 2 <8 universele
registers met een cyclustijd van 3.5 us.

Bij datacommunicatie worden modems ge-
bruikt voor 200 ... 9600 bit's. Bij gebruik
van schiffgeheugens wordt mel het bestu-
ringssysteam MOOS 1600 gewerkl. Er is
ondersieuning aanwezig voor de program-
meertalen BASIC, Pascal, Fortran, Cobol
an COL.

Voor kieinere systemen werkt de K1630
onder het 08 LAOS 1600 en bij time-sha-
ring gaat het onder MUTOS 1630, In dil
laatste geval worden als programmeera-
len genoemd: Fortran 77, Pascal, BASIC
an Cobol.

Bij gebruik als werkstations e.d. wordt de
K1630 voorzien van een 256 Kbyte gehau-
gen in basisuitvoering. In de gevallen dat
dit gebeurt heat het systeem A&dxx.

Bij het zgn, Daten- und Informationssy-
stem uit deze familie met typenummer
AB422, is er naast de K1630 of K1630 M
nog een multiplexer KB523 aanwezig en
een systeembesturing K8524. Maximaal
kunnen er 4 van deze besturingseenheden
‘worden aangesloten, waaraan weer maxi-
maal 60 terminals kunnen worden verbon-
den. Deze terminals zullen meesial tot de
sarie A51xx horen, die weer gebruik ma-
ken van de B-bit K1520. Er bestaat bij al de-
Ze syslemen opwaarise compalibiliteit,

CAD EN CAE HARDWARE

Eén van de thema's op de Leipziger voor-
jaarsbeurs was het computerondersteun-

| de ontwerp. Daarbij ging het voornamelijk

om Robotron-produkien, die in een stuk of
vijl hallen voor de mees! uiteenlopende ap-
plicaties werden gebruikt. Alvorens ons be-
zig te houden mel de software-aspecten,
die ovarigans ook maar zeer ten dele kun-
nen wordan basproken, lijkt het zinvol om
eerst de hardware onder de loep te nemean.
Het wordt bijna eentonig, maar ook hier
waer het uitsluitenda gebrulk van KME-mi-
crocomputers in de Robotron K1500- an
K1600-serie, met enige nadruk op de
laaisigencemde 16-bitters. Maast de werk-
stations, die bij de grote concemns in net-
wearkaen rond de Robotron EC1055 worden
gebruikt, waren er een paar bijzonder
fraaie plotlers le zien an ean aantal digitali-
sgerapparaten, waarvan enkele met
spraakherkenningsinrichiting.

Het basiswerkstation van Robotron heeft
het typenummer A5454 gekregen. Het ba-
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staat uit een besidschermeanheaid KEITT,
waer met een K 1600 an enkela gahaugen-
elemeantan, zoals winchestar disk-eenheid
K5261 van Robotron, magnesatbandaean-
heden uit de sanheidsserie a.d. De KB911
hoort fot een serie van vier apparaten, die
geschikt zijn voor gebruik bij de EC-sernie,
andere toepassingen en gebruik te zamen
met een samenstel van microcomputers,
waaronder de K1600.

Het systeem is voorzien van een IFS5-in-
terface met 20 mA stroomius en werkt mat
ean overdrachisnelheid van 8600 baud.
Het is een duplexsysteem dat asynchroon
wearkl. De formattering bestaatl uit 7 data-
bits, 1 pariteitsbit en een stopbit.

Het CAD-warkstation kan worden uitgerust
met drie typen digitaliseerinstrumenten
(A2- en AD-formaat), drie typen plotiers
(AD, A2 en A3) en een seriéle printer. De
gebruikte interfaces zijn IFSS, V.24 (RS
232 C). De digitizers K&401, 6402 en 6404
werken allemaal volgens het inducheve
principe met een nauwkeurigheid van
0,1 mm en eenresolutie van 0,01 mm, Ook
kan nog een grafisch tableau worden ge-
bruikt, de K6405, waarvan de nauwkeurig-
heid wordt opgegeven als £0,5 mm en de
resolutie als 0,1 mm. Varder kan ean ra-
sterioep worden gabruikt, type KBS17.
Hierbij behoon aan speciale monitor met
aan 310 mm bealdbuis. Mat deze K317
kan alfanumenek en grafisch interactief
worden gewerkl, de resolutie word! opge-
geven als 640288 punten

De plotters zijn als digitale tekentatel en als
viakke X-¥-plotter uitgevoerd. Bij de KE411
is er increment van 0.025 mm mogelijk bij

een lekensnelheid van 600 mms, Erzin5 |

verschillende tekenpennen, die een groot-
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Afb. 11. Een ploftertekening van de molorkap
van de Wartburg, die werd vervaardigd metl
hat Aulent-KR scffwarapakke! op sen Robo-

| tron werkstation AS454

ste versnelling van 2,5 g ondergaan. Hel
| papier wordl elektrostatisch vastgehou-
den.
CAD SOFTWARE
| De beschikbare softwarepakketen voor de

werkstations zijn samengevat in ean boek-

je van 126 pagina's. Het software-aanbod
is hiérarchiek opgebouwd in een gelaagde
structuur. Daartoe hoorl dan hel operating
system MOOS 1600, en de speciale pro-
grammatuur voor de grafische randappa-
ratuur. De AB454-sofiware vall uiteen in
drie delen, namelijk de digitaliseerpakket-
ten, met daamaast op hel laagste subni-
veau ean grafisch kemsysteem 1600, dat
maodulair is opgebouwd. In elk geval bavat

Afb, 12 Een opname in ean Tsjechisch fexibe! geautormatiseerd”’ badvif. Het betreft hisr sen

| van de 35 in dal land opererende flexibele

produktigsysiemen
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deze software alle noodzakelijke ondarde-
len voor de grafische uitvoer naar plotter an
display en de grafische invoer vanal de dis-
play. Dit onderdeel is niet gebondan aan
bepaalde apparatuur en moel worden aan-
gevuld met bouwstenen voor de appara-
tuur waaruit het werkslation word! gaconfi-
gureerd. Het bovenste subniveau bestaal
uit GBS1800, of Geomelriabaustaine, Dil
is @an interactief gratisch softwarasysteem
voor geometrische objecten. Hel hoogste
niveau tenslotte bestaat uit de applicatie-
programma’s, waarvoor hel boekje is uit-
gegeven mel beschhjvingen van enige
honderden softwarepakkeiten

We moeten deze software beslist niet on-
derschatten, heel veel ervan is al zover
‘ontiuisd’ dat men zelfs licentieneming pro-
pageert. Een van deze aanbiedingen is al-
komstig uit de IFA, het automobiglconcemn.,

Het Aufeni-KR-pakkei, dat dit concern
aanbiedt, is een CAD-pakket voor dubbel-
gekromde viakken dat ook weer modulair
is opgebouwd, Er is een geometrische da-
labank in opgenomen die tevens kan wor-
den benul voor de numerieke besturing
van werktuigen, die de ontwerpen in seria-
produktie zullen moeten produceren. Er is
dus sprake van een CAD/CAM-systeem.

Het ontwikkelen van een CAD/CAM-soft-
warebibliotheek is uileraard een voordeel
van de volledige standaardisatie op één
produkt. En als dit dan wordt gebruikt in
een grool aanial concerns van zeer be-
hoorlijke omvang, kost de ontwikkeling van
de software in relalieve zin minder inspan-
ning, dan wanneer gebruik wordt gemaaki
van een grool aantal onderling verschillen-
de systemen. Wat dit betreft is men dus
minder bezig om steeds weer hetzelfde
wiel uit te vinden. Hoewel de output van de
verschillende CAD-programma’s op het
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eerste gezichl glansrijk de toels van de k-
tiek kon doorstaan, is het natuurligk cnmo-
gelijk om een juiste vergelijking met bij ons
gehanteerde procedures le maken. Daar is
een jaarbeurs tensiotie ook niet woor

SERIEUS

In het voorgaande is getracht een overzicht
ta geven van de state-of-the-an in Oost-
Europa en vooral in de DDR op grond van
verzamelde informatie an indrukken wvan
de Leipziger Voorjaarsbeurs. Die indruk-
kan zijn aangevuld met informatie verkre-
gen uit politieke documenten, die Zin
openbaar gemaakt in verband met de zeear
recent gehouden pamjcongrassen
Literatuur waar een doorsnee-techmcus
an dus ook de auteur Zich niet Zo snel aan
waagt. Wat dit betreft moet echier worden
vermeld dat dit napluizen van de informatie
voor een groot deel is verzorgd door enkela
medwerkers van Panorama DDR (de
Oostduitse versie van onze RVD), die viijtig
mel schaar en kKopieerapparaatl hebben
gewerkt, Maar alles bijeen overheerst dan
toch de indruk dat we de industrie in de
DOR wal seneuzer moeten nemen, dan
veelal wordt gedacht. Langzamerhand ont-
wikkedlt dit land zich blijkbaar tot een van de
belangrijkste researchcentra van het CO-
MECON-gebied.

KLUWER TECHNISCHE TUDSCHRIFTEN - TOONAANGEVEND OP VAKGEBIED

ELEKTRONICA
Ook een doeltreffend

medium voor uw
personeelsadvertenties.

met Henk Smienk
(05700-91471) |

of Menno Flameling
(05700-91476) \

De nieuwe C 41 EPROM -pro-
grammer van Elan biedt veel
aantrekkelijke mogelijkheden;
zeker in kombinatie met pc's
en/of ontwikkelsystemen.
Enkele in het oog springende
voordelen:

e Standaard gebruikersgeheu-
gen 64 Kbytes, uitbreidbaar tot
128 Kbytes

e Seriéle en parallelle interface
is standaard

e Programmeerbaar vanuit pc
of ontwikkelsysteem

e Gang-Set programmering
e Standaard te programmeren
zijn: alle 5V EPROMS t/m
27513, maar ook E EPROMS.

INTRODUKTIEPRIJS F 4000,-

i omencie @SR
voor u kiaar.
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ELECTRONICS

Poatbus 255, 2400 AG Alphen afd Rijn, Tel 00 T20-43227°
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{Fato: Imerface Technology]

De woordgenerator in de
digitale praktijk

Veelzijdig hulpmiddel voor analyse en simulatie

In de analoge techniek is het systernatisch gebruken van
meetapparatuur al lang een vanzellsprekende zaak. Wie het gedrag
van bijvoorbeeld een audioversterker wil meten, zal niet snel op het
idee komen om hierbij alleen de hulp van een oscilloscoop in te
roepen. Vrijwel steeds zal men hier de oscilloscoop gebruiken in
combinalie met een signaalgeneraior die een gedefinieerd signaal
afgeeft. Hetl is daarom des le vreemder, dal deze bewezen aanpak
uit de analoge techniek in de digitale techniek nog niet algemeen
wordt foegepast. Ondanks het feit dat de digitale fegenhanger van

de signaalgenerator

de woordgenerator

- al lang bestaat, is

loepassing ervan toch meer uitzondering dan regel. Niet alleen bij
het opsporen van fouten maar 0ok in ruimere zin, als
simulatie-instrument voor analyse en evaluatie van digitale systemen,
kan de woordgenerator goede diensten bewijzen. Zonder al te zeer

in fechnische details fe

freden, gaat ait artikel in op verschillende

gebruiksmogelikheden van dil instrument

Een woordgenerator — ook vaak (bit)pa-
troongenerator gencemd — i5 een digilale
sighaalbron voor hel stimuleren van een
schakeling. £o'n bron word! hoofdzakedijk
gekaraktenseerd door twea parameters, e
walan hal aantal kanalen en de snelhaid
waarmae de genaralor data kan opwek-
ken. We kunnen de functie van een woord-
generator het beste vergelijken met die van
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een ,omgekeerde’ logica-analysator,
Laatstgencemde slaat een aantal ingangs-
signalen op in een geheugen voor latere
analyse. Daarentegen stuur een woordge-
neralor een vooral gedefinieerds inhoud
van ean geheugen naar buiten. De data
kunnen stap-voor-siap als ean enkelvoudi-
ge opeenvolging, of als een zich sleeds
herhalend bitpatroon naar buiten worden

METEN

Dit artiked is tof stand gekomen uit sen door
de redactis bewarkl i

P. Kigindienst, werkzaam bij Dolch m
struments |Dietzenbach, BAD) en A.
w;u.umhﬂ msvwm
vian).

gesiuurd. Modemne digitale schakelingen
eisen een instelbaar logisch niveau van het
uilgangssignaal en de mogelijkheid om de
uilgang in ean hoogohmige (driestatus-)
ioestand te brengen. Voorts moel de
woordgenerator  kunnen reageren  op
whandshake -signalen van de te onder-
Zoeken schakeling

GEBRUIKSPROFIEL

We noemden de woordgenerator zojuist
de digitale tegenhanger van de signaakge-
neralor. Een vergelijking met het gebruik
van een signaalgenerator in de analoge
techmek geefl dan ook aen trellende illus-
irabe van de loepassing van een woordge-
nerator, zie fig. 1 BI] hel onderzoaken van
de werking van een analoge schakeling
dieni de signaalgenarator als bron van een
gedefinieerd sinusvormig, drieghoekvormig
of blokvormig signaal, Met behulp van een
oscilloscoop analyseert men dan hoe de
schakeling op dit signaal reageert. Een
soorigelijke werkwijze is mogelijk in de di-
gitale techniek. Hier vervult de woordgene-
rator de rol van de signaalgeneraior en
wordl de taak van de oscilloscoop overge-
nomen door een logica-analysator, Woord-
generatoren kunnen een gedefinieard,
vooral bepaald bitpatroon opwekken.

Een comect werkende digitale schakeling
zal op een bepaald bitpatroon sendusdig
reageran. Afhankelijk van de functie van de
schakeling, kan men vooral bepalen welk
bitpatroon aan de uitgang(en) moet ver-
gchijnen indien men aan de ingang(en) als
LStimulus” een gedefinieerd bitpatroon
toevoert. Door nu met behulp van een logi-
ca-analysalor de reactie (ol , responsie )
van da schakeling op zo'n stimulus te re-
gistraran, is hat mogelijk snel inzichl te ver-
krijgen in de warking van de schakeling

Toch is, zoals eerder opgemerkt, deze uit
de analoge techniek bekende werkwize

| nog allesbehalve gebruskeljk in de digitale

techniek. Mog sleeds proberen velen om

| alleen met behulp van ean logica-analysa-

tor een verklarng te vinden voor raadsel-

| achtige responsies van ,bekende  slek-

tronica op ,bekende’ programmatuur.
Wat overdreven gesteld, komi dit overean
met het bepalen van de vervorming van
gen audioversterker mal een opname van
Besthovens Vijide Symfonie als signaal-
bron. Ui dit voorbeeld uit de audictechniek
walen wa ook hoe we zo'n probleem syste-
matisch moeten aanpakken. Willen we een
oplimale geluidskwaliteit uit een versierker
halen, dan moeten we eerst de specifica-
ties venfigren: met de daarnvoor geschikle
mestinstrumentan (oscilloscoop, vervor- |
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o METEN

| mm|nﬂinungupalagtazmnuldudacuder
| comect functioneert, zie fig. 2.

[ T Wat het gebruik van een woordgenarator in

i |:> A zo'n geval kan betekenen, wordt duidelijk
| Y uit fig. 3. In plaats van door drie pseudo-
O T oI Py willekeurige ingangssignalen, wordt de de-

coder nu bestuurd door drie vooral exact
gedefinieerde signalen uit een woordgene-
—_ rator. Gekozen is in dit geval voor een bi-

Y | I nair van 000 tot 111 oplopend bitpatroon,
e | E[—- v e dat aan de uilgangen van een goed wer-

kende decoder een regelmatig ladderpa-
o N itng s troon moet veroorzaken, Nu zien we op het

beeldscherm van de logica-analysator on-
"?_2@"# dat UE:gasnygs 0" agnduigﬂjka af-
Fig. 1. In de digitale fechniek vervull de woordgenerator een rol die we kunnen vergeljken met | "IKING vertoonl. Systematische diagnose
dgvmdaséﬂwmhmﬂawwwm.mmmemm betekent hier dus vooral het zodanig defi-
overgenoman door een logica-analysator. niéren van op le wekken bitpatronen dat
een stel eenvoudig interpreteerbare uit-
gangssignalen ontstaat.

mingsmeler e.d,) controleren we de reac-
ties op een gedefinieerd ingangssignaal.
Pas als dit een bevradigend resultaat heeft
opgeleverd, is het zeker dal de versterker

Beethovens Vijfde in zijn waarde laal. Inde e

digitale techniek is het feitelijk niet anders. 4 I 1 r I 1
Pas nadat de elaiq;g_.nica ;:J_'l een d%lpal » L mnr._ rvwr
systeem systematisch op de juiste warking g - 11 LM
is geconiroleerd, mag men venwvachten dat 1

grammafuur naar behoren zal functione-

ren.

N —

Bij een analoge schakeling kunnen we da
correcte responsie op een ingangssignaal

]
P

meestal gemakkeljk berekenen, bijvoor- M = n

beeld aan de hand van de versterkingsfac-

tor of de frequentiekarakteristiek. Met an- I

dere woorden, we kunnen hel uilgangssig- m M
naal van een analoge schakefing beschrij- W - J

ven als een functie van hel ingangssignaal.

Wel habben hier te maken met factoren als
frequentie-afhankelijkheid, niet-linearitell | Eg 2 Beeidschermrepresentatie van sen logica-analysator, aangesioten op de drie ingangen
en loleranties van zowel de systeemcom- mndﬂu!gmmnvmmbnwm.,j—nuﬁa decoder. In dit geval is sprake van pseudo-wille-
ponenten als de meetapparatuur. Meetre- | keurige ingangssignalen, waarbij de uilgangssignalen geen gemakkelijk inferpratesrbasr beeld
sultalen zijn daarom ook bij een relatiel | opleveren van de al dan niet goede werking van de decoder.

eenvoudige analoge functie slechis bi
goade benadering voors . Meestal ; . y
Ronen we i d6 analogs technick ecnler | 7.3 Beoldschemvepresentats van oonlogca-anaiysalor, dangosioien 0p do e ingangen
met 20 benaderng vostaan. Hoowel . | &1, < gargon var oon braio 31 decoder. Her i o ngangesirale koo
ﬂfﬂﬂfu"mﬂﬂ“ﬂﬂmmwm-ﬂ werking van de decoder als een regeimatyg ladderpatroon op het besidscherm verschijnen. We

mekion dateariagan Sracs it . | om0 X 0OV OAAISIY: cof IR - oo iy veriors

gangssig 5
men van .enen’ en ,nullen” voorspel- |
baar. Juisi deze eigenschap maakt de -
iy ey e el o i Ko W o I ey g Oy
del bij het systematisch onderzoeken van

digitale systemen. ] | 1 | | | L | 1

FOUT-ANALYSE

Als gpersie voorbeeld van de rol die een
woordgenerator kan spelen bij hel oplos-
sen van digitale problemen, Zullen we wit-
gaan van een systeem waarin we een bi-
naire ., 3-naar-8" decoder van aen dafect
verdenken, Om deze vardenking ta verifié-
ren, sluiten we aen logica-analysator aan
op de drie ingangen en acht uitgangen van
de decoder. Meten we nu de logische wit-
gangsioestanden als functie van uil een L )
andere module afkomstige pseudo-wille-

keurige ingangssignalen, dan is bepaald

E

T T T R -

ELEKTRONICA 88/11 49




-
—
Z
- -
o
Ed
e

VERVOLG

Nu zijn te onderzoeken digitale schakalin-
gen over hel algemeen natuurhjk veel com-
plexer dan de ,3-naar-8 decoder wil dit
yoorbeeld, Vaak zijn daarom ook de nood-
zakelijke bitpatronen complexer. Toch
loont juist bij complexe schakelingan een
systematische aanpak de moeite. Vioordal
we nog enkele loepassingsvoorbeelden
behandelen, zullen we kort aangeven hoe
de woordgeneralor aan zijn bitpatronen
komi.

PROGRAMMERING VAN DE

WOORDGEMNERATOR

Stimuli voor complexe digitale schakalin-

gen bestaan zoals gezegd wil complexa

bitpatronen. feer belangnjk is daarom de
manier waarop men eean woordgenarator
voor het opwekken van zulke bitpatronen
kan programmeran. Hiervoor bestaan in
prln:;lpe drie mogelijkhadan
men onbtwikkalt de bitpatronan zelf en
programmeart de woordgeneralor ver-
volgens ,,mat de hand";
automatische , zelflerende’ program-
maring door de uitgangsdata van een te
simuleren schakeling of module op te
NEMEen:;

- aulomatische programmenng door de
bitpatronen te belrekken ull een be-
schikbaar CAE-programma voor scha-
kelingssimulatie

Hel eersigencemde . handwerk™ komt
vooral in aanmerking bij het ontwikkelen
van een onderzoeksirategie len behoeve
van foutlokalisatie in defecte systemean. Wil
men een woordgenerator als simulatie-in-
strument gebruiken (Ze voorbeealden hier-
naj, dan is veelal automatische program-
mening mogelijk. Volgens de tweede me-
thode kan men zonder veel inspanning een
woordgeneralor de werking van een aan-
sturende schakeling perfect laten simule-
ren. Hoe dit in zijn werk gaal, is schema-
lisch aangegeven in fig. 4. Eersi worden de
uitgangssignalen van de e simuleren mo-
dule X opgenomen mel behulp van een lo-
gica-analysalor en opgesiagen op een dis-
ketie. Met de aldus verkregen data wordt
vervolgens het geheuwgen van de woordge-
naraior geladen. De woordgeneraior kan
de dala dan in gewijzigde of ongewijzigde
vorm beschikbaar stellen als stimuli voor
de te onderzoeken module ¥, Voor deze
manier van programmearen moeaten de logi-
ca-analysator en de woordgeneraior voor
wal betreft de onderlinge data-uitwissaling
compatibel zijn.

Vaak word! voor hel ontwerpen en ontwik-
kelen van ean schakeling een CAE-sys-
teem gebruiki en wordt deze schakeling
theoretisch beproefd met een simulatie-
programma. In zo'n geval zijn in principe
alle voor simulatie vereiste data al in het
CAE-systeem beschikbaar. Zolang deze
data eenduidig zijn gedefinieerd, vormi de
overdrachl ervan naar een woordgenera-
tor voor geen enkel CAE-systeem een pro-
bleam. Door fussenkoms! van een compu-
ter is het eenvoudig mogelijk om de door
het CAE-programma gegenereerde bilpa-

50

sgveg
I v analFualor

FJLr 4. Zelflerende” programmenng van een woordgeneralor, De programmaring vinal hiar
automafisch piaals door de uigangsdata van module X op een diskelfe op e slaan en vandaar-
uit i1 het geheugen van de woordgeneralor le ladan. Door wiiezing van het geheugen mel de
juiste kKiokfrequente leveran de wigangskanalen van de woordgeneralor aan module Y siuursig-
nalgn cie hel gedrag van module X correct simulersn

tronen via ean RS232-verbinding in de
woordgenerator te laden

Vooral in het geval van samenwerking met
ean CAE-systeam is hel van grool belang
dat de woordgenerator geschikt is voor in-
tegratie in een digitaal meelsysteam. Zo'n
meetsysteam kan bestaan uit afzonderlijke
compatibele instrumeanten maar kan ook
modulair zijn opgebouwd. Afb. 5 toont een
woordgenerator uit de , zelfstandige’ cate-
gorie, ontwikkeld door Interface Technolo-
gy. Voorbeelden van modulaire mealsys-
temen die aan de genobemde aisen kunnan
voldoen, Zijn de Alas en Coll-300 van
Doich Logic Instruments. Beide bestaan in
basisvorm uil een microcomputer met ioet-
senbord, beeldscherm en disketie-een-
heid. Door hetinschuiven van modulen kan
men deze systemen geschikt maken wvoor

wileenlopende meet- en analyseluncties
Het in afb. 6 getoonde Atlas-systeem heefl
ruimte voor twee modulen, Zodoende kan
men hiermee gelijktijdig de combinatie van
woordgenarator en logica-analysator reali-
seren. Helzellde geldt voor het eenvoudi-
gere Colt-systeem, dal dan bijstand moet
kripgen van een utbreidingschassis omdat
dit systeem slechis plaats biedt aan een
module

Dat de mogelijkheden van een woordgena-
rator et beperkt Zijn tot hel opsporen van
detecten, illustreren de volgende voorbeel-
den uil de praktijk van de produktontwikke-
ling.

PROTOTYPE-ONTWIKKELING
Fig. 7a toont een meetopstelling van een
digtale schakehng, de bestaal uilt twee

Afb. 5. De woordgenerator RSE70 van interface Technology is ulgerust mel een beeldscherm
an aon diskelie-senheid. D instrument kan bipaironan genereren op 64 kanalen by 10 MHz,
dan wel op 32 kanalen by 20 MHZ of op 16 kanalen bij 40 MHz.

ELEKTROMICA B6/11



PHILIPS TEST- EN MEETAPPARATEN

De toepassing van peavanceerde tech-
nologie, zowel in het produkt zelf als
in de produktie ervan, heeft geleid
tot een geheel nieuw type oscillo-
scoop: de Philips PM 3050-Familie.
Vour het eerst in de geschiedenis is er
in de populaire prijsklasse een 50
MHz-oscilloscoop die pebruik maakt
van de technologie van de jaren 90,
Dit betekent een enorme vooruitgang
op het gebied van gebruiksgemak en
economie.  Uiteraard is Philips de
bron van deze nicuwste ontwik-
keling.

Nieuw ontwerp

D vooruitstre vende opvattingen die bij
de ontwikkeling van dit nieuwe instru-
ment een rol hebben gespeeld, zijn in een
oogopslag al zichtbaar aan het frontpa-
neel. Het bedieningspancel laat zich
leren als een omtspannend boek: van
links naar rechts en van boven naar
beneden. Opvallend afwezig #ijn daar de
grote draaitknoppen voor instelling van
tijdbasis en amplitude. In plaats daarvan
is de PM 3050-familiec namelijk uit-
gerust met up/down-schakelaars, die de
gebruiker in een logische volgorde langs
de diverse instellingen voeren. Snel en
zeker kan de gebruiker met &én druk-
op-de-knop de gewenste amplitude
(V/div) en tipd (s/div) instellen. De in-
gestelde waarde wordt weergegeven op
het LCD-scherm dat zich tussen het

LT

!@|

Philips introduceert:
de slimme oscilloscoop

LR

bedieningspaneel en de beeldbuis be-
vindt

Bedieningsgemak
Ter verdere verhoging van het gebrui-

= ——

e

kersgemak is de PM 3050-familie uit-
gerust mel een "Groene Knop™: een
AUTOSET-functie die direct en geheel
automatisch alle oscilloscooppara-
meters instelt op de opimale waarde
-voor elk willekeurig signaal. Om het
frontpaneel maximaal overzichtelijk te
maken, 15 het aantal toetsen beperkt
gehouden. Daarom zijn deze nicuwe
ascilloscopen voorzien van enkele sofi-
ware-gestuurde functietoetsen. De func-
tie daarvan wordt duidelijk en over-
zichtelijk weergegeven op het LCD-
scherm; bovendien is via een speciale
toets direct het menu toegankelijk
waarin alle beschikbare functlies staan
weergegeven.

De prijs?

De nicuwe oscilloscoop is verkrijghaar
in twee versies: de PM 3050 met enkele
tijdbasis en de PM 3055 met dubbele
tijdbasis. De prijzen van derze instru-
menten bedragen resp. 11 3000,- en
A 3250,-lexcl. BTW). Door deze combi-
natie van geavanceerde technick, uitersi
gebruiksgemak en lage prijs stelt Philips
de nieuwe norm. PM 3050 de slimme
KOO,

Nieuwe cross-compiler

ondersteunt 8035 [ -familie

van VAX

Test- en Meetapparaten

I nicuwe PLMS1 cross-compiler,
door Philips ontwikkeld in samen-
werking met Tasking Microcompu-
ters B.V. te Amersfoort, biedt onder-
steuning voor de microprocessoren
uit de BOS1-familic van Intel. Uit
beproevingen is gebleken dat deze
cross-compiler zeer efficiént is en
daardoor superieur aan die van Intel
zelf. De PL/MS s een aanvulling op
de recks compilers die Philips reeds
langer levert en die alle zijn opge-
bouwd volgens hei Philips Compiler
Package. Dit PCP biedt de mogelijk-
heid diverse hogere programmeer-
talen te combineren voor het aan-
maken van codes voor een grote
verscheidenheid van target-proces-
SOTEN, -

PHILIPS



PHILIPS TEST- EN MEETAPPARATEN

Draait op VAX, PEDS en

PMDS I

Evenals de andere Philips PCP-
compilers draait PL/MS1 op alle VAX*
en microVAX* computers onder de
operating-systemen VMS* of ULTRIX*
iof Berkeley 4.2). Hij draait uiteraard
ook op onze oniwik kelsystemen: Philips
Engineering and Development System
(PEDS) ¢n Philips Microcomputer
Development System (PMDS 1), Beide
systemen, waarvan het eerste voor een
tot twee gebruikers is bestemd en het
tweede voor meerdere, kunnen worden
gekoppeld aan een VAX, zodat ook
complexe applicaties snel ontwikkeld
kunnen worden. Na een download in
PEDS/PMDS zijn ze dan beschikbaar
voor debugging en integratie in de tar-
get. 805 1-gebruikers kunnen daardoor
meer gecompliceerde programma’s
maken zonder het risico van een lange
ontwikkeltijd. De PL/MS5] eross.
compiler is een belangrijke aanvulling
up onze uilgebreide reeks configurabele
cross-compilers. Dit nicuwe pakket
biedi 8051-gebruikers het volle profijt
van de vele goede eigenschappen van de
805 1. De introductic van I‘E:‘Mﬁl illu-
streert eens e meer de sterke filosofie
van Philips als second-source-leveran-
cier voor de 8051, Philips ondersieuni
de ontwikkeling van de 5051 en al #ijn
afgeleden. Op dit moment wordt by
voorbeeld hard gewerkt aan een
BOCS1/80C52-emulator, waarin ook
de FC-bus wordt ondersieund

Zeer compacte code

D¢ codes die de Philips PL/MS 1 cross-
compiler genereert, overtrellen die van
Intel's cigen compiler op het punt van
compactheid. Testen in een proefopstel-
ling. gebaseerd op de stundaard routines
van Intel conform Chapter 19 van het
Intel Microcontroller Handbook (ed.
1985, tonen besparingen aan van 0%
en meer,

Doorbraak in snelheid

e voordelen van de PL/M35 [-compiler
boven andere cross-compilers voor de
BOS | komen voort uit de zeer speciflicke
register- en geheugenarchitectuur van
de chip. Standaard routines zijn moeilijk
te gebruiken omdat de 8051 primair als
controller is ontwikkeld, hetgeen afzon-
derlijke instructies vereist voor ¢lk van
gijn registers en geheugens, Het PLAMS | -
pakket van Philips is geimplementeerd
als een one-pass optimaliserende com-
piler, die de PL/M-statements vertaalt in
assembler source. Daardoor is deze com-
piler vitzonderlijk snel. Op een middel-

maiig belaste VAX-11/750 met YM5
wordt een snelheid bereikt van meer dan
5000 PL/M-lijnen per minuut. Op
PMDS s dit ongeveer 800 lijnen, Deze
hoge snelheden betekenen een echie
doorbraak en maken snel ontwikkel-
werk mogelijk, ondanks het complexe

karakter van de huidige software-
generatie,

I VAX, microVAX, ULTRIX en VM5
zijn handelsmerken van Digital Equip-
ment Corporation

Nieuwe multimeters voor
snelle, eenvoudige en be-

trouwbare systeemmetingen

Het leveringsprogramma digitale
systeemmultimeters van Philips s
uitgehreid met twee nicuwe model-
len: de PM 2534 voor algemene Loe-
passingen en de PM 2535 voor loe-
passingen waar gegevens moeten
worden vercameld, gereduceerd en
verwerki. Beide instrumenten be-
schikken over 7 meetfuncties, een
display met 672 digit bij volledig afge-
schermde ingang (guard) tot 3z digit
bij hoge snelheidsmeting, 1EEE-
interface en een direcie scanner-
control,

PM 2534:

gevoelig, snel en eenvoudig

Enkele opvallende eigenschappen van

de PM 2534 zijn;

o overdrachtssnetheid van 100
metingen per seconde via [EEE48E-
interface

o resolutie van 100 nV (guarded) big
cen uitlezing van 300 mV

o voortrelfelike stabalitent, sowel op
korte als lange termijn

o standaard voorzien van alle
DMM-meetfuncties

& signaalingang aan voor- of achter-
zipde

& scanner-uithreiding voor multi-punt
metingen

o peschikt voor tafelgebruik en rek-
montage

& cenvoudige, Engelstalige program-
merng

PM 2535: verzamelen,

berekenen en besturen

Maast alle mogelijkheden die de

PM 2534 biedt, beschikt de PM 2535

0., OVET:

® ingebouwde calculatie voor het
direct omrekenen van schaalwaarden

o uitgebreide gebrutkersinformatie
voor uiterst gebruiksgemak

& |0 niet-viuchtige geheugenlokaties
voor het opslaan van instrument-
instellingen

& MIN/MAX-mode voor het ogenblik-
kelijk controleren van extreme
waarden

® 999. punts buffer voor het overzien
van uitgevoerde metingen

e directe scanner-besturing voor Sys-
tem 21, zonder tssenkomst van een
controller,



Dank zij deze eigenschapperr kan de
PM 2535 gebruikt worden als een zelf-
standige data-logger.

Hoge nauwkeurigheid

Deze nicuwe DMM’s hebben een resolu-
tie van [00nV bij een meetbereik van
300 mV, De uitzonderlijk grote stabili-
teit - 0,002% op korte termijn en 0,005%
op lange termijn - zorgt ervoor dat deze
hoge nauwkeurigheid gedurende lange
tijd behouden blijft. Om een complete
betrouwbaarheid van de metingen te
garanderen, zijn de PM 2534/2535 als
enige in hun klasse voorzien van een
guarded input. Deze elimineert de in-
vioed van parasitaire lekspanningen en
ruis, die vele malen groter Kunnen zijn
dan de meetresolutie en die anders de
meest gevoelige metingen zouden
kunnen verstoren.

Standaard meetmogelijkheden
De PM 2534 en 2535 beschikken
aver de volgende standaard moge-
lijk heden:

Functie Maximum- maximum
resolutie  bereik

Vide 100 nY ELIRY

¥ ac 10 @V 00W

I de 100 nA JA

I ac 1 uA 1A

R 2-draads 1 mQ} 300 ML

R 4-draads 1 mQ) IMO

C P 0,1 °C 100D 1ot

+850°C

Graris meer
informatie

e afidefing Tew- & Meeninsiru
merien v Philips Nederland geefi

W Antwoordkaart

D PM 3305 is een zeer succesvolle
digitale gehesgenoseilloscoop met
een bandbreedte van 35 MHz. Hij
beschikt over 4 ingangskanalen en
een geheongen van 4 kbyte. De sample-
snelheid bedraagt 2 MHz repete-
rende signalen met hogere snelheden
kunnen zichthaar gemaaki worden
met behulp van het sequentieel
sampling-syvsteem. Ouok snelle een-
malige verschijnselen vormen geen
probleem voor de PM 3305, In de
unieke MIN/MAX-mode brengt hij
zelfs pulsen met een breedie van
10 ns nog nauwkeurig op het beeld-
scherm,

Prijsverlaging van digitale
oscilloscoop PM 3305

Nieuwe modellenreeks

Toen de PM 3305 werd geintroduceerd,
waren er twee versies leverbaar. Er ont-
stond echter zoveel vraag naar andere
uitvoeringen dat er in kKorte tijd een
modellenrecks van 7 versies ontstond,
Dit bewijst weliswaar dat Philips alent
reageert op vragen uit de markt, maar
het resulteerde ook in een emigszins
onoverzichtelijke situatie, zowel voor de
klant als voor de fabriek.

Daarom hebben we alle klamtenwensen
eens geinventariseerd en ze vervolgens
geclusterd. De witkomsten hiervan

[k ben geinteresseend in de volgende
elekronicatechneken:

het tgelschrift “TdM- Bulletin® wer,
it vy fear vier saal per jucr ver-
sl Adn een aboniemont op
elir aipelverift s vior W geen
Losten verbenden. D ondenwerpen
sipn el arfgestemd op de nderes-
sesfoer v howere e middelbore
techunici die werkzawm zifn in
canbwikbefing, onderloid en onder
sk v elekironische appearatiuer.
Het T&M-Bulletie howedt & op de
hoopte van migwe ontwikielingen,
ari i i & iRlereisaiile |J||'l||'llll
cuties en beval steevast eev aamiol
welerwairdigheden over de
Philips Tesr-& Meennsimimenter,
Mevrid i it Tt Belletin vosor i
viar Peetany i Krals efar den aen
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DV PeReVerty I e Shuar de
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vioor de Kot

Stiwdr mnif L il B docirneriiane over;

[0 50 MHz oscilloscoop PM 305003055

[ Systeemmultimeter PM 25342535

(1 35 MHz digitule geheugenoscilloscoop PM 3305
OO PL/MS | cross-compiler voor VAX/ YMS

O LF-generator PM 5110

___ Moteer mij aub. voor een abonnement op het
Philips T&M-Bulletin

Noam

Functie

Bedriji/ instelling

Aidres

Postoode 'plaats

Telefoon

Mijn imteresse is pebaseend op
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J sdvisermg inzake aankoopbeshissangen
1 masgelijke annschal van 1es1- en meetapparatuur
in 1986
L1 het actuahseren van mign documentatie
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hebben we gebruikt om te komen tot een
herschikking van de modellenreeks. De
PM 3305 kent nu drie versies, waarmee
het volledige applicatiegebied wordt ge-
dekt: een standaarduitvoering (1ype
(001}, een uitvoering met analoge wit-
?ul‘l (type /700) en een unvoering met
EEE- en analoge uitgang {type /401 ).

Prijsverlaging

Door deze halvering van het aantal uit-
voeringen konden we de produkitie aan-
merkelijk rationaliseren. In deze nicuwe
situatie kennen we immers grotere series
van een kleinere verscheidenheid. Zo'n
combinatie van schaalvergroting en type-

beperking leidt bijna automatisch tot
lagere produktiekosten.

Wi hebben gemeend dat we de klant
moeten laten profiteren van dere ont-
wikkeling. Ten slotte heefl die ervoor
gerorgd dat deze grotere series mogelijk
zijn. Het resultaat van deze stellingname
is, dat we alle types in prijs hebben ver-
laagd. D¢ nieuwe prijzen (excl. BTW)
zijn als volgt:

PM 3302/001 nu f. 9950,

(was f. 11.200.-)

PM 3305/701 nu f. 10.950.-

{was f. 12.200,-)

PM 3305/401 nu f. 12.950,-

twas f. 15.100,-)

Nieuwe LF-generator
met lage vervorming ¢n

lage prijs

Het T&M-leveringsprogrammia van
Philips is onlangs witgebreid met een
compacte, economische LF-gene-
rator. Dit nieuwe instrument, de
PM 5110, combineert ruime gebruiks-
mogelijkheden en een lage vervor-
ming met een zeer aantrekkelijke
prijs: slechts f 850,- excl. BT'W.

Lage vervorming

De ingebouwde RC-ovscillator van de
PM 5110 levert een signaal tussen 10 Hz
en 100 kHz met een opvallend lage ver-
vorming. In het audiobereik van 300 Hz

tot 20 kHz zelfs minder dan 0,03%. Via
een BNC-plug op het frontpaneel zijn
zowel sinus- als bloksignalen beschik-
baar. Het maximale vitgangssignaal be-
draagt 6 Vpp met een verzwakking van
naar keuze 20 dB gefixeerd en/of 40 dB

Een postregel
is miet nodig

Philips Nederland

Afd. Mar.Com. T&M, VB4-18
Antwoordnummer 500

5600 VB Eindhoven

variabel over een impedantie van 600
ohm. Aan de achierzijde van het instru-
ment bevindt zich bovendien een afzon-
derlijke TTL-uitgang,

Gemakkelijk in gebruik

De frequentie-instelling van de PM
5110i0s erg eenvoudig, De gebruiker kan

door middel van drukioetsen kiezen uit

vier bereiken. Binnen een bereik kan hij
met een draaibare instelschaal de ge-
wenste frequentie kiezen. Op deze ma-
mier kan een hoge instelnauwkeurigheid

gerealiseerd worden, Een gele LED ach-

ter de instelschaal zorgt voor de aan/uit-
indicatie en voor de nonius-instelling,

Op de achterzijde van de generator zit
een schakelaar waarmee de gebruiker

kan kiezen tussen een snelle instelling en

een instelling met lage vervorming.

Ook voor onderwijs

Een van de witgangspunten bij het ont-
werp van deze nieuwe LF-generator
was, dat hij moest voldoen aan de
groeiende behoefte bij de audio-service
aan zeer zuivere signalen. Maar de een-

voudige bediening en de robuuste con-
structie maken dit instrument ook zeer

geschikt voor onderwipsdoeleinden. De
aantrekkelijke prijs van [ 850,- excl.

BTW is dan ook gebaseerd op een om-

vangrijke markt,

Onze telefoonnummers

Voor nadere informatie over Philips
Test-en Meetinstrumenten die in deze
uitgave zijn beschreven, kunt u bellen
naar de hicronder vermelde telefoon-
nummers.

llwll!hﬂcu:l{um. prifessionele belevisie-
| mcelapparatuur en
| SIS IFII.'i.'lﬂ[IFIiIl.HII.'ﬂ
| D-THIRRY
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TR
Pubsgeneratoren, counters. timers, digatale
cusselierecorders, microgoli-apparatuus
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Oniderdelen servicedocumentatic
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- Algemene service- informatie
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At 6. Modulair
van Doich Logic insiruments.

digitaal meetsysteem Aflas

onafhankelijk van elkaar ontwikkelda mo-
dulen X en Y. Wegens technische oorza-
ken loopt de ontwikkeling van module X he-
laas vertraging op. Om desondanks de ont-
wikkeling van module ¥ te kunnen afron-
den, is hel uiteraard noodzakelijk deze mo-
dule te evalueren. Daar echter module Y
niel zonder module X kan werken, is het
zelfstandig beproeven van module Y niet
zondermeer mogelijk. Dergelijke proble-
men zijn bij uitstek een toepassingstarrain
voor de woordgenerator, die in deze fase
kan dienen om door opwekking van ge-
schikie bitpatronan de functies van module
X te simuleren, zie fig. 7b. De handshake-
lijnen maken dat de enerator daar-
bij ook voldoet aan de gestelde dynami-
sche eisen,

Madat de in het vorige voorbeeld genoem-
de module Y reeds in kieine aaniallen
wordi geproduceerd, komt het proiotype
van module X eindelijk uit de ontwikke-
ingsfase. Om het complete systeem met
de modulen X en Y volledig te kunnen be-
proeven, moet ean aantal ontwikkel-leams
gelijktijdig over een exemplaar van module

Fig. 7. Om ook de dynamische eigenschap-
pen van de bestuingsfuncties van module X
{fig. &} corect te simuleren, zijin de handsha-
&fmmmrmmmmr

=t 3 madule = figeie -
X g r —— 7 prppiois
weara '—:‘_’;h g lagern
i F L3 ¥

“ Bangy hple” 1ograien
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X kunnen beschikken. Het probleem luidt
hier dat er echier slechis één prototype is.
In dit geval kan een aantal woordgenerato-
ren de nodige prolotypen vervangen. Werd

| de woordgenerator in hel eerste voorbeeld

gebruiki voor het genereren van de ver-
wachte data, hier dient een woordgenera-

METEN

tor om het feitelijke gedrag van hel protoly- |

pe na ie boolsen. Zodoende is een realis-
lische simulatie mogelijk.

METING VAN GRENSFREQUENTIES

Een volgend probleem kan eruil bestaan
dat men de samenwerking lussen de mo-
dulen X en Y onder , worst-case '’ condities
moel kunnen onderzoeken. Daarioe is hed
noodzakelijk de bitfrequentie van de door
module X afgegeven uilgangssignalen tot
buiten het tolerantiegebied te kunnen bren-
gen. Ook hier kan een woordgenerator
zeer nuttige diensten bewizen. Wegens
zijn structuur lijkt dit instrument zelis bijna
voorbestemnd voor deze faak. Naar belie-

ven kan de woordgenerator de in het ge- |

heugen opgeslagen bitpaironen immers

Fripgeraignoad

_J—_l

CERLTIASTS

Fig. 8. Woordgeneralor als Inggerbron voor
sen osciloscoog.

sneller of langzamer naar buiten brengen,
Zodoende kan man gemakkelijk de grens-
frequentie van het te onderzoeken sys-
teem bepalen.

SIMULATIE VAN
OMGEVINGSCONDITIES

Soms is het om praktische redenen niet
mogelijk om de corzaak van een fout in de
module van een geinstalleerd systesm ter

vingscondities dus als het ware meene-
men naar het ontwikkellaboratorium, om
daar onder realistische omstandigheden
een intensieve analyse uit te voeran,

GENEREREN VAN TRIGGERPULSEN

Een van het voorgaande alwijkend voor-
beeld is de mogelijkheid om de woordge-
nerator te gebruiken als | triggergenera-
tor”', Stel dat in module X onder een be-
paalde conditie overspraak- an oscillatie-
verschijnselen optreden, die alleen een os-
cilloscoop zichibaar kan maken. In zulke
gevallen wordt de oscilloscoop doorgaans
gefriggerd vanuit een logica-analysator.
Daarbij kan het echier voorkomen dat de
logica-analysalor de foulconditie te laat
herkent om de oscilloscoop goed te frigge-
ref.

Hier kan één kanaal van een woordgenera-
tor dienen om op het gewensie tijdstip een
inggerpuls te genereran, zie fig. 8. Deze
triggerpuls kan kan men op elk tigdstip in de
datastroom plaatsen, zells juist voor de bit-
combinatie die de fout veroorzaaki. Hier-

door is het mogelijk om ook de gehele voor-

geschiedenis (pratrigger) van de fout op de
oscilloscoop zichtbaar te maken. Indien de
woordgenerator zo wordl  geprogram-
meerd dat de data steeds herhaald naar
buiten komen, dan is het zells niet nodig
een geheugen-pscilloscoop te gebruiken,

| CONCLUSIES

plaatse op te sporen. Stel bijvoorbeald dat |

de modulen X en Y in een proefopstelling
bij een afmemer zijn geinstalleerd en dat
deze modulen tijdens de proeffase proble-
men vertonen waarvan de analyse ter plak-
ke op bezwaren stuit. Om de corzaak te lo-
kaliseren is het echier noodzakelijk dat de
modulen ook in het laboratorium onder rea-
listische omgevingscondities werken.

Bij zulke dillema’s kan toepassing van een
woordgenerator een goede oplossing be-
tekenen. Omdat een woordgeneraior voor-
af gedefiniserde datapatronen kan genere-
ren, is het ook mogelijk om hiermee de om-
gevingscondities te simuleren. Zelfs als de
te onderzoeken modulen deel uitmaken
van een groot systeem, kan men de omge-

We hebben in het voorgaande geprobeerd
duidelijk te maken dat , logica-analyse”
meer kan omvatten dan het werken met al-
leen een logica-analysator. In veel geval-
len kan een woordgenerator een nuttige
aanvulling op het digitale instrumentarium
betekenan, Dit geldt niet alleen in het alge-
mean bij het opsporen van defecten, maar
zeker ook bij het in ruimere zin evalueren
van prototypen. We hebben immers gezien
dat de woordgenerator kan fungeren als
LStimulator” van een fe onderzoeken
schakeling en tegelijkertijd als |, simulator”’
van een aansturende schakeling. Wat dat
betreft geven de voorbeelden in dit artikel
allerminst een compleet beeld van de ap-
plicatiemogelijkheden. Muttige toepassin-
gen van een woordgenerator zijn in prak-
m elke tak van de digitale techniek e
.

Inl.: Simac electronics, Veenstraal 20,
5503 HR Vieldhoven [040) 582911
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De 68HC000 speelt
de eerste viool...

—,

L ] L]

in grote én kleine orkesten!
De 68HC000 is het unieke instrument dat extra klank
en kleur geeft aan alle ontwerpen: immers, deze CMOS
versie van de 68000 bhiedt nog niet eerder vertoonde
kunsten! Deze 16-bits processor heeft een extreem laag |
stroomverbruik (ICC typ. 20mA), is snel: met 8, 10 en
zelfs 12,5 MHz versies, is gemakkelijk te kombineren
met de 63000 (CMOS 68000-) familie, w.o. de 63463
(HDC), 63450 (DMAC), 63484 (ACRTC), en 63085 '
{(DICEP) en is bovendien verkrijgbaar in de meest toon-
aangevende behuizingen, zoals in pin-grid arrays,
keramische, plastic en shrink behuizingen en natuur- |
lijk ook in PLCC

De 68HCO00 is bijzonder geschikt voor grotere én voor |
kleinere systemen, wordt gesecond sourced door |
Motorola en is bij ons aantrekkelijk in prijs.

Voor al uw systemen, ook in CMOS, trekken wij al onze
regisiers open! |

1 Obe daar zit muziek in!

mikro-elektronika innovatie centrum
Griekenweg 25, 5342 PX Oss
Postbus 344, 5340 AH Oss / Telefoon 04120-30335"
Telex 374889 / Fax nr. 04120-30635
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BENELUX BY

De ideale start voor
surface mounting

[ MPS 111 15 een opvolger van de beproefde
MPS 118,

Deze machine is cen produktic eenheid die alle
mogelijkheden heeft, welke de “surface
mounting technology ' vereist

e MPS 111 35 bij witstek geschikt voor
bedrjven die starten met surface mounting, voor
het fabriceren van prototypes en klemne serie
produkiices,

Plaatsing formaat 457 mm 457 mm ( [H7 5 1R7)
Capuciteit b} testrun 2000 plaatsingenuur, | 500
plaatsingen over het volledige gebicd
s & I8

Programmering  entick aan de beproctde MPS 1138
self feach” of dossr raddel van
koppeling aan cen CAD-systeem via de
RS 232 ingang

Lijm/soldesrpasia seuquentice] druk dispensing systecm

U ompsenent Mh o K o tages (60 ISMECTCA
Teweling iamistac ks en od e n maximuam van
24 mum hitsier lapes

WES Benelux BY Raamsdonksveertel, D1621-21677
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Voedingssch:il_(el_ingen

doen het met CMOS

Vin - 5V

;"

= gyt = <15V

Deel 2: Gelijkspanningsomzetters

ONTWERPEN

regelaar. Een ander voordeel is dat door
het gebruik van DC/DC-omzetiers de uit-
gangsspanning niet langer wordt bepaald
door het aanial cellen van de baiteri). Daar-
door kan de keuze van hel aantal cellen
worden gebaseerd op andere overwegin-
gen, Zoals de kosten, de bahuizing, e.d. 7o
kan de spanning van twee NiCad-cellen ol
van een lithium-batterj door middal van
ean DC/DC-omzetter worden getransior-
meerd naar +5 V. De totale afmetingen en
het totale gewichi hiervan zijn kieiner dan
die van een serieregelaar plus 9 V-batterij
van dezellde capaciteit.

MMAX1.7M In systemen met netvoeding kunnen DC/
—-I-_—_ DC-omzetters een sterk varérende in-
MAXB30 "'l | gangsspanning omzetten naar een stabie-

le uitgangsspanning met een minimale ver-
mogensdissipatie en een daaruit resulte-
rende minimale verwarming van de omrin-
gende schakelingen. De omzefters zijn

| werder overal te gebruiken voor het omzet-

ten van een beschikbare in een gewensie
spanning. Hierbij vall te denken aan syste-
men met een logica-voedingsspanning
van +5\, waarin bijvoorbeeld voor een
analoge schakeling een spanning nodig is
van +12 of +15 YV met een kleine stroom,

In tabel 1 is een overzichi gegeven van de
door Maxim oniwikkeide DC/DC-omzel-

Maxim heeft diverse CMOS-IC's ontwikkeld voor toepassing in | ters. Deze CMOS-componenten zullen
voedingen, waaronder lineaire spanningsregelaars met een | hiema gedetailleerd de revue passeren.
rusistroom van slechts enkele micro-ampére - speciaal bedoeld voor | Fosas veistis b sk adrte doed v it artical
met batterijen gevoede systemen — en spanningsdelectoren voor hel | ig yermeld:, bevatien ook de meeste van
genereren van diverse besturingssignalen, zoals een alarmsignaal bij | deze IC's diverse analoge en digitale be-
het wegvallen van de netspanning, een betrouwbaar ‘reset-signaal | sturingsschakelingen voor bijvoorbeeld
voor een microprocessor, e.d. Deze monolithisch geintegreerde | fet-ablohan; von de ARcmAGRITAEI) O
schakelingen werden besproken in het in Elektronica (9/86) TG Vats O Eiiya e nengs Yiag
gepubliceerde eerste deel van dit artikel. In hel tweede deel komen | genereren van alarmsignalen bij onder- of
de schakelende gelijkspanningsomzetters aan bod die zeer geschiki

overspanning, een betrouwbaar 'reset’-
zijn voor apparatuur met batterijvoeding en voor decentrale voeding | signaal voor een microprocessor, e.d.

op individuele printkaarten. In het derde en laalste deel zullen de
recentelijk geintroduceerde AC/DC-omzetters aan bod komen die
Zelfs direct op het lichinet zijn aan te siuiten. Het artikel siuit af met
een voorbeeld van een zeer interessante ontwikkeling: de

monolithische integratie van gelijkspanningsomzetlers met analoge of

digitale schakelingen, zoals een RS232C-zend/ontvanger. Dit IC
werkt met digitale signalen van £10 V, ondanks de

voedingsspanning van +5 V!

In zowel systemen met batterijvoeding als
systemen met lichtnetvoeding zijn schake-
lende gelijkspanningsomzetters met een
hoog rendement zeer nuttig. In batterijge-
voede systemen kunnen deze . DC/DC-
omzeliers " een of meer stabiele uitgangs-
spanningen genereren uit batierijen waar-

ELEKTRONICA 86/11

van de spanning varieerl mel de belasting
en de oesiand van onilading. Deze omzet-
ters kunnen de gebruiksduur van een bat-
terij aanzienlijk veriengen doordat de scha-
kelende omzetting naar de gewenste uit-
gangsspanning met een hoger rendement
15 te realiseren dan mel een lineaire sere-

LADINGSPOMP ICLTG60

De ICL7660 van Maxim is een monoli-
thische CMOS-spanningsinverer die een
positieve spanning tussean +1.5... +10V
omzel in een negatieve spanning meat een
gelijke absolute waarde. De component,

| met een nominale ruststroom van 110 pA

en een gegarandeerd spanningsrende-
ment van 99%, bevat een oscillator, bestu-
ringsschakelingen en vier MOS-vermo-
gensschakelaars. Extern heeft deze span-
ningsinverier slechts twee goedkope alek-
trofytische condensatoren nodig. De
ICL7E6E0 is leverbaar in @en B-pens plastic
en keramische DIL-behuizing, een B-pans
S0-behuizing, een metalen TO99-behui-
zing en als ‘dica’. L



ELEKTRONISCHE
TAPES

VOOR
SPECIALISTEN

Stokvis Plastics heeft zich gespecialiseerd in ta-
pes voor de industrie. Dat doet zij al meer dan 25
jaar. Kenners vanaf het prille begin en weters
van wat komen gaat. Vandaar ons totaal nisuwe
pakket voor de elektronische industrie.

/ [CoooFn. masr
{ GEEDEE AN

sy

Als hat over tapes gaat, kom je niet uitgepraat. De juiste
tape voor de juiste toepassing, daar gaal het om. Die
kennis dragen wij met ons mee. Van elekironische tapes
voor isolatie, bescherming, afplakken van priniplaten iot
zelfklevende lijm, dubbelzijdig kievende tapes enz. Wij
leveren graag aan specialisten, die kennis en kwaliteit
boven alles stellen. Heeft u een probleem, wij zoeken
met u naar de oplossing. Belt u ons gerust 010-333588,
Vraagt u maar naar de tape specialisten. Of stuur de bon
naar Antwoordnummer 6, 3000 VB Rotterdam.

STOKVIS PLASTICS BV

POETEUS 1511 300 BN ROTTERDAL
SLARK 32 3061 C5 RO TTEADAW
TELEF DO 010-133580 TELEX B&TTH

Med ingang van mei B8 wordl ons neeuwe lelefoonnummar 010-4333584

naam

naam bedrijf
adres
postc.fwoonpl,
tel

- AM " F“ 4 PH". Fl.ﬂﬂ
* INTERNAL AF Generator

* Hoge Stabiliteit

» Superieure Spectrale Zuiverheid

» Zeer lage RF lek

* DC en AC gekoppelde externe modulatie
* Kleine Schakeltijd

= GPIB: Listener/Talker functie

Bel voor meer informatie over ADRET:

C.N. Rood B.V. Cort v.d. Lindenstraat 11-13,
postbus 42, 2280 AA Rijswijk. Tal.
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VEAVOLG ONTWERPEN
ICLTEE0 spanningsnverter 15..10 =4 niet garegeald
metl , ladingspomp”
| |
MAX4193 'boost’ DC/DC-omzetter 24..185 > AC4192 'second source’
MAXE3D idem 20,165 &- verbeterde RC4191
MAXE3T idem 15..58 +5 slechis twee exieme componenten
MAXE32 idem 1,5... 128 +12 idem
MAXESS idem 15.. 158 +15 idem
MAX4397 DC/DC-spanningsinveriar 4 .. 165 ot =20 RC4391 "second source
MAXE34 idem 2. 165 idmm verbeterde RC4391
MAXSEIS dam wlem -5 shachis drie excharme Mﬂpﬂﬂﬂll&ﬂ
MAXEIS idem wem -12 idem
MAXEZT idem idem =15 idem
MAXB38 ‘buck’ DC/DC-omzetter 3..165 U, <t idem
MAXEST ‘boost’ DC/DC-omzetior 15..586 +5 stuurt exteme MOSFET
MAXB42 idem 15..126 +12 idem
MAXS543 idem 1,5 ...15,6 15 i

Tabei 1. Overzicht van de DO/DC-omzetiers van Maxim,

De ICL7660 kan bijvoorbeeld worden ge-
bruikt om uit @an standaard +5 V-logica-
voading een spanning van -5 V op ta wek-
ken voor de voeding van analoge schake-
lingen. Een andara mogelijkheid is het om-
zeflen van @en batterijspanning van +9V |
im=9 V. Da spanningsinverter is ook te ge- |
bruiken voor het verdubbelen van de bat-
terijspanning. Lo kan @en spanning van
3 V worden opgeweki uil een litshchi-bat-
terij van 1,5 V of een spanning van 6 V uit
een enkele lithium-cel. Kenmerkende toe-
passingsgetieden Zijn: draagbare insiru-
menten, voeding voor een RS232C-inler-
tace, paneelmeters, e.d,

De spanningsinversie in de ICL 7660 werkt
met ean . ladi ". Woor de uitleg
van de werking hiervan analyseren we het
geidealiseerde equivalenta schema in fig.
2. Gedurende de ene helft van de cyclus
van het intem opgewekie kioksignaal zijn
de gekoppelde schakelaars 571 en 53 ge-
sloten en de andere gekoppelde schake-
laars 52 en 54 geopend. De condensator
C1 wordt aan de bovenzijde geladen tot de |
potentiaal + U, terwijl de onderzijde is ver- |
bonden met massa. Gedurende de andere
helft van het kloksignaal zijn 571 en S3ge- |
opend en 52 en 54 gesloten. Door het slui- |
ten van 52 is nu de bovenzijde van C1 ver-
bonden met massa. Deze condensator be- |
houdt echier zijn lading, waardoor de po-
tentiaal aan de onderzijde gelijk wordt aan |
-U,, De gesloten schakelaar 54 verbindi
deze negatieve potentiaal met de conden-
sator C2 en met de uitgang. Verondersial-
len we ideale schakelaars en condensato-
ren, dan is de uilgangsspanning L, axact
gelijk aan =L/,

De vier schakelaars zijn in werkelijkheid |
MOS-vermogensschakelaars. De schake-
laar 51 is een P-kanaal component, de an-
dere zijn M-kanaal componenten, Deze na-
genoeg ideale schakelaars staan garant |
woor een hoog rendement. De oorspronke- |
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lijke in 1977 uitgevonden schakeling is
door Maxim verder verbeterd door het eli-
mineren van de noodzaak van ean exteme
dipde en door het verminderen van de ge-
voeligheid voor latch-up’ en ESD (zie hier-
vpor de twea kaderartikelen).

De meest algemene foepassing van de

5 &7
4 > o T
— v " . T —‘5-1 W
o T by hia #,—R Uy -
P g T - I —a
" ]
U p—

Fig. 2. Hel gevdealiseande principeschema van
de . ladingspomp’” in de spanmingsinverier
ICL 7660

| Fig. 3. Voor de omzelling van aen positieve in

gan negatieve spanning heeft de spanningsin-
verter ICL 7660 in de measie gevallen axiem
slechis lwee goedkope elekfrolylische con-
densatoren van 10 pF nodig.

ICL7EED is als spanningsinverter, waark

| een posilieve spanning word omgezet een
daarmee corresponderende negatieve |

toren C1 en C2. In de meesie gevallen zijn
dit goedkope elektrolytische condensato-
ren van 10 pF. De ICL7660 is geen span-
ningsregelaar en de uilgangsweerstand is
ongeveer 70 £ bij een ingangsspanning
van +5 V. Dit betekent dat in dit geval de
uitgangsspanning alleen gelijk is aan -5V
bij een zeer geringe belasting en de uit-
gangsspanning daalt ot —4,3 V bij een uit-
gangsstroom van 10 mA. Bij een nominale
oscillatorfrequentia van 10 kHz (schakel-
frequentie 5 kHz) is met de aangegeven
componenten an bij een uitgangsstroom
van 10 mA de rnmpelspanning aan de uit-
gang ongeveer 10 my.

In het eerder gepubliceerde eersta desl
van dit artikel werd in fig. 5 al een toepas-
singvoorbeeld gegeven van de ICLTBEED.
Hierin wordt deze spanningsinverter ge-
bruikt in een voedingsschakeling die een
+9 V-batterijspanning omazet in twee uit-
gangsspanningen wan +5 V. De ICL7660
zel de +9 V-batterijspanning om in -9V,
dimrlt verder wordi geregeld tot -5 V door
mi van de negatieve spanningsrege-
laar ICL7E64.

MAXE34/635/636/637

De MAXE34 is een CMOS-versie van de bi-
polaire inverterende regelaar RC4391 van
Raytheon (en de 'second source’
MAX4391 van Maxim) met een lagere rust-
stroom (150 pA), een uilgangssiroom tot
150 mA, een verbeterde nauwkeurigheid

| van de uitgangspanning en een inteme de-

lectieschakeling voor een te lage ingangs-
spanning ('low battery’). De basisschake-
ling heeft exiern slechls twee weerstan-
den, ean spoeal, een diode an drie condan-
satoren nodig.

De schakeling in fig. 4 vervult dezelfde
lunctie als die van een ICLT660, maar

spanning. De eenvoudige schakeling infig. | heeft een belastingsregulatie van 0,5% en

3 laat zien, dal slechts twee exierne com-
ponenten noodzakelijk zijn, de condensa-

Ben uitgangsvermogen ol 250 mwW. De
MAXE34 genersen op de pen L, zodanige
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WD i i i Vi
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GS-R412 | 15-48 | 12 | 4 5 B0 40 | 05 15 | 30 BS
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GS5-R424 27-48 24 4 B 60 | =14] 1 ! 29 50 80
GS-R400Y | V,+3-4B8| 5-30 4 B 60 20090 | 0216 1.2V, | 25/50 | 75/90
ADJUST 1 | | |

Door het grote succes van bovenstaande
familie heeft S.G.S. deze uitgebreid met
een drietal nieuwe types:

-identieke behuizing als GS-R400

-DCinputtot: . 40 Volt max.

-triple output: . +5 Volt/3.5 Amp. (4 Amp. max.)
- +12Volt/0.2 Amp.
. —12 Volt/0.2 Amp.

-Afm. 50.8 x50.8x12.7 mm. !
-DC input tot 40 Volt max.
-output 5 Volt resp. 12 Volt/3 Amp.

MC A maakt het U nog makkelijker door ze uit voorraad te leveren,
U hoeft slechts te bellen...

"h mea.

Postbus 1152 -2280CD Rijswijk, Dellnve:%ﬁg -22BIBA Ripwi
ll b"u" Telefoon 015 -13 49 40414 59 60" JMNL-Fax: [!15 13533T
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Fig. 5. Voor hel opwekken van vasie negatie-
ve uilgangsspanningan heelt Maxim een sero
Spanmingsinveners geniroduceend die
slachis drie externe componenten nodig

ben. De MAXESS, MAXE36 an MAXE3T zeften

&6 ingangsspanning van +2 ... +165 V om
xr n een w van respechievelk
‘ =&, -12en-15V.

Fig. 4. Me! de MAXE34 (MAX4391) i3 pen gevegeids SpENMINGSINVETTer e realsaren o een - |
gangsspanning van +4 .. + 16,5 V omzef in een wi fof -20 V. Tevens is in deze |
component monalittisch een onderspanningsdstector gemiegreend, .
pulsen dat de pen Ues op nul volt wordi ge- | AC4793 van Raytheon) is een monoli- | e Ly Uy = *H¥
houden. Is de weerstand R7 gelijk aan A2, | thische gelijkspanningsomzetier met een - “*'“"?'TH : — -
dan is de absolute waarde van de negafie- | zeer gennge vermogensdissipatie en ge- | |
ve uitgangspanning gelijk aan die van de | schikt woor uitgangsvermogens wvan | |
positieve ingangspanning. Voor het verkrij- | SmW ... 5 W. Dit IC heeit een inteme ver- |
gen van een vaste uitgangspanning moet | mogens-MOSFET met een aan'-wear- | o =

de onderkant van A2 worden verbonden
met de uitgangspen Ly van de inferne
1,25 V-spanningsreferentie in plaais van
met de ingangspanning.

Uit fig. 5 blijkt dat de MAXB35 voor hel ge-
nereren van een vaste uitgangsspanning

van -5 V slechis drie externe componen- | NOg

ten nodig heett. Deze schakeling geldt ook
voor de MAXESS en MAXEI7, die respec-
tievelijk vaste uitgangsspanningen opwek-
ken van-12V en 15V,

MAX4193
De MAX4133 (een "second source’ van de

stand van 4 £} en een maximale stroom
van 375 mA. De nominale ruststroom is
B0 pA bif een schakelfrequentie wvan
40 kHz. In een uilgangsspanningsbareik
van 2.4 .. 16,5V is een rendement te be-
relken ot 80%. De MAX4153 heeft verder
2en ingebouwde spanningsbewaking-
schakeling die signaleert of de ingangs-
| spanning kleiner is dan een vooringestelde
| waarde. Doordat alle besturingsschakelin-
gen in een enkel IC zijn geintegreerd heeaft

L

Indeling DC/DC-omzetters

mﬂm#m-dunhmm-
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Fig. 6. Doordal alle besluringsschakelingen
Hjn geinlegreerd in een enkel IC, (s met de

| schaketende regeiaar MAX4193 mel een mini-

mum gan gxteme componenien sen geljk-
spanmingsomseifer e realiseren van +5 WV
| naar +15 V.
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Statische elektriciteit

Beschadsging van een geintegraarde scha-
keling als gevolg van elektrostatische ontla-
ding (ESD Elecirostalic Discharge) treedl
vadk op als een korisimistroom van 1 ..
20 mA lussen een ingang en de voadings-
spanning. Zoals de nevenstaande grafiek
laat zien, neami van de measle slekirpstati-
sche bronnen de spanning foe bij afname
van de relatieve vochligheid, Hierdoor tre-
den bl droog waasr meer loulen op als gevolg
van ESD. Dok in de winter zijn er maar pro-
blemen mat ESD, omdal het vanwarnmsen van
koude lucht de relabeve voch wer-
laagl. Naas! onmiddedlijl te constateran hou-
ten kan ESD ook beschadigingen wan het G
veroorzaken die zich pas op de lange termijn
als definitie! aandienen. Deze laalste be-
schadigingen kunnen door de functionele
bep n op kaarniveau van de fabn-
kant heenghppen en laler optreden op de lo-
katie van de eindgebruiker. ESD kan dus in
hoge male de betrouwbaarhesd van geinte-
greerde schakelingen aantasien

Maxim heeft zich ten dosl gestald, haar gein-
ftegreerde schakelingen 1e beschermen le-
gen elekirostalische spanningen van len-
minste 2000 V op elke aansiuitpen. Daarbs)
ligt wat meer nadruk op de hoekpennen, om-
dat deze pennen hel meesl worden aange-
raakt, Do waarde van 2000 V is als doel ge-
kozen, omdal oft niveau is rd in
de standaard MiL- ST&M&CW
methode 3015.2) als klasse B. Verder is hﬂl
refatie! gemakkelijk mel eenvoudige voor
zorgsmaatregelen de elektrostatsche srpan-
ningen beneden deze waarde be houden, Tot
de wvoorzorgsmaatregelen behoren het ge-
bruik van antistatische (venpakkings)mate-
rialen en geaarde poisbanden

De nevenstaande tabel geeft een opsom-
ming van de grootte van elekirostatische
Spannmngen, 2oals die inde praklijk doos ver-
schillende bronnan Kunnen worden opge-
wakt, De 35 kV die kan ontstaan door het ko-
pan ovier aan vioarkleed, is voldoende om
zelfs bipolaire gefniegreerde TTL-schakelin-

Bescherming tegen ESD aan de ingang van
:?ﬂ geintegreerde CMOS-schakeling van
LXLITT
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Gemelen elekirosiatische spanningen als functie van de relabieve id. De kromme A

geldt voor hel iopan over sen afstand van zes mater over een rubber vioarmal, kromme B voor
hei oppakken van sen plastic fas van een werkialel, kromme C voor hel lopen over een alstand
van zes meter over vinyl-vioerbedekking en kromme [ voor hel opstaan van sen Iiplaals.
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0... 1000 V klasse A Zeer grote kans op
beschadiging, fouten
ireden op ondanks de
groatste voornchtigheid
. kans alie
1000 ... 2000 V kiassa A mm
= 2001 V klasse B MIL-5TD-883C wvereist geen
waarschuwingsslickers, geen
ESD-beschadiging be rede-
lijke voorzichtigheid
| ESD-iassificaties.
relatieve vochtigheid
oorzank laag (10 ... 20%) hoog (65 ... 90%)
lopen over lapif 35.000 WV 1500 v
lopen over vinyl 12.000 ¥ 250 V
werken aan werkiatel 6000 V 100
virylmap met werkinstructies TO00 V 600 V
plastic zak opgepakl van 20.000 V 1200 V
werktaiel
warkstoal beklead met 18.000 V 1500 ¥
urethaanschuim

. Enkele kenmerkende ESD-generaloren

gen te beschadsgen. Aan de andere kani
komi het nauwelijios voor dat bij hoge relate-
ve vochligheden elekirosialische spannin-
gen optreden van meer dan 2000 V. Voor
meer gedetaillearde informatie over zowsl
de spanningsniveaus die wonden opgeweki
door ESD-bronnen als over methoden om
hiel opwekken van deze spanningen le be-
heersen, wordl verwazen naar specifieke li-
teratuur [3], [4]. |

Bescherming van geintegreerde analoge |

schakelingen legen ESD is vesl mosilijker
dan van digitale IC's, omdat de etsen ben
aanzien van de lekstroom aan de i
ml stringenter zijn. In nevenstaande figuur
hoe een ingang wvan een
GMUS IC door Maxsm word! beschermd te-
gen ESD. Voor veel produkien van deze fa-
brikant is de leksiroom aan de ingang of de
ingangsstroom groler dan die van de be-
schermingsdioden
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man zeer wainig exiermne componantan no-
ﬁ%ﬂd bﬁﬂdtdaemmﬂgoscfmmng

& van een complete DC/DC-omzatier
van +5V naar +15'I|.|r De component
wordt geleverd in een 8-pens plastic en ke-
ramische DIL-behuizing.

MAXE30
De schakelende CMOS-regelaar MAXB30
is ontworpen voor eenvoudige DC/DC-om-
zatters met een hoog rendement, kieine af-
metingen en uilgangsvermogens wvan
S mW ... 5W. Indit IC zijn alle besturings-
schakelingen en vermogenscompaonentan
racht in een B-pens behuizing:
een 1,31 V 'bandgap’-spanningsreferen-
tie, een oscillator, een comparator, aen M-
kanaal uitg -MOSFET die een stroom
kan verwerken van 375 mA en aan compa-
rator voor de detectie van ean te lage in-
gangsspnnrmg Daardoor zijn zeer weinig
externe componenten noodzakelijk.

De stroom is nominaal slechts |
70 pA enis nagenoeg onafhankelijk van de

schakelstroom aan de uitgang en van de
pulsverhouding. Deze =zeer geringe
stroomopname resulteert in @en hoog ren-
dement (ot B5% ), zells in batterij-toepas-

singen met een zeer laag vermogen. De |

MAXB30 werki met ingangsspanningen
van 2,0 ... 16,5 V. Daardoor is deze com-
ponent, die pencompatibel is met de bipo-
laire RC4191/2/3 van Raytheon en de eer-
der besproken MAX4793) te gebruiken
voor de meest voorkomende batterijspan-
ningen. De MAXB30 is geschiki voor met
batterijen gevoede apparatuur, +5 V naar
+15v"ul'mmmttam nial-m:dar‘hmahhnmc
+5 e.d. Het IC wordi gele-
verd in mng;nmn plastic en keramische
DiL-behuizing, een 8-pens SO-behuizing
en als “dice’.

PRINCIPESCHEMA

In fig. 7 is van de MAXE30 zowel de ver-
eenvoudige, inwendige schakeling weer-
gegeven als de externa schakeling voor
2an +5 V naar +15 V omzetter. Door mid-
del van de weerstanden A1 en A2 wordt
een gedealte van de uitgangsspanning in
de comparator 1 vergaleken met de inteme
referantia van 1,31 V. Is de uilgangsspan-
ning kisiner dan de gewensle waarde, dan
wordt de uilgang van deze comparator
o0 en worden de uitgangspuisan van
de oscillator doorgelaten door het NOF-
poon-register en aan de gate
van de N-kanaal FET. Deze wordt
daardoor met de frequentie van de oscilla-
lor in- en uvitgeschakeld. 7o lang de wuit-
gangsspanning kleiner is dan de gewenste
spanning wordt de spoel via pen 3 (L,) ge-
stuurd met een reaks pulsen.
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Fig. 7. Hel veresnvoudigde inferne schema van de MAXS30 en de exieme schakeling voor een
gelijkspanningsomazetier

varn +5 V naar +15 V.
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3 8. Voorbeeld van een schakaling om de
daalf lof minder dan +2 VT

(1,31 V = (1 + R1/H2)), dan wordt de wit-
gang van de comparaior ,laag” en de
spoel niet meer geschakeld. De uilgangs-
stroom wordt dan geleverd door de afviak-
condensator C1 ot de vilgangsspanning
daalt beneden de drempel. Daardoor wordt
de spoel opnieuw geschakeld en de cyclus
herhaalt zich. De gemiddelde pulsverhou-
ding op de pen L, hrachlaumdig mel de
uitgangsstroom.,

De uitgangs-MOSFET heeft een ,aan"-
weerstand van 4 £ en een maximale piek-
stroom van 375 mA. Een grool voordeel
van het gebruik van MOSFET s in schakel-
toepassingen ten opzichte van bipolaire

| transistoren is de hogere schakelsnaihaeid.
Hierdoor zijn de verliezen in de spoel gerin-
l ger en kan deze kieiner, lichter en goedko-
per worden uitgevoerd. Een ander voor-

1 deel is dal MOSFET's geen basisstroom
mdng hebben. Vooral in DC/DC-omzetters
voor lage vermogens kost dit vaak een
aanzienlijk deel van het ingangsvermogen.
De werkstroom van de MAXE30 neemt bij
maximum uilgangsvermogen 10e met on-

van sen te

gebruksduur battenj te verlengen, Deze
bifjft een uiigangsspanning van +7 V leveren lof de spanning van de +3 V-balfery

geveer 1 wAkHz als gevolg van de laad-
stroom van de gate-capaciteit van de uit-
gangs-MOSFET (dus een toename van
40 pA bij de ikelijke werkfrequentie
van 40 kHz). nrmtg-a-l ng: de nominale
basisstroom van een NE‘Nruﬂgmgstranm-
stor in een equivalente, bipolaire schake-

ling is ongeveer 2 mA.

De oscillatorfrequentie wordt extern inge-
steld met een enkele, karamische condean-
sator die is verbonden met pen 2 (C,). Een
condensator van 47 pF stelt de oscillator in
op een frequentie van 40 kHz, esn radelij-
ke compromis tussen de geringere scha-
kelverliezen bij lage frequenties en de klei-
nere afmetingen van de spoel bij hoge fre-
quenties.

De onderspanningsdetector vergelijkt de
spanning op pen LBR met de interne refe-
rentie van 1,31 V. De uitgang LBD wordt
urd door een ‘open drain’ N-kanaal

. Naas! de detectie en alarmering

van een e lage balerjspanning kan de

comparator ook andere bewakingsfuncties [»
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Fig. 8. Voorbeeld van een schakeling met de MAXB30 voor hel omzatien van +5 V naar =15 V.
Alle dioden zifn van het lype TN4148. De transiormalor is een potkern van 14 x 8 mm (Magne-
tics, lype G471408-25, 250 nH/NE) met een primaire wikkaling van 220 uH en sen wikkelverhou-

dingvan 1:3:3,

vervullen, zoals de detectie van het weg-
vallen van de ingangsspanning (" power fai-
lure’). Dok kan deze detector worden ge-
brutkt om de oscillatordrequentie te vera-
gen wanneer de ingangsspanning daalt
beneden een bepaald niveau,

Is de spanning op pen 6 (Iz) kleiner dan
0,2 V of is deze pen niet aangesioten, dan
bevindt de schakeling zich in de ‘shutdown
mode’, In deze modus zijn van de MAXSE30
alle analoge schakelingen, de oscillator en
de uitgangen L, en LBD uvitgeschakeld. In
dvgz:ﬁ loestand is de rustsiroom nominaal
1 i

Is in de 'boost’-omzetter in fig. 7 de uit-
gangs-MOSFET ,.aan”, dan stijgt de
stroom door de spoel lineair volgens de for-
mule: diidf = UIL. Aan het einde van de
wBEN"~tijd fen (14 us bij 40 kHz en een
pulsverhouding van 55% ) is deze stroom:

I= (U" laaVl = {5+ 1410°%/470-10° =
150 mA. De in de spoel opgeslagen aner-
gie is dan: E= LL-F = 525 ul. Bij een
maximale belasting van deze omzettar
word! de cyclus 40,000 maal per seconda
herhaald, zodat het door de spoel overge-
dragen vermogen gelijk is aan 40.000 x
5,25 = 210 mW. Omdat de spoel alleen de
spanning levert boven de ingangsspan-
ning van +5 V, is bij een uitgangsspanning
van +15V de maximala uitgangsstroom
gelijk aan: 210 mW/(15 V =5 V) = 21 mA.
Van het tolale uitgangsvermogen van
A5EmMW [15V x 21 mA) levert de spoel
210 mW en de batterj direct 105 mW.

Daalt de uitgangsstroom banaden 21 mA,
dan schakelt de uitgang van de MAXE30
slechis voldoende vaak om de uilgangs-
spanning op 15 V te houden.

Uit deze afleiding volgt dat de beschikbare
uitgangsstroom toeneemi bij een kiginers
zelfinductiewaarde van de spoel. Door de
lagere L stijgl de pieksiroom en daarmee
het beschikbare vermogen,

BATTERIJVRIENDELIK
Fig. 8 geell een schakeling die de ge-
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bruiksduur van batterijen aanzienlijk kan
verlengen. De schakeling levert san uit-
gangsspanning van minimaal 7 V (20 mA)
tot de spanning van de 8 V-batterij daalt tot
minder dan 2 V.

Is de batierijspanning groter dan 7 V, dan
trekt de spanningsdetector MAXE212 de
pen |- van de MAXE30 laag"”, waardoor
deze gelijkspanningsomzetier in de 'shut-
down mode' komt en nog slechis een
stroom trekt van nominaal 10 nA. Wordt de
batterijspanning kleiner dan 7 V, dan scha-
kelt de uilgang van de spanningsdetector
.hoog', waardoor de MAXE30 in bedriff
komi. Deze houdt de uitgangsspanning op
7V, zelfs als de batterijspanning daalt be-
neden 7V. De onderspanningsdetector
(LBD) wordi gebruikt om de oscillatorfre-
guentie te verlagen wanneer de bafierij-

spanning daalt beneden 3 V. Hierdoor kan |

de schakeling een grolere uilgangssiroom
leveren. Deze schakeling (met of zonder
de MAXB212) kan ook worden gebruikt
woor het opwekken van +5 V uil vier alkali-
ne-cellen. Deze uilgangsspanning blifft
dan gehandhaafd bij ingangsspanningen
van ongeveer +6 V (volledig geladen cel-
len) tot minder dan 2 V.

VAN +5V MAAR =15V

| In fig. 9 is een voorbeeld gegeven van een

eenvoudige gelijkspanningsomzetier, die
een standaard logica-spanning van +5V
omzet in twee. voor analoge schakelingen

veal gebruikte spanningen van 215V, De |

schakeling s gelijk aan die in fig. 7, echier
zijn aan de spoel twee extra wikkelingen
toegevoegd. De over de middelste wikke-
ling van de transtormalor opgewekle span-
ning wordt gelijkgericht voor het verkrjgen
van +15 V. De andere wikkeling word! ge-
bruikt voor het opwekken van —15 V. De

uitgangspanning van +15 V is volledig ge-

regeld, omdat deze spanning wordt terug- |

gekoppeld naar de regelingang Urg. De uit-
gang —-15V is semi-geregeld en vaneer
nominaal van -13.6.. -144V als de
stroom van deze uitgang varieert van 0 ...
20 mA.

ONTWERPEN

MAXE31/632/633

Zoals fig. 10 laat zien, maakt de onlangs
door Maxim aangekondigde serie schake-
lende DC/DC-omzetters MAXE31/632/633
het mogelijk met @en minimum aan exlemsa
componenten positieve spanningan om te
zetten naar een hogere waarde. De figuur
toont eean complete (dus niel vereenvou-
digde) schakeling voor het omzetten van
een batterijspanning van +3 V naar een
uilgangsspanning van +5V (+2%). Met
de aangegeven spoel van 470 uH is de
maximale uitgangsstroom 20mA. De
maximale uitgangsstroom kan worden ver-
groot door het verkiginen van de zelfinduc-
tie (meer energie).

Deze schakeling met een batterjspanning
van +3 V geldt ook voor de MAXE32 en
MAXE33. Deze genereren echier een uit-
gangsspanning van respectievelii +12 V
en +15V. De drie CMOS-schakelingen
hebben ook nog de mogelijkheid om de vit-
gangsspanning axtarn in te stellen op een
andere waarde en bevatten een detectie-
schakeling voor het signaleren van een te
lage batterijspanning. In de schakeling in
fig. 10 is van deze mogelijkheden gean ge-
bruik gemaakt en zijn de daarvoor bestem-
de aansluitpennen verbonden met massa.
De inwendige vermogens-MOSFET van
de drie omzetters is geschikt voor uit-
ﬁl‘gﬁmnﬂ ot ongeveer 250 mW.,

schakelireguentie ligt in het gebied van
40 ... 50 kHz.

MAXE41/642/643

De drie CMOS-IC's MAXE41/642/643 zZijn
bedoeld voor 'boost-type’ DC/DC-omzet-
ters mel een uilgangsvermogen van
10mW ... 10 W. Mal deze componenten
kan een zeer hoog rendement worden ver-
kregen. De interne schakelingen trekken
slechis een stroom van 10 pA. Deze com-
ponenten zijn vooral bedoeld voor met bat-
ierijen of met zonnecellen gevoede appa-
ratuur, Verder lenen ze zich voor systemen
waarin een of iwee voedingsspanningen
domineren en een groot aantal ongebrui-
kefijke spanningen (met klgine stroom-
waarden) nodig Zijn.

De drie DC/DC-omzetters werken met in-
gangsspanningen tussen +2,2 .
+16,5 V. Wordl de pen ‘voltage sel’ ver-
bonden met massa, dan genereren de
MAXE41, MAXE42 en MAXE43 een vaste
vitgangsspanning van respectievelijk +5,
+12 en +15 V met een onnauwkeurigheid
van *=1,5%. Wordt deze pen echter door
middel van een spanningdeler aan de wit-
gang op een hoger spanningsniveau ge-
bracht, dan kan bij alle dne componenten
de uilgangsspanning worden ingesteld
tussen +1,3 ... +15V.

Maast een oscillator, @en spanningsrefe-
rentie @n een besturingsschakeling bevat-
ten de IC's esn MOS- po-
nent &n een ‘calch'-diode. Daarom zijn in
schakelingen met een uitgangsvermogen
van 5 ... 250 mW extern nog slechis een
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Fig. 10. De DC/DC-omzetier MAXE31 mel

ning van +3 V en een vaste ulligangsspanning
van +5 V heeft slechis twae externe compo-
nenten nodig. Met dezelide | sspanning
en configuratie genereer de 532 sen url-

’_f'ﬂ'L‘i — —H——“*'-'u"’rw
een van een batler betrokken ingangsspan- | [

Fig. 11. Door loevoeging van een axterma ver-
mogens-MOSFET kunnen de DC/DC-omzet-
hars MAXG41/542/643 worden gebruikt voor
uitgangsvermogens fol 10 W.

gangsspanning van +12 V en de MAXE33 -

+15 V. 5 e
spoel en een condensalor nodig. Zoals fig. | is te gebruiken als zijn pieksiroom kleineris | MAXG38 VERVANGT
11 laat zien, kan voor grofere vermogens | dan 200 mA en de maximale vermogens- | SERIEREGELAARS

tot 10 W een externe vermogens-MOS-
FET (of NPN-transistor) worden toege-
voegd. De drie DC/DC-omzetters bevatten
ook een onderspanningsdetector (low bat-
tery’) die signaleert of de bewaakte span-

dissipatie van het IC (441 ... 823 mW, al-
harkelik van de behuizing) niel word
overschreden. Deze drie componenten
worden geleverd in een B-pens plastic DIL-
behuizing en een 8 pens SO-behuizing

De onlangs door Maxim aangekondigde
MAXE38 verslaal zells de serieregelaars
met een zeer klgin spanningsverschil tus-
sen in- en uitgang ('dropout voltage”) als
het gaat om hoogefficiénte omzetling

ning daal beneden 1,3 V. De interne diode | voor opperviaktemontage. ("buck converter’) wvan bijvoorbeeld een
“Latch-up’ treedt op wanneer de gﬂu haiole ma d zijn TS1 en
gt {SCR's, Silicon Con- ﬂ'!nrlﬂq—
worden door op als het
e o ooy ooy sy o
fag oo san C S o0k da e I o 4e1 00 or door de
ne kortshuiting tussen de positieve an nega-
mr-tl:::ﬁnr
grofe stromen en neemi het b
wMHmm
Y |
SCR-laich-up is te voorkomen door T P
| bij het ontwerp van de g
oorzaakl door van de ge-
meestal door het loevoeren van een in-
gangsspanning dan de of la-
ger dan de | =

A Sulddiear

Wee

L)

DGMUmmmﬂS-lqmmP-

put {a) laat de parasilaire, bipolaire vieragen-
siructuwy zien, waarnvan i (b) de equivalente

Taz schakeling is weergegeven,
In de nevenstaande is de doorsnade &2
QOQEVEN Van gen med gan P- L
=... is tevens de kenmerkende parasi- e ®
mangegaven. Het schema van de equivalen-
62 ELEKTRONICA B&/M11
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uitgangsspanning van +5 V of lager bij uit-
gangsstromen van 2 ... 40 mA. Deze com-
ponent heeft @en nominaal rendement van
80% en een zeer geringe ruststroom,

Naast een vaste, nauwkeurige uitgangs- |

spanning van +5 V kan de uitgangsspan-
ning ook extern worden ingasteld op ean
andere waarde. De MAXE38 kan volstaan
met skechts drie axterne componantan. |

HELICOFOBIE

wHelicofobie™ is een algemene Ziekte die
heearst in de meeste elektronische ontwik-
kelafdelingen. Mede door de nadruk die
bijv. opleidingsinstituten leggen op het ver-
vangen van spoelen in bijvoorbeeld fillers
door actieve RC-netwerken of geschakel-
de condensatoren, denken de meeaste ont-
werpers dat er iets moeilijks is aan spoe-
len. Tegen het ontwerp van schakelende
voedingen zien veel ontwerpers op, alleen
omdat in dergegelijke schakelingen spoe- |
len voorkomen, In werkelijkheid zijn spoe-
len zeer nuttige componenien die het ont-
werp van vele schakelingen kunnen ver- |
eenvoudigen en helemaal niet zo moeilijk
te berekenen als men wal denkt. Om enke-

ONTWERPEN

fabrikant type-aanduiding emschrijving
Ingegoten cilindrische spoelen

Dale IHA- 104 500 uH, 0,5 0
Myironics WEE-470 470 t:ll:lI 100
TRAW LL-500 500 uH, 0,75 2
ingegoten ringvormige spoelen

Dale TE-304TA 1 mH, 0,82 0
TRW -1 600 H, 190
Torotel Prod. PT53-18 S00uM. 50
potkernen

Stackpoke 57-3215 14 = B mm
Magnetics G41408-25 14 = 8 mm, 250 nH/N?
ringkernen

Allen Bradiey TO4515100A 500 nHN
Siemens BE4290-K38- 4 rw
Magnatics 555130 nHN

latch-up  vermindanan wr.ﬂ: dat geen lalch-up optreedt bij in-
layout-technieken voor het van ot 50 mA, "
stroomversierking van de tran- kan de die werkt mel deze
sistoren an da wvan R1 CMOS-IC's, da
mﬁ.ﬂmmﬂﬁmﬂ;:w len nemen. De =hn|un-
digde verhoogd. In veel geval- linker figuur extern zijn toegevoegd,
len _ 20 bij een spanning van
wm“ dal gean s v.mmnmmnmu
mh-mmgum &r gean ingangssiroom en kan gean lalch-up
u- e
S ’{

AP ——

T eermageni

o L

i [a¥T

ﬂr.
I.—-.u:

1l ®

Laich-up kan aan de ingang van hel IC wor-
den voorkomen door hel axterm Ioevoegen
van twee schottky-diodan (a) of twea siicium-
dioden en een weerstand (b,

Latch-up kan ook opireden by een verkeerde
inschakelvolgorde van verschillende voedings-

- A
(a). Eaﬂc.ﬂm ing van een IC als gevolg van

laich-up kan altid worden voorkomen door hef
beperken van de voedingssiroom ol een veil-
ge waarde door middel van een weersiand in

de voedingsiiin van het IC (b).

Zi@n van meer in-
schakelen van de van
:?;'H-'-n;.h. hmM
it ean nlame dinde
lussen de +5 V-en +15 V. zal
dﬂlﬂhmﬁﬂah g
mlﬂg e doordat de inteme
metallisatie of latch-up veroorza-
kan, wanneer daarna de
van +15V word! ‘Beide po-
:'muin.-u-;m .
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ONTWERPEN

e mysteries weg te nemen van deze nuti-
ge componenten volgl hier een korte reis
door het land van de spoelen,

De eenvoudigste soort spoelen zijn de in-
gegolen spoalen op een cilindrische kern.
Deze lijken op 1 W-weerstanden en heb-
ben in de meeste gevallen Dok een code-
ring met een reeks gekleurde ringen. Ze
zijn goedkoop en eenvoudig te gebruiken,
maar hebben ook ean hogere weerstand,
hogere verliezan en kunnan minder venmao-
gen verwarken dan de andere sooren. De
ingagofen ringvormige spoeian kunnen di-
rect met de aansluiipennen worden ge-
monteerd op een printkaart. Een voorbeeld
van aen dergelijke spoel is de TE-304TA
van Dafe met een zelfinductie van 1 mH en
een weerstand van 0.82 L. De diameter is
0,685 inch en de hoogte 0,385 inch. Derge-
lijke spoelen hebben een hoog rendement
an zijn eenvoudig te monteran, maar zijn
ook duurder dan de ingegoten cilindrische
spoalan.

Door de goede eigenschappen en hat ean-
voudige onbwerp Zijn spoelen op potkernen
Zeer populair in schakelende voedingen. In
hel algemeen worden de wikkelingen ge-
wikketd om een plastic spoelhouder die
wordt geplaatst tussen de twee secties van
dae potkemn. De tweea secties worden bij el-
kaar gehouden mel een eenvoudige kiem

Dg kieinere potkemen worden direct op de
printkaar gemonteerd met behulp van de

aansiuitingen op de spoelhouder. Deze
spoelen zijn er in vele afmetingen en heb-
ben in het algemeen een luchtspleet. Deze
voorkoml magnebsche verzadiging en de-
finieert nauwkeurig de zelfinductia per win-
dingen in het kwadraat (H/A®). Potkemen
zijn bruikbaar in alle schakelende voedin-
gen, maar worden meesial alleen foege-
pasi voor hogere vermogens, Ze Zijn ook
handig voor experimenten omdat de wik-
kalingen gemakkelijk zijn aan te brengen
op de plastic spoelhouder

Voor massa-produkfie biedt de ringkermn
betera aigenschappen, geringere afmetin-
gen, mindar gawicht en lagere kosten. Je
zijn echter niet 2o geschikt voor proloty-
pen, omdat het wikkelen van de ringvormi-
ge kern niet zo eenvoudig is als van een
plastic sposihouder van de potkern. Een
ringkern heeft bij gageven aimetingan aan
hoger rendemeant omdat de flux evenradi-
ger is verdesld dan in ean polkern, waar-
van de effectieve opperviakte verschill van
middenbeen, zijden, bovenkant en onder-
kant. Omdat het moeilijk is een ringkermn le
voorzien van een luchtspiest, maken de (a-
brikanten ringkernen uit een mangsel van
ferromagnetisch poeder (ijzer- of mo-par-
malioy-poeder) en een bindmiddal. De per-
meabiliteit wordt bepaald door de hoeveel-
heid bindmiddel, die de effectieve , sple-
len" bepaald tussen de ferromagnetische
deeltjes. Kernen die bestaan uit mo-per-
malloy-poeder hebben minder vediezen en
worden daarom aanbevolen voor het

hoogste rendemant. Kemen die bestaan
uit ijzerpoeder zijn achier veel goedkoper

In tabel 2 is @en overzicht gegeven van en-
kele fabrikanten en type-aanduidingen van
spoelen en kermnen, zonder de intentie om
valledig te willen zijn

inl: Techmaton Eleciromcs BV, postbus 2
4175 ZG Haaften (04 189) 2222
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Automatisch

LABORATORIUM

aanmaken

van klankovergangen

Waar machines moeten spreken

Als hel aan onderzoekers van het Instituut voor Perceptie-Onderzoek
(IPO) ligt, is het afgelopen met onnatuurlik kiinkende synthetische
spraak. Medewerkers van het IPO, een samenwerkingsverband van
de Philips Research en de TH Eindhoven, is het gelukt om het
aanmaken van kiankovergangen (difonen) te automatiseren. Met
behulp van de zo verkregen Nederiandse difoonbibliotheek kan men
elke willekeunge tekst die bijvoorbeeld met een schriffmachine op
fonetische wijze is ingetypt, welluidend laten weerklinken. Met
dergeiijke synthelische spraak kan men flexibe! inspelen op al die
situalies waar machines moeten spreken. In samenwerking met
Siemens is inmiddels ook een Duitse difoonverzameling langs

automatische weg verkregen.

Bij hel onderzoek naar synthetische
spraak, werd in het verleden vesl aandacht
besteed aan het koppelen van atzonderlij-
ke spraakklanken (fonemen). Voorbeelden
van Nededandse fonemen zijn de klinkers,
de tweeklanken au, e, ui en eu, en de me-
deklinkers, waarloe ook de neusklank ng
moal worden gerekend. Gebruikt men de-
ze fonemen als bouwstenen voor synthe-
tische spraak, dan komi men in moeilijkhe-
den bij het aan elkaar koppelen ervan. Men
mist namelijk de vicelende overgangen.

Wie bijvoorbeeld het onzinwoord "neno’ wil
gynihetiseran, moet zich realiseren dat elk
foneem in natuuriijke taal beinvioed wordt
door Zijn omgeving. De invioed van de eer-
sten in ‘neng’ dringt door inde e, de @ vioeil
daarna langzaam over in de volgenden, en
die n in de o. Door deze overgangsver-
schijnselen ontstaal de samenhang die we
als natuurdijk ervaren,

Koppelt men nu fonemen zonder mear aan
elkaar, dan worden de verstaanbaarheid
en de kwaliteil (natuuriijkheid) van de ge-

formeerde woorden slechi, Men kan dan |

alleen nog iets van de verstaanbaarheid en
natuurlijkheid terugwinnen door het ge-
bruik van gecompliceerde soltware voor
het aanbremgen van overgangen. Voor
elke taal moal men achler opnieuw deze
programmatuur ontwikkelen,

DIFONEN

De geschetste moeilijkheid kan men om-
zeilen door de
bouwen uit difonen, de overgangen lussen
twee fonemen, die men uil gesproken

ELEKTROMICA 86/11

woorden snijdt. Meem weer het woord 'ne-
no' als voorbeeld:

P — 1 e B e Al & ——— it

|
difeson Jr:-fwrr;d'-i-uﬂr"minan
7 4 5

]
] d

Als persie klankcomponent (difoon 1)
wordt nu het segment tussen stilte en het
midden van de n genomen, BNZovVoors,
Hel automatisch uitsnijden van de onge-
vear 2000 Nederlandse difonen, gaat in
principe als volgt: _

Van het spraaksignaal van onzinwoorden

als ‘neng’, legl men de geluidsenergie (A-
as) in afhankelijkheid van de frequentia (1-
as) en de tijd (1-as) vast (zie fig. 1). Op tijd-
stip t=0 is er stilte (vooraan in de figuur;
voor alle frequenties is de geluidsenergie
0). Dan neemt, als de tijd versirijkt, de ge-
luidsenergie bij de verschillende frequen-
ties toe en de eerste n-kiank van neno komi
naar voren, enzovoorts, zoals in de figuur
aangegeven. Uit deze figuur worden nuom
de honderdste seconde doorsneden ge-
maakl, Zo krijgt men elke honderdste se-
conde een “frame’ waarin de geluidsenar-
gie is uilgeze! legen de frequentie,

| Het automatisch aanmaken van difonen

verloopt nu in drie stappen. Eerst zoek! de
computer de framas bij elkaar met ean on-
geveer gelijke energieverdeling over alle
frequenties. Deze 1 aan
loneem. Elk foneem krijgt vervolgens een
etiket. In de figuur hebben we een bundel

| 'frame’ uilgetrokken en van het etiket 'n’

voorzien. Is een woord op deze wijze ont-
leed in fonemen (kiinkers, medeklinkers,
enz.), dan worden tenslotte de grenzen
van de difonen met behulp van een paar op
de fonetiek gebaseerde vuisiregels auto-
matisch bepaald. Een vuistregel is bijvoor-
beeld: een grens ligt vierhonderdsie se-
conde na een kiinkerbegin, Karakterstieke
grootheden van de aldus verkregen difo-
nen, worden in de vorm van nullen en enen
in een geheugen opgeslagen. Deze gege-
vens kan men dan naar befieven weer uil
het geheugen oproepen, omzetlen in een
elekirisch signaal en dan via een luidspre-
ker ten gahore brengen.

Proefpersonen vergeleken synthetische
woorden samengesield uit automatisch
verkregen difonen, met dezelide woorden
sam eld uit met aulomatisch ge-
maakte difonen. Resultaal: de automatisch
verkregen difonen voldeden beter, zowel
wal betreft kwalileit als verstaanbaarheid
van de eruit samengestelde woorden. o

synthetische spraak op te |

Fig. 1. Geluidsanergie van hel spraaksignaal behorende bif het woordje ‘neno’, uilgezel legen
i en frequentie. Een bunde! frames met hel fonreem 'n’ is er wil geschoven, als een pakkelje
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MOTOROLA KOMPONENTEN+MANUDAX BEGELEIDING:

DF NATUURLIIKE KOMBINATIE

Motorola kwaliteit

Motorola behoort tot de meest voor-
aanstaande elekironikabedrijven in de
wereld. Dankzi) enorm intensieve ont-
wikkeling en research, zijn de Motorola
produkten de meest geavanceerde die u
kunt kopen

Op het gebied van MCU's en MPU's
levert Motorola 8-, 18- en 32-bits chips.
Vanaf de ekonomisch geprijsde MCa804
tot de meest geavanceerde 32-bit pro
cessor MCEBD20, uiteraard kompleet
met periferie-chips. Ook op het gebied
van ontwikkelingssystemen (met o.a. de
EXORmacs- en de VME-systemen) is
Moterola toonaangevend.

rofessionele
hgm

Manudax beschikt over een team uit
stekend getrainde specialisten, die
paraat staan om u met raad en daad te
ondersteunen. Vakmensen die hun
jarenlange ervaring kombineren met
intensieve Motorola opleidingen; vak-
mensen die u cok over de meest recenta
ontwikkelingen optimaal kunnen in-
formeren. Van de specialisten van
Manudax kunt u op aan. Jaar-in, jaar-uit.
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De MC68000 MPU-familie
De MCE8000 familie bestaat uit een
bijzonder kompleet programma micro-
processors, periferals, ontwikkelings-
apparatuur en software,
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Bij de microprocessors vindi u 0.4, de
legendarische 16/32-bits MCE8000 MPU,
de MCE8010 Virtual Memory MPU. Bij de
periferals vindt u 0.a. komponenten voor
memery management, DMA control,
disk control en data communikatie

Voor de systeemontwikkeling biedt
Motorola een keur aan ontwikkelings-
apparatuur, inclusief een volledig pakket
systeemsoftware (zoals VERSAdos en
System UNIX V/68). Voor hardware-ont-
wikkeling bieden wij u de MEB000
design kit, een speciaal samengesteld
bouwpakket bestaande uit de MCE8000
en de MCGBD0E microprocessors, &
periferals, datasheets, application notes
en ondersteunende dokumentatie,

Manudax
Postbus 25, 5473 ZG Heeswijk-Dinther,
Holland

Components Division, tel. 04139-8895,
talex T4810, facsimile 04139- 1009 (aut)




KW DICKINSON, Universiteit van Sheffield (GB)

Autowegen elektronisch

bewaakt

Videocamera voor registratie rijsnelheid en bezettingsgraad

Technieken voor het automatisch tellen en detecteren van

voertuigen, terwif ze een hoog geplaatste videocamera passeren,
zijn ontwikkeld op basis van onderzoekresultaten aan de universilei
van Shelfieid en het Inslifute of Science and Technology (UMIST) van
de universiteit van Manchester, in het noorden van Engeland. De
sneiheid en de lengle van alfzonderiijke voertuigen kan ook worden
geschat wit een opeenvolgend aantal video-afbeeldingen

Er bestaal de laatste jaren een groeiende
behoefle aan een intensievere verkeers-
bewaking. Verkeersgegevens kunnen
automatisch worden verzameld met be-
hulp van in de weg zelf geinstalleerde ap-
paratuur. Dergelijke installaties zijn echier
over hel algemeen alleen geschikt voor
permanant of semi-parmanent gebruik op
één plaats.

ELEKTROMICA B6/11

De instanties die zich bezighouden met
verkearsplanning en varkeersbewaking ra-
ken in toenemeande mate geinteresseerd in
hat ontwerp van ean over een breed ge-
bied functionerende voertuigdetector, bij-
voorbeeld gabaseard op een videocame-
ra, in plaats van op de op dit moment ge-
bruikelijke sensoren zoals asdruk-gevoel-
| ge of inductief reagerende sensoren

SIGNAALVERWERKING

Alhoewel er steeds meer videocamera's
worden gebruikt voor het bewaken van al-
Zonderlijke trajecten is een analyse van da
videobanden door daanoe geschoold per-
soneal tijdrovend. Er is al gauw 5 uur nodig
om 30 minuten registratie e analysanan Er
bestaal derhalve een duidelijke behoeile
aan een geheel geautomatiseerd video-
systeam waarmee het verkeer op vasle
plaatsan kan worden bewaakt, terwi)l uit de
videobandan automatisch data kunnen
worden verkregen omirent de momentansa
verkearssituatie,

In het begin van de jaren B0 werden diver-
58 op computers gebaseerde videobaeld-
verwerkingssystamen geconsirugend door
technici van de universiteit van Sheffield en
UMIST. Gedurende de laatste 3 jaar heeft
het Britse Transport and Road Resear-
chlLaboratory als deel van het researchpro-
gramma financiéle ondersteuning wer-
schaft aan een project dat ten doel heeft in-

Achtergrond- of referenfieraster-verschiftech-
ke

Bovern links: ingangsbeeid,

Boven rechis: referenfiebesid);

Onder inks: versciil;

Onder rechis: binaire representabie
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oS heeft speciaal voor
Zijn distributeurs een ma-
gazijn in Europa - met een
gagarandearde  48-uurs
Sarvice

Go Europe With SGS - Dus met ons.
Neem contact op met:

microtronica

Wilgenkade 10, 3992 LL Houten, Nederland
Teletoon (03403) 9 13 69, Telex 40744

Luchtschipstraat/Rue de |'Aéronef, 2
1140 Brussel/Bruxelles, Belgié/Belgique
Tel. (02) 216.70.61, Telex 64709



VERVOLG

zicht te verkrijgen in de haalbaarheid van |

het gebruik van beeldverwerking voor het
VerZamelen van verkeersgegevens voor
dwverse doeleinden en voor het in een later
stadium ontwikkelen van technieken voor
verkeersbewaking op autowegen.

NAUWKEURIG SYSTEEM .

Dit heett geresulteerd in het ontwerp en de
constructe van een verkeersresearch- en
beeldverwerkingssysteem (Traffic Re-
search and Image Processing of TRIP-sys-
teem), een flexibal ontwikkelingsgeread-
schap gebaseerd op een krachtige Intel-
microcomputer die is gekoppeld met spe-
ciaal voor het doel onlwikkelde hardware.
Het geheel geaulomaliseerde sysieem
kan zeer nauwkeurg voertuigen lelien, de
lengte en snelheid ervan melen en de be-
zettingsgraad van een rijstrook alsmede de
afstand tussen de voertuigen berekenan.

In zijn oorspronkelijke wersie onivangl
TRIP het videosignaal van een videocame-
ra, brengt het in digitale vorm en presen-
teart het videobeeld aan een computersys-
team als een iweedimensionale matrix van
getallen, waarmee de gemiddelde beeld-
helderhaid (gnjswaarde) van de betreffen:
de beeldelementen wordl aangegeven.
Voeruigen worden geteld door de diverse
grijstinten binnen efk volledig beeld te ana-
lyseren an door alle niet bewegende omge-

vingskenmerken, zoals wegmarkeringen |

en geparkeerde voeruigen uit e filleren,

Er zijn diverse methoden om ean reeks van
gedigitaliseerde afbeeldingen te interpre-
teren en bewegende voorwerpen in hel
beeld te detecteren. Hel TRIP-systeam
maakt zowel gebrulk van achtergrond ras-
ter-verschillechniek als van een raster-ras-
ter-verschiltechniek. De achtergrond-ras-
ter-verschiltechniek is san methode waar-
bij een uit grijswaarden bestaande referen-
tie-afbeelding, waarin geen enkel voertuig
voorkomt, wordt opgeslagen en telkens
van hat inkomende raster (frame) of al-
beelding wordt afgetrokken. Het gevolg
daarvan is dat alle niet bewegende ken-
merken uit het beeld verdwijnen en alleen
de grijswaarden van bewegende objecten
overblijven, welke na passage van een ge-
schikle drempelwaarde worden vertegen-
woordigd door ‘binaire albeeldingen’. Hel
tellen van de voertuigen komi dan neer op
de eenvoudiger taak van het tellen van wil-
teé vormen. Omdat echier het niveau van
het omgevingslicht zich binnen enkele se-
conden radicaal kan wijzigen is het bij deze
methode periodiek noodzakelijk om de op-
geborgen achlergrondafbeelding bij te
werken om een bevredigende detectie van
bewegende voertuigen te verknjgen over
een langere fijdsduur,

DAGLICHTVARIATIES

Met een techniek waann wordt uilgegaan
van de verschillen tussen opeenvolgends
afbeeldingen wordt over hetl algemeen het
probleem van de omgevingsiichivariaties
overwonnen. Opnieuw wordl het achter-
grondrastar afgetrokken van de inkomen-
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D auteur van dit artikel, K.W, Dickinson, is

van de in dit artikel gencemde institulen zijn;
Uinfversity of Shefheid, Department of Chil
andSiructural Mappin Stresl,
Sheffield, England51

de afbeelding, maar de inkomende afbesl-
ding vormt nu de achtergrondafbeelding
voor het volgende raster. Dergelijke syste-
men hebben echter te lijden van proble-
men die samenhangen met bij alkaar pas-
sende lichtdonker-overgangen in de op-
senvolgende rasters; siationaire voertul-
gen verdwijnen uit het beeld en ruis in op-
qe;wolgande rasterparen word! cumula-
tied.

In 1985 zijn pogingen ondernomen om da
haalbaarheid van het TRIP systeem voor
het bewaken van verkeer langs een be-
paald punt van het wegenstalsel te evalue-
ren. Tijdens deze lesls mel een vroeger
systeem werd een hoge drempelwaarde
loegepast om de ruis in de binaire afbeel-
ding, vergorzaakl door omgevingsfichiva-
riaties, te overwinnen. Als gevolg daarvan
werd 12% van de voeruigen gemist en

| vanwege beperking van de beschikbare

berekeningscapaciteit was het systeem
slechils in staat om vier rasters per seconde
te verwerken, Ook was het onmogelijk om
de snelheid van voertuigen te schatien om-
dat een snel voertuig weliswaar in het eer-
ste raster kon varschijnen maar in het vol-
gende raster al uit het beeld verdwenan
kon zijn.

De prestaties van het TRIP systeem wer-
den verbaterd door elke albeelding op 1a
delen en de aandacht te concenireren op
slechts enkele kleine maar wel belangnjke
getieden (vensters) innen elke albeel-
ding. Dit kan worden beschouwd als een

SIGNAALVERWERKING

warkwijze waarbi] eenvoudige lichtsenso-
ren op de autoweq worden geprojecteernd,
Zowel de achergrond-raster als de rasier-
rastar-verschitechnieken kunnen worden
toegepast op de gehele afbeelding of op

| wensters binnen de afbeelding. Als de ver-

werking wordt beperkt 10l vensters dan kan
de beeldherhalingssnelheid worden ver-
hoogd waardoor een betere tijdmeting van
piaatsvindende gebeurtenissen mogelijk

| fs.

PRAKTIJKPROEVEN

Tijdens praktische tests onder plaatselijke
omstandigheden werd de videocamera ge-
monteerd op hoogten tussen 8 meter en 24
meler boven hel wegdek en werden diver-
se vensters gebruiki op de afbeelding van
elke rijstrook. Afbesldingen van het waar-
genomen fraject werden bemonsierd met
50 rasters per seconde en de tijd waarin elk
voeriuig werd geobserveerd/gedetecteerd
binnen een vensier werd laler vergeleken
met de aankomsttijd bij hel volgende ven-
siar. Omdat de afsiand lussen de wegeie-
menien corresponderend met de vensier-
posities bekend was kon de snelheid en de
lengie van de voeriuigen en de bezeilings-
graad van de rijstrook worden geschat.

| Erwerden proeven uilgevoerd onder diver-

se weersomstandigheden en variérende
omgevingslichtsituaties. De resultaten ga-
ven een fout van minder dan 1% aan. De
schattingen van de individuele voeriuig-
snelhadan bleken binnen 10% nauwkaurig
te zijn alhoewel ar geen systematische foul
in daze schatting werd waargenomen.
Het is nu mogelik om het TRIP-ontwikke-
lingssysteem te gebruiken voor het aulo-
matisch detecteren en meten van de snel-
heid van voertuigen terwijl deze rijden op
ean normale autoweg waarin het omge-
vingslichtniveaw kan variéren,

Toepassingen over #an nog groler traject,
zoals een bawaking van ean 1 km langea
autoweg, hel automatisch detacteran van
botsingen, het volgen van een voerluig
over een verkeersknooppunt en het klassi-
ficeran van het verkeer aan de hand van
voariuigtypen wacht echier nog op verder
ondarzoek van da TRIP groep van de Shel-
field universiteit'UMIST. Er is nog heeal wat
inspanning nodig om geschikte applicatie-
software baschikbaar te krijgen voordal al-
gemena verkeersdata-verzamelsystemen
gebaseard op videobeeldanalyse alge-
meen beschikbaar zijn.
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solutions
company

” goed bekeken!

HIGH SPEED GRAPHIC PROCESSOR

More then 1 Million pixels/'second

35.000 vectors/second

5.000 charactors/second

On-board high level instruction set
On-board loop-up table {256 out of 262 K)
640 x 480 x B resolution

PG-640 for IBM PC, XT and AT (and compatibles)
QG-640 for DEC's Q-bus

VG-640 for VME-bus

SX-900 for Multibus
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RCA is in alle opzichten uw betrouwbaarste leverancier - -

voor zowel de originele CD 4000 logika als voor de snelle
HC en écht TTL kompatibele HCT lamilies L .
Nu ook voor ACACT typen

Voor excellente support, plus goede prijs en levertijd staal
Koning en Hartman garant. 1
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PROFESSIONELE SMD-VERWERKING
VOOR PROTOTYPEN EN KLEINE SERIES |

L 6300,

* Reflow-soldesroven,
microprocessor-gestuurd
® Bestukkingstableau
met slede
& \Vacuumpomp
met pipet
® Feeldrukset
® Onderdelenmagazijn
mel 30 vakjes

Uitvoerige documentatie
baschikbaar

SkF

Nedeartand: Haynen BV Belgig/Lukemburg: Heynen NV

| Postbus 10, 8580 AA Gennep I 'E I IEI l B-Btinﬂs:ﬂraal 2, 3500 Hasselt
Tel. 08851-96111, Telex 37282 Ted.011-210006, Telex 39047

AMP-Diode,
een Ioglsche verbinding!

# Flat cable connectoren

® Subm-D

# IC-sockets

# DIP-switches

# CHAMP connectoren (o.a. IEEE-488)
@ Eurokaart (DIN41612)

& AMPMODU verbindingssysteem

plus

# Uitgebreide voorraad
& Technische ondersteuning
# Snelle levering

Rue de I'Aéronef 2, 1140 Bruxelles, Tel.(02)2162100

Meidoornkade 22, 3992 AE Houten, Tel.(03403)912 34

Authorized
A RAP distributor
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AVIO-DIEPEN BV

Lhw betrouwbare leverancier voor

STRUTHERS DUNN RELAYS

‘Leverancier van Hi-Rel industriéle relays. compact,
General purpose plug-in relays, reed relaya
aerpspace/militaire relays volgens QPL en MIL-specs
RG106, MIL -RB3726, MB3407, MSFC-339 en
MIL-R-5757, tuners, solid state, hybrid en speciale
relays

KINGS ELECTRONICS COAX CONNECTORS

Het Kings programma omval de volgende
produktgroepen: B.F. coaxiale connectaren, zoals
SMA, BNC, TNC, N.C -series elc., ielephone plugs &
jacks, microwave componenten, broadcastproducts,
attenualors & terminations.

NIEUW IN HET PROGRAMMA VAN KINGS:
Maast de SMA-connectors voor semi-rigid cable . 141,
Mu de nisuwe Roto-Strip Trim Tool (KTO 3) voor D85
semi-rigid cable L.b.v. SMA-crimpconnectors

SURPRENANT DRAAD EN KABEL

Draad en kabel zoals montagedraad, computerkabel,
coax kabel, telefoon-viiegtuig: hittebestendige-
scheeps- en speciaalkabel. QPL approvals voor o.a
MIL-W22759 an MIL-W8B1 044

GLEMNAIR
Connector accesoines an specials

RFISHIELDING LTD

Deze Engelse labriek is gespecialiseerd in hat
ontwarpen en produceren van alschermingsmatarialen
tegen electromagnetische stronngen. Het RFI -
programma sirekl zich ull van metaalgeinpregneerde
rubberen pakkingen tol afgeschermde vesters en
ventilatie-openingen

CANNON ELECTRIC CONNECTORS
Leveranciars van een grool assorliment connectoren en
bandkabel voor industriéle en militaire ioepassingen

Wilt » meer welan, dokumeniatie eniol prijzen
onivangen, malenaal bestellen? Bel dan even onze
doorkiesnummers. (070 -400{765),-768 of -T69

avio-diepen bv

viiegveld ypenburg rijswijk (z-h)

tel O70-400322 telex 32030

" POWER
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'SPEED
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APEX hybride vermogensversterkers
vormen de ideale oplossing voor alle
problemen bij het schakelen van
grotere vermogens, het sturen van
motoren, het voeden van transducers
of afbuigeenheden etc.

@ Stromen tot 15A
® Spanningen tot 300V
® Ingebouwde thermische beveiliging

BEL VOOR DOKUMENTATIE EN
APPLIKATIEGEGEVENS NAAR

N> KLAASING ELECTRONICS BV




1z-nrr DFA-«DIIIETTEHS
Precision Monolithics lnc. heefl
twae 12-bil DA-omzetiers
tosgevoagd aan haar CMOS-
programma. De PM-7545 en de

PM-7845 zijn vermenigvuldigendse

direct mogelijk s,
Mede door de temparatuurstabili-
teit van 5 ppm™C max, wordi een

versterkingsfoul bareik! van 1
I.SB maximaal, tensijl
l‘rﬁ;l nesat moodzakeljhk
zijn. Do PM-7545 is TTL-
compatibel bij een voedingsspan-
ning van +5 V¥ en biedt CMODS-
compatibiliteit bij een voadings-

spanning van +15 V. De PM-
7545 is aan second-
source voor de AD-7545.

Het TTL-ingangsniveau biijft
gehandhaald bij een voadings-
spanning tussen +5 en +15Y
Beide typen DAC’s zign immuun
voor latch-up-verschijnsalen an
bazitten met renandoden
beveiligde ingangen. De
omzetiers zijn beschikbaar in
wea elekirische gradaties, drie
lemperatuurbergiken, volgens
Mil std-883 en als chip.

inl.; Bourns Benetux BY, postbus
37, 2270 AA Voorburg (070)
B75404.

CMOS TRANSCEIVER
Matoroia brengl een RS232C-
stuurirapiontyanger in CMOS wit,
dig is ondergebracht in een 16-
pens DIL-behuizing, ondar
typanummer MC 145406, Elke
chip beval drie stuurirappen an
drie ontvangers en gebruikl
shechis een liende van het
VEMMOQEN VAN Ovarsankomslige
bipolaire compaonenien.
Alhoewel de transceiver kan
werken op 12 V, wat de
maximale variatie s van san
RS232-signaal, kan hij ook
werken op maar =5V, waarmes
hij s aangepas! op signaalni-
veaus, die veel in modems
worden gebruikl. Ter vergelijking
de oudene bipolaire componanten
moaten op 2'n minst 7V
hebbean

De CMOS-chip is voOrzhan van
In= @n uitgangshevedigingen,
waardoor hij een maximals
spanning van +25 Y kan
wearslaan,

Hed stuurgedesile van de chip
hesft san source-impadantie van
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A00 £ in uilgeschakelde toestand
en heefl logca-ingangsniveaus
die zign aangepas! op TTL

Op de chip aanwezige condensa-
toren beperken de ulgangsstijg-
tijd tot 30 Vius, rodat er gean

! sxterne condensaloren nodig Zijn.

De uitgang kam zwaaken ot op
25% van de voedingsspannings-
niveaus, dia aan barad habben
van *45Viol 212V

Het cntvangergedeslte beschikl
over ean ingangsimpadante van
5 ki2. De ingebouwde hysteresis
van 0,8 V maakt hem storingson-
gevoelig.

He™ o
| ‘,‘Iﬁ.'-ﬂm! ‘
| »* ; ¥ - -
‘ ¥
=
.4
- :. -
|
Alle RSZ32-interfacepennen

kunnen statische ontladingen van
meer dan 5 kV weerslaan an
mear dan 200 mA konsluitstroom
verwerken, zonder dat ze zich
ophangen, dankzl een apilaxials
laag over het subsiraat van de
silicium-poart componant.

| Inl.: BY Diode Wtrecht (030)
| BA4214, Manudax Heaswijk,
(D4139) 2051, Beigié: Diode
Brussel (02} 2162100.

VOET VOOR 256K DRAM
ESA/Garry heaft een "quiet
sockel’ ontworpen voor 256K
| DRAM's, de 615-18-CC-C.33.
Het gaat hier om een IC-voel die
printruimie (12% of meer)
bespaart, en voorts lagere
| inductie, snellere respons, lagera
ESH en sen hogare stroombulie-
ring verz dan de tol nu toe
gangbare DRAM-vostan. Dat is
magelik door de ingebouwde

0,33 uF 256K-RAMguard-MLC-
ontkoppelcondensator, die zo
dicht mogelijk bej het IC geplaatst

is
De geintegreerde condensator
handhaaft een constanta
vosdingsspanning en elimineern
polentieel schadelijke ruis en "sofl

| errors’ bij de voeding van de
bouwstesn. Ook zijn hierdoor

[ lange draden (die ook nogal eens
voor exfra ruis zorgen) overbodig.

| Een in alk pencontact aanwezige
clip verzeker de ontwerper van

| een goed contact tussen het IC

| en deze 'stille’ voal.

| Ini: Arcobel BV, postbus 344,
5340 AH Oss (04120) 30335,

TWEELING-OPAMP
Exar Corporation heall een
produkt aan haar leverngspro-

gramma megmu?d de operalio-
nede versiorker XH-4560,

Deze monalithische dual-OpAmp
= ontwikkedd am loegepast e
worden om kigine signalen te
wviersierken, poals in senso-
besiuringen, ielefponkanaal-
virsbarkers, actieve filters en in
schakelingen waar sen lage ruis
b grote versterking een eerste
vereisie 5.
De balangrijkste sigenschappen

| van de XR-4560 rijn de zeer
hoge openfus-versterking van
100 dB en ean ‘slew rale’, die
beter is dan 4 Vius. De OpAmp is |
volledig uitwissalbaar met de

| standaard 4560-typan an bazi
een geheal eigen interm

| freguentiscompansatie-cincuil.
De 'unity gain' bandbreedts is

| nom. 10 MHz en de ingangsruis

| vanm 4 mm3,

COMPONENTEN

3 E 2 p.'uf max. bij een 1ramn'||m
bereik van 10 Hz tot 30 KHz,
Speciake aandach! is ook basieed
aan secundaire overwegingen,
zoals interna beschermingscir-
cuits voor de eliminalie van
latch-up’, stroombegrenzing en
interne compensatie. De
aanwazige tweelingen” Zijn
volledig onafhankebjk van elkaar.
Da XA-4560 is te verkrij i
plastic, keramische an
behuizingen.

i
MD-508-
Inl.; Mifkark Elekironica BV, Dren-

lestraal 7, 1083 HK Amsterdam
(020) 462221

K-CONMECTOREN
Sealeciro introduceer san sare
ganeratie microgofconnectoren
cnder de typa-aanduiding K-
conmaciar,

De betrouwbare K-kabelcon-
néctor, in de uitvoenng ‘'male’ an
‘female’, is geschikl voor coaxiale
transmissie van signalen in het
46 GHz-gebied.

r
v

Om van durgid- of alumina-
micrastnp over l& gaan naar
chassisdelen biedt het
programma de zgn. K-
Launchers’, Deze Iijn weadalig,
dat wil zeggen, dat de launcher
bestaal uil hel conneclorlichaam
an san losse glas kovar kraal met
een contactdiameter van

0,305 mm. Da unieka constructia
resulteart in een ‘return loss'
beter dan 20 dB by 40 GHz, en
bater dan 25 dB onder de

18 GHz. De VSWH is 1,05 +
0,008F.

Ini.: Bodamar intermatonal BY,
Havensiraal 8, 1506 PG Zaan-
dam (075) 351521,

MINIATUUR
CODEERSCHAKELAAR
De miniatuur codeerschakedaar
MCE43 van Ermv GmbH is ean
10-stappenschakelaar, die zowel
als 1 of 2-polige omschakelaar,

| als mei BCD-, BCD-complemen-

taire en Aiken-codening leverbaar
is.

| Door de goudcontacten kan deze

schakelaar een spanning tot &0
VACVDC en een stroom ot

| @2 A schakelen

Maast de uitvoering met
schroevendrasiersieul, bestaat
deze schakelaar ook met sen as
witd of niet voarzian

=
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Met FM-tellers en-schakelaa
van Radikor kunt u mooi de

voordelen optelien.

Of F\M-tellers, electromecha-
nisch of electronisch. In alle denk-
pare varieteiten voor vele spannin-
gen. Altijd snel geleverd, 't meeste
uit voorraad. Net als al die andere
componenten van Radikor. Flat-
cable en connectoren, IC-sockets,
mechanische en solid-state relais,
keyboards en trafo’s. LEDjes, lamp-
jes, testsnoertjes, te veel om op te
noemen.

BCD of inverted BCD codeer-
schakelaars, decimaal of hexa-
decimaal. Instelbaar met indruk-
toetsen of duimwieltjes tot 16 stan-
den. Gegarandeerd 100%

betrouwbaar en duurzaam.
Vraag voortaan eerst even of

b o s s . St e S ettt S St S — Radikor het levert. Al was het alleen
stuur milj vrijolijvend informatie en dokumentatie over maar voor de QUF'I:S”QE‘ F}fijS.

Fhi-Tallars an -schokaloors w
Alle Rodikor electronische compananhan an o

gereadsChappeer

|

|
X010 JRADIKOR
e | | Equivalent voor componenten

D& coupon uitknippen en in een gesiolen enveloppe opshuran noar Radikar Electronics b.v., postbus 50004, 1305 AA Almere
Rodikor Electronics BV, Antwoordnummer 88646, 1300 vH Almers Telefoon 03240-12554. Telex 70209

Postocoda Woonpl
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van schroefdraad M7 en moer
voor paneelmoniage

De schakelaars wdm
gekenmerkl door geringe
atmetingen [grondoppendakie
127 = 1:3-5rrrn] een gehaol
algesioten aanshuitzijde en sen
nadernand aan te brengen
aanslag.

- -
4"

Inl.: Van Vel postbis 20,
2640 AB Pijnacker (01 736) 3905,

256K DRAM-

BEHUIZINGEN
De onlangs geintroducesrde
256K DAAM PLCC (plastic
leadiess chip carrier) behuizing,
maakt het T lijx als eerste
producent 258K DRAM “single in
line package modules’ aan e
bieden. Hierdoor worden een
twintiglal 256K DRAM-modulan
toegevoegd aan de “single in ing
packages’, kortweg SIP's

md

genoermd.
De PLCC-atmeingen (7,4 mm x
12,5 mm) zipn de heift van die
van de traditionele DIL-
behuizingen. Daardoor is ook de
benodigde plaalsnaimie voor
dezefide geheugencapacieil ol
de heffl teruggebracht, In vergelij-
kirg mel de 64K DRAM "
geheugens is er zeifs sprake van
ach ige ruimiewinst
De SiP-produkien bieden de
de voordelen van de

LCC's en opperviakiemonage,
zonder dat hij over de machines
hiegrvoor hoelt te beschikken. Een
256K DRAM SIP-module kan
bijvoorbeeld vier maal roveel
geheegen bieden als DIL
DRAM's op sen printplaat van
dezelide almetingen,
Zeer recent is de 256K DRAM =
8 SIP-module uitgebracht met
dubbelzidige montage. Elke zijde
bevat vier 256K DRAM PLCC's.

De hierdoor verkregen hooglers-
ductie maakt deze SIP bij uitstek
geschiki voor WME-kaarten,
Tenskotte heelt Texas
Instrumants een allernatieve SIP-
mindule antwaorpen voor gebruik
in voetjes. Deze SIP-modulen
hebben geen contactpocljes
maar contactvoaten voor

ELEKTRONICA B&/11

e §

eemnvoudige plaatsing n of
warwijdering uil de sockets,
Hierdoor kan gﬂl‘u&uga-nmlbreldlng

bij de klant eenvoudiy worden
gerealiseard.

Alle T SIP-modulen bevatten
condensatoren die de bypass-
condensatoran op de
moederkaart elimeneren. Dit feit,
@ zamen mel gereduceenda
capacileil, kan de systeamruis
verlagen &n daardoor da
mogelijke snelheid van het
systeam varhogen.

TI's 256K DRAM PLCC is pen-
compatibel met de Tl's 64K
DRAM-, zoweal als de JEDEC-
standaard

Dok de 256K DRAM SIP-
modulen in de X4, X5, X1, X8 en
X9 uitvoe zijn compatibhe met
de Tl 64K D l SIP's,

inl.: Texas nsirumants, postbus
12585, 1100 AZ Amsierdam
(020) 5602911

BNC-PLUG

De suratwist BNC-connecior bezit
geen losse onderdelen. Hel enige
dat nog moet worden gedaan is
hat atstrippen van de kabal.
Daarma kan men de connector op
de kabel schroaven; het enige

| benodigde siuk gereedschap is

ean sleaksleuleltje. Het
balangrjksie voordesl 15 dal daze
connector meer maken op een
kabel is aan e brengen. De
varwarking is simpel en da
elekirische eigenschappen zin
vargelijkbaar mel die van sen
normale krimp- of soldear-BNC.

inil.: Rodeice BV Electronics,
postbus 6824, 4802 HV Brada
| (O76) 74911

HETFILTEHS
Siemens heeft de serie 'Sif'-
netieidingshiters urlgebreid mel
een componen! E voor de
grenswaardeklasss B
(VDE 0871). Met de fillercompo-
nent wordt hel gehele lrequentie-
bereik van 0.01 ot 100 MHz
volladig bestreken. De E-serie is
ontworpan voor de nominale
stroomsterkie 3 A, 6 A en 10 &
onder de mees! vieeleisenda
omstandigheden (0,01 ot

| 100 MHz). Toepassingsgebieden:
primair schakalends voedi
én ISM-apparatuur (Industrial
Scaantific Medical).

| Voor primair schakelende
voedingen bestaal reeds de

| fitersene Sifi C, de ontworpen is

| voor grenswaardekiasse A

I Computers met een standaard

|
voeding hebben bijvoorbeeld

genceq aan nomale demping

(storingsbestendigheid o1 1 MHz,

Sifi A). Sifi B (D tot 100 MHz)

| dient voor collsctormaloran en

| woor secundair schakelende
voedingen tarwijl Sifi D met extra
symmetrische demping van 0,1
tot 0,5 MHz zowed geschikt is
voor ransistor- respectievelijk
thyristorschakelingen, alsook voor
primair schakelende voedingen
volgens grenswaardeklasse A,
Da E-sene wordt in sen
behuizing mel aan beide zijden
platte pannen of met IEC-antree
en platte pennen geleverd. De
principiéle opbouw bestaat uil
tweatrapsfilters met dubbels hoog
permeabels ferretsposl en een
dubbel symmatnsch werkzame
poaderkermspoel. De inschakel-
freqguenties zijn zo laag, dat ar
reed vanal 10 kHz sprake is van
hoge dempingswaarde.

Inl.: Swemens, postbus 16068,
2500 BB Den Haag (070}
fE2TE2.

MONOLITHISCHE
FET-OPAMP

e bredeband monolithische,
disdekinech gesolserds FET
(DIFET) operationele versiarker
OPARDE van Burr-Brown is
stabiel bij 'unity gain’ en is san
verbaterde vervanging voaor de
LF156A en de OP-16-familie.

Het topmode! OPABDELM heaft

COMPONENTEN

de vulgenﬂa mﬂmn&s

+ 500 pV max. offset, +5 W/ C
max. drift, =10 pA max
ruststroom bij 25°C om
lemperatuur, 11 MHz min
versterking zonder lerugkoppe-
ling. Bovendien is de ruis 100%
getest en gegarandeerd: & nV/
VHz max, bsj 1 kHz,

De OPAGDEKP, verkrijggbaar in
@an B-pens plastic DIL-behuizing,
beschikt over de voigende

specificaties: +25 pA max.
uUstSroom (na opwarming),

9 MHz min, versterkingsband-
breadie an 20 Wus mn. "slew
rate .

Een snelle instelipd (2,1 us
narminaal ot 0,01%) en san 2eer
lage tolale harmonische
vervorming (minder dan 0,004 %
bij 20 kMz) maken de OPABDE
geschiki voor medische ultra-
SONOOr, SONar ‘aray’, en
professiones audio-
loepassingen

De OPABDE is verkrijgbaar med
een lemperatuurbenaik van 0 tot
T0°C in zowel een metalen TO-98
(KM, LM), als @en plasbc B-pens
mini DIL-behuizing. De
OPABDGSM is verknjgbaar mel
ean lemperaluurberesk van -55°C
ot 125°C in een metalen TO-99
behuizing.

Inl - Burr-Brown Imlemational BY,
postbus 7735, 1117 ZL Schiphoi-
Oost (020} 470550,

VOEDINGEN

Gossan GmbH heafl voedingen
voor bijrondere toepassingen
ontwikkald. CG517, G114 en
CG118 zZijn ﬂEH-unadmgan diis

tospashaar Zijn in de apparaten-
bouw.




|"’S De LED's van

DATA
DISPLAY
PRODUCTS

(3

doen gloeilampjes
verbleken!

Data Display Products is een begrip als U denkt aan
het vervangen van gloeilampjes door LEDR's. De
LED's in de behuizing met ingebouwde weerstand
blinken uit door hun hoge lichtopbrengst en grote

U

verscheidenheid in uitvoeringen.

Boa

Vioor de LED's geldt:

® Leverbaar in 4 kleuren.

#® Leverbaar met of zonder ingebouwde weerstand.
@ Lichtopbrengst tot 500 med.

® 2 en 3 kleuren uitvoeringen (bi- en tricolor).

® Zeer lange levensduur, T "

_

De LED's van Data Display Products zijn toepasbaar
als vervanger voor:

® Paneellampjes.

# Telefoon slide base lampjes.

@ PCB en snap-in lampjes.

#® Bi-pin en midget flange uitvoeringen.

® Ook leverbaar in array uitvoering.

Uitgebreide dokumentatie op aanvraag verkrijgbaar.
klaasing electronics b.v.

beaneluaweg 27, 4804 sj costarhout,
fel: 01620-B1623/696, telex: 54598, fax: 01620-56500

ELEKTRONISCHE TELLERS

Aanwijzing
LCD

Aanwijzing
LED

Serie N 606-616-626-646

Aligervertegenwoordiging voor Nederland

Posibus 240

M'HK RIS ks
Calondsiraal B0
[ TECHNIEK BV | Tl 104154644

KLUAMVER TECHMISCHE TUDSCHRIFTEN = TOONAANGEVEND 0P YAKGEBRIED

ABONNEMENTEN
EN
KORTINGSREGELINGEN
ELEKTRONICA

Abonnementspns
Elektronica 19886 15
! 108~ incl. B TW
pn verrendkosien® dwmnmﬂ ........... m

* Meealerers (twae of mesr
abonnementen op &én
facturadres .......oeee 25'.5

" abornmarmanten Wworden
berekend par datum van ingang)

Belmet Ferien Daaleman:
05700-91473

Of schnjf portovn) n

Elektromca, antwoordnummer 7

400 VB Deventer
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Om zeer kieing analoge signalen
sioon] 18 Kunnen varwerkan,
worden hoge eisen aan de rimpel
gesteld. Om die reden zijn de
niguwe voedingen van GmbH in
lineaire iechniek gebouwd. By
volle belasting bedraagt de rimpsal
op de 5 V-uilgang maximaal

5 mVss, terwijl de 15 V-uillgangen
klginer dan 1 mVss zijn

De ullgangsspanningen worden
conbinu alekironsch bawaakt. Bij
uitval van een 15 V-uilgang wordt
de andera 15 V automatisch
utgeschakedld,

Da almetingan van de voadingen
zijn 217 = 100= 100 mm

il Mechalectron, postbus 2088,
2800 BE Gouda (0782000 33255,

72 KBIT SRAM
Fujitsy heelt twee statische
RAM's in haar programma

met een (oegangsiipd
van resp. 45 an 55 ns. Dexe 72
Kbit RAM's hebben een structuur
van B000 = 9-bit, waarbsj de
negends bit een pariteitsbit is
voor loutdetectis,
Een dergelijk ontwerp vervangt
meerdere conventionele RAM's,
waardoor snellena werking en
iager opgenomen vermogen

| wordl bereskt. Bovendien kan met

minder componanten worden
voisiaan, waardoor de lotake
afmatingen worden gereduceerd.
De SRAM's zijn door de snelle
Ipegangstijd bij uitstek geschiki
VOO! l08passing in kantooraulo-

matiserings-apparatuur &n

5 WAl Supercom-
puters. Beide versies hebben
NMOS geheugencellen en
hulpschakelingen die in CMOS
zijn uitgevoend

Inl.: Microtronica, Kaap de Goede
Hoopiaan 11, 3526 AR Lirecht
{030) 850084.

DIGITIZER

The Infernational Markefing and
Management Group brangl twee
digitizers op de markt die isders
oscilloscoop de meetmogelijk-
heden geven van digitale
geheugenscopen en datarecor-
dars

De modellen 607 en 502 ‘Scope
Memory ' zih respectisvalijk dén-
en tweekanaals digitizers met
bemonsteringsirequenties van
5 Hz tot 1,4 MHz en esn
capaciteil van 2K <8
par kanaal. De digitizers kunnen
miet aan osciloscoop verbonden
worden om de gedigitaliseerde an
opgeslagen signalen op het
scherm weer 12 geven
Het iz nu mogalijk om de
frequentie, ampitude, pulsbroedis

ELEKTRONICA 86/11

an stijgtijd van senmabge
verschipnselen, signalen met een
zeer lage herhalingssnelheid en
zear trage signalen met een
gewone Scoop te kunnen meten.

Die bemonstenngsirequentie van
1.4 MHz maakt san natuurge-
rouwe weergave van signalen
miet een frequentis van kHz
mogelijk. Besde modellen hebben
uilgebreide pre- an post-nggenng
an arming-taciliteilen. De 602
biedt bovendien de mogalijhad
om da sgnalen opgesiagen in hel
gehaugen van kanaal 1 en 2 18
wvergeligken.

inl: infernalional Marketing en
M Group, Amsterdam-
sestragt 23, 1411 AW Naarden
{02158} 40697

1_ # : T =1 1
E:-;.:.;‘:' *‘: ':1"{“. -
[r— .ngl: ,.L_. g*

5 TR
OPERATIONELE

VERSTERKER

Pracision Monolithics Inc. heeft
een operationele verstarkeer
geintroduceerd: de OP-77. Daze
OpAmp kenmark! Zich door san
aantal zeer opmerkelijie
varbateringen ten opzichte van
de voorganger OP-07, De
verbetenngen belreffen de
openius-verstarking van 5000 W/
mV min, (12,000 VimV nom.),
een zeer goede lnearitedl an
CMAR-en PSAR-waarden van
resp. 1.0 pVVeg, en 3 ViV,
De TCwvos (offset temp. drift)

COMPONENTEN

b | $]F
5 4 'R T
;;::i..a.h.:.“_rjl : | :i'-_
— 1I |r : . i.r*:;‘ a r}-“
| * -
| + I.-F- f.;'*‘_
bg-]1 & -

| baedraagt 0,1 pVC (0,3 pVrEC

max) en is vergelikbaar met
chopper-varsterkers, achier
zonder chopper-spikes, exireem
lange hersteltipden en een slachie
lirearifedt.

Bij al deze verbateringen is het
stroomverbruik gereducesrd tol
de hallt van die van de OP-07.
De OP-T7 is leverbaar in drie
temparaluurbenaiken (K00, —25/
+85; 55+ 125°C) en in drie
bahuizingen.

Ini.; Bowns Benalux BY, postbus
37, 2270 AA Voorburg, (070)
E75404.

THERMISTOREN
Samiech heaft aan het leverings-
programma NTC-tharmisionen
toegevoegd. Deze zijn speciaal
ontwikkeld voor het beperken van
hoge inschakelstromen in

akelde voedingen, maotoren
an andere applicaties 2oals
bijvoorbeald het inschakelen van

gloailampen. .
NTC-thermistoren zijn leverbaar
vOOor nominale stroman van 1.5
18 A mel schijfdiameters van 8
20 mm afhankelijk van de
gewenste specificalie.

.

Inl.: Semfech Limited Nether-
lands, Kerksiraat 6§ 2153 BJ
Nieuw Vennep (02526) 75085,

HYBRIDISCHE

A/D-OMZETTER
De ADC-00403 van ICL Data
Dewvice Corporalion is een

'sucCcEssive approxematon’
hybridische A/D-omzetter in een
32-pens hermatisch gesioten
TDIL-behuizing voor militaire en
indusiriéle dataconversie. Het is
ean snallere (2 us) vervanging
voor de typen ADCBS en ADCET

De omzetter beschikl over zowael
safidle als paraliele data-
uilgangen en een conversie-
status-signaal. De utgangsoode
voor unipolaire werking is
complementair binair en de

is complemantaire
offset binair of 2's complement
voor bipolaire ingangssignalen.

Andere sigenschappen omvatten
een inlerme precisie-raeferentia en
zes programmearbare, unipolaine

en bipolaire ingangs-spannings-
bareiken. Linaantal-, warsiarking-
en offget-fouten zijn respectieve-
Wjk: +0,01% F5R, +0.1% F5R
en £0,06% FSR

De ADC-00403 is verkrijgbaar in
de temperatuurberelken 0

70 °C en =55 ., +125°C,

Ini.: Techmation Electronics BV,

postbus 8, 4175 2G Maaffen
(D4189) 2222
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GENERATOR VOOR | I

DIGITALE SIGNALEN
Voor het simuleren van een groot
aantal verschillende digitale
signalen ten behoeve van hel
ONbWarpen &n leslen van
componenten, printkaanen &n
maoduben heefl Hewiell-Packard
een digitale-signaalgenerator
geiniroducesrd. Dit instrument, de
HP 81754, healt hoge datasnel-
heden, programmeerbare
testpatroontijden en nteractiswe
intedligentie. In paralieibedni|f kan
hij datapatronen van 24-bit
gensreran mal snalhaden tol 5
megabil par seconde. In
senabedrl zijn er twee B Kbit-
kanalen, alk 100 megabst per
seconde.

Mel zijn programmeerbane
patroontigden en zijn viduele
geheugen kan de HP 81754 san
grofe hoeveslheid patronen

leveran, zoals dat voor veel
testioepassingen nodig is.
Kunstmatige geheugenuilbreiding |
is gersaliseerd door het laten
opeenvolgen en‘ol herhaald |
oproapan van willekeunge
gehesugansegmenten op |
maximale snefhesd, 1ol maxsmaal
255 keer. Daardoor neemi het
aantal patroonmogedijkheden tos
en wordt het bastaande
gehaugen, van 1024 bt voor
parallelpatronen en 8192 bat woor
sarigéle patronen, opbimaal benut
Hierdoor kan dit instrument lange
regksan data snel en gemakkedjk
QenBraran.

Het simuleren van hel gedrag

van digitale circulls versist
reageran op de responsies van

hel obyect onder test. Besturen

van de HP 8175 is mogelgk door
GEN programmearbaar

inggerwoord van maximaal 8 b
(dat komstg 5 van da geleshe [
schakeling) dat de datacycl van

de generator activeert

ELEKTRONICA BE/11

Owversiappen naar andera
datavelgorden is daardoor
mogelij. Acht ‘output flags
deenen voor het herkennen van
de riggercondities.,

Aan hael gebruiksgemak s vesl
aandacht besieed. Zo is er een
groot beeldscherm en de

badiening is menubestuurd va

| functistoeisen. De datapatronen

kan men gralsch zchtbaar

| maken an wizigen. Bovendien

zijn alle functies programmeer-
baar via de HP-IB (IEEE-488
interface). Een printer en aen
disk-drive zijn rechistreels aan be
sluen

In combinatie metl eaan HP 16304/
DG Iogica-analysator vorml daze
HP 8175 een complest stimulus’
responsie-testsysteam: de
degiale-signaalgeneralon
verschafl de stimuli en de Iogica-
analysator meel de responsie van
de geleste schakeling

Ini.: Hewlell-Packard Nedariand
BV, Startbaan 16, 1787 XR Am-
siefveen (020) 5476911,

N

OSCILLOGRAAF
Honeyweall introduceen een
draagbaar registratiesysteem. De
lichigawschl UV-recorder kan tol
12 meetkanalen registreran en

[ kan beschikken over insteekmo-

dulen voor mV, W, TAC, mé, A,
RMS/DC, frequentie/'DC en zells
spaciala transien] caplure’
modulen met pre-event-instelling,

| Tewens zijn altanumerneke

annotabies mogeijk.

MEETTECHNIEK

Tol de bedeningslaciiteiien
behoren 30 servobestuurde
papsersnetheden van 1 tot

1000 mmi's; instelbare Hidmarks-
ring van 0,01 .. 0,1 .. 1..10s
waarvan de laaisie dne evensens
automatisch inschakelbaar;
rasterfijnen; eventmarkening;
spooridantihcatie met
meetkanaalnummernng;
voornstaling papier (2gn. shat §
en alslandbadianing

Inl.; Homeywell Test Insirumenis
Dvvision, postbus 9183, 1006 AD
Amsterdam (020 5103362,

DATALOGGER

De Engaise firma Comark
Electronics introduceer de
Commander, een mel een
menuprogramma besturde
datalogger, controller &n data-
acquisitie-instrument. De
mddmaal 72 ingangen
RcCeplersn 0.4 signalen van

thermokoppels (Pt-100), mV- en
TTL-signaken. De Commander
heeft de beschikking over {solid
state) redais-, opto coupler-, en
BCD-uitgangen en analoge
uilgangen

| Standaard word! de Commander
| geleverd mei B ingangen, real-

tirmi: klok, ceniromcs printerinter-

| tace en composile video in- en
| witgang. Opbioneel zin diverse

uitgangskaarien an AS232- en
IEEE-inlerfaces |everbaar.

Alle ingangen, loggers, timers,
controllers, uiligangen en
interfaces zin via de uiterst
aenvoudige Manuprogrammeanng
in te stedlen. Het instrument &
VOOrZien van een numeriek

Ioatsanbaord @n aan B-inch
beeldscherm

ini.: Dfa Measuring Systems BV,
Heerbaan 222 4817 NL Breda
[GF&) 710144

DATALOGGER

De datalogger Digiiog 104 kan,
naast hel grahsch afbeelden van
het verloop per clifve, ook

a



De Gould systeemklasse
... hoge prestaties, universeel,
eenvoudige bediening

Software

= met disassemblers voor
B-, 16- an 32-bit micro's

- met Trace Control

- met Multiple Timebase

- met Multiphased
Clocking

Hardware

= met 100, 200 of
500 MHz klokfrequentia

- met timing en

tolerance compare
- met noise margin analyse
- met 1, 2 of 4 k geheugen

i e Gouwnld
sysheemidasss slaan
& varschilfends
maduisi? canfgurserbane
logic analyseryyaterran

Systeemconcept
- met software voor IBM PC
- met speciale gebruikers-
software (Smartpack)
- met digitale geheugen-
oscllloscoop, printer,

L A0 0
Teden 4-184 558

., Gouid Elecinnics

) Mauerbachairafe 24

T 1140 ‘Wien
Teleton A2 22/97T 25 046.0
Twbax 1-313

" BOMS Tisrich
Telelon 01/4 632766
Telea B-13807T

~,  Gould instruments S ystema
) Posibus 35
1243 2G ‘s Graveland
Telefoon 0 35/6 3418
Telex 43 514 jgisn ni)

N ) N&N electronics by '/
[ ‘J ccc /
UW TOELEVERANCIER VOOR

" Ontwikkeling van custom-IC tot en met lay-outs en behuizingen:
— CAD-CAM mogelijkheden

Ontwikkeling en ontwerp electronica

Lay-outs ontwerpen (CAD)

L

* Printplaten van enkeizijdig tot en met multilayers:
- Prototypes
— Snelle series

Grote series {standaard 100% elecirisch gefest)

* Productie van printplaten tot en met complete units

— Componentenpakketten

— Assembleren prototype kleine series
- Assembleren seriematig (CAM)

- Mechanische montage

- Testen

Wanneer u met ons van gedachten wilt wisselen omtrent bovenstaande of
aanverwante zaken, kunnen wij per cmgaande een afspraak met u maken

™

Industriepark 25, 2421 LE Nieuwkoop (Z.H.), Tel. 01725-9312

/




VERVOLG

numerieke absolule waanden
prinden op in te slellen
printhengten

Deze logger heefl een bufier-
capacitel van 15.000
meetwaarden, insielbare
limietwaarden, transi&ni-reconding
an intarvalregesiratie,
programmserbang opnamesnel-
heden, digitaal filler, maxirmum-
en minimum-detectis, banskening
van gemddelde waarden en real-
time-klok, Registratie vindl plaats
op ingebouwda Iharmischs
prntar

Een sene insieek-eenheden beedl
mogelijdhedean voor AC-, DC-,
temperatuur-, AMS- en
frequentiemetingen, alsmede
alarmingangen, verschilversier-
kers, an IEEE-488- an AS-232
intarfaces

Het instrument kan met
ingebouwde oplaadbare cellen
worden gebruikt en s licht in
gewichi

Inl.: Chmironics, Dr. Hub van
Doomeweg 990, 5026 RB Tithurg
{013) 670021

DIGITALE

AMPERETANGEN

Pantec introduceart 4 dgilale
ampératangen. Twee daarvan
zijn zeer compact wilgevoend an
kunnen respectievelgh tol 200 &n
300 A melen, ievens kunnen zij
2an spanningsmeting uitvoernan.
Door midded van de drukknop
‘data hold” kan de weergegeven
waarde vastgehouden waorden.
Een zeer goed hulpmiddal is die

ingebouwde zoemer om
schakelngen doos e malen

De twee zware uitvoeringen gaan

tot 1000 A, De meest complate
VErsie i5 voorZien van ean
lemparatuwr- en peakholdmeting
De ampéretangen zijn beveiigd
tegen overbelasting an de
garanisalenmijn

Carlo Gavazs Praxis BY, Wilam
Barentszsiraat 1-5, 2315 TZ Lei-
den (0F1) 217014

DIGITALE MULTIMETER
Vogel's heeft onlangs onder de
naam Clynatek aan 34-digr
multimeter op de marki gebracht,
met twee bijzonder lage
meatberalken: 20 L2 an 10 wA.

MEETTECHNIEK

Hiermae komi de resolubie van
daze melars op resp. 0,01 Qen
10 nA te liggen

De melars zijn op alle bersiken
beveiligd (ook nelspanning op het
ohm-bereik en op da lage

stroombermiken). De draaischake-
laar is uilgevoerd met
goudconiacten

Als bijzonderhedd kan worden
gemeld dat alle maters standaard
Zijn uitgerust met een z.g. spark-
gap als bevadliging tegen
transiéni hoogspannings-pulsan
Dit onderdesl haeht in de normale
Tushoesiand ean Zesr hoge
irmmendige weerstand, B

Static RAM

EPROM

Dynamic RAM CMOS 64K x 1

Non Volatile RAM

Levering: uit voorraad.
Prijs: 040-838009

INTRA

kantoor

electronics bv Duivendijk 5¢, Nuenen

ELEKTRONICA 86/11

post

32K x 8
64K x 8

2K x 8

INTR

HMS62832
27512
HY5IC64
GR881

-"r.

»y

electronics By

telefoon:
postbus 424, 5600 AK Eindhoven, Nederland 040-838009 5534718 INTRA nl

telex:

a3



Hitachi scopes,
een norm op zich

V21211390.-

Met 3 jaar garantie.

1

De DC-uitgang. Met behulp van een D.M M. en deze funktie kunt

= uvan elke puls of piek in een (samangesteld) signaal de amplitude

De V-mode funklie maakt het m
gedijktijdig op 2 geheel verschilleande frequenties te triggeran

meaten. Ot is in @an handomdraai ie realiseran

blijft

elijk om beide kanelen

De tien maal vergroting van de tijdbases (ALT.MAG) kan nu
worden gerealiseerd terwijl het oorspronkelijke signaal in beeld

®

Type V423 | Vaz22 | V223 | V222 | V2
Buis met internea

schaalverdeling o ¥ X ¥ X
Autofocus x X X X X
Ingangs gevoeligheid 1my imV | 1mV imy | 1mV
Bandbreadte 40mHz |40mHz | 40 mHz | 40 mHz | 40 mHz
Variabele imeadelay L %

DC offset uitgang X X X x

TV triggering X o K ® ®
Kanaal 1 uitgang X X X % X
MNauwkeurigheid I% 3% 3% 3% 3%
Gewicht Tkg | 65kg | Thg | B5kg | Bkg
Aantal probes gratis | 2 2 2 2 2
Prijs II'E-t'Qi’.‘I- 1219[!-”1'943'0- {1590.- | 11390.-

Prijzen zijn exkl. B.T.W. franko huis. Handboek in het MNedarands op
oor snelle levering, ult voorraad. 035 -6 16 14,

wvarzoek

HITACHI®

The measure of quality

COMPHL

Postbus 8, 1243 ZG 's-Graveland J



VERVOLG

overspanning gaat de spark-gap
suparsnel in gele:u:llnq an
bescherml 2o dé maler,

Alle meters habben aen
basisnauwkeunighesd van 0.25%
Hal meetnstrement IS
ondergebracht in een slagvaste
ASB-behuizing

Inl.: Vogei's import BV, Hondsru-
glaan 93¢, 5628 DB Eindhoven
{040) 415547

FREQUENTIEMETER

De counlerimer 775 van
Keithiey heell twee identieke
ingangskanalen die maten van
DC 1ol 120 MHz en die aen
resolutie hebben van 9 digi
saconde over hel gehele
frequentiebaraik. Dil wordt
mogedijk gemaakt door hat
gebruik van esn reciproke
counting-lechniek en san 10 MH2z
Kiok, waarvan de freqguantie wordt
vermenigvuldigd om een

100 MHz tjdbases te varknjgen.
Het modal 775 kan pulsbreadie
meten lot 10 ns, ljdinterval van
A, B, periode en gemiddelde
penode. Een |EEE-interface
behoon 1ot de standaand
ultrusting van hei instrumeant

Heat triggerniveau van baide
kanalen is via de IEEE-bus 1g
programmanen an ook ingger

readback’ is beschikbaar. Een
hoorbaar signaal kinkt als hat
verssie signaalnveau is
gevonden, Deze mogehjkheid kan
ook gebruikt worden om de 775
als san P-P voltmeler te
gebruiken, De programmearbare
gale/delay-functies dragen bij ol
da pracisie an bruikbaarheid van
deze countertimer, "Gate imea’ s
te selecteren in 45 oplopende
stappan van 10 us 1ot 10 5. Een
connector aan de achlerzijde &
geschikl woor een externsg gae-
imngang zodal het instrumeant
maebingen kan doen, gesynchhioni-
seerd met systesemgebeurte-
NESSEan,

De deday-functie is programmeer-

baar van 100 us tot 10 5 zodal
hel mogelijk wordt om ralars
{open, slull, dender) tijden,
pulstreinen, enz. bé meten. Ean
‘houd’-mogelijkheid zorgl dal de
775 wordt getriggerd door Zijn
eigen signaal an wordt gabruikt
voor ‘one-shol” metingen
Ingangskoppehng is

programmeerbaar AC of DC, DC-

koppaling is nodig voor
pulsbreedie- en tydinterval-
mietingen.

Frequentiemetingen over een
groter bereik, van 50 MHz2 1ot

MEETTECHNIEK

1 GHz, zijn mogelijk met het
optonele C-kanaal, een
onafhankelij derde kanaal, Een
afzonderlijk 10 MHz knstaloscil-
Lator mal temperaluurcompen-
satie behoor tol de opties:; ook
kan ean axtermna precisietijdbasis
worden gebruikl

Het ontwerp van de voorzijde
maaki het instrument buitenge-
woon eenmoudi] le badenen. Alle
programmeerfunciies zign zowel
via de voorzijde als via de |EEE-
bus beschikbaar. Andere
programmearbare mogelijkheden
zijn bijvoorbeeld een 100 kHz
laagdooriaat-ingangsfifler voor
rusvnpe, gevoelige metingen en
“1 of =10 verzwakking. Een 11-
digit groal display, busstatus-
indicatoren (remote. lalk, listen)
en lunctie-aanduidingen maken
de melingen eenvoudiger.

inl.; Kedthiey Instruments BY,
postbus 558, 4200 AN Gorinchern
{01830) 25577,

ke (Nederland) B.V.

14, Postbus 115, 5000 AC Tilburg
el.: (013) 352455 Telex: 52683

Fluke. De enige echte DMM-familie

wereld voor Fluke - de

sloten en
karwesen.

leverancier.
Levering ult voorraad via

FLUKE

Wanneer nauwkeurigheid,
belangrijk zijn, dan kiezen
Zoals de goedkope 70 Sene - meer meter voor uw
geld. Of de onverwoestbare 20 Serie - hermetisch afge-
voor de vuilste, ruwste en moeilijiste
betrouwbare B0Z0B Sene - ideaal voor lang-
durig gebruik onderweg. De nauwkeurig BOBOA Serie -
meest complete en veelzjdige test- en megtsysteem in
handformaat. En natuurlijk de veelzigige, draaghare tafel-
modellen, waar de Fluketraditie van nauwkeungheid en
betrouwbaarheid in laboratonum- en tafelinstrumenten is

Maar ook als het om toebehoren gaat steekt Fuke de
concumentie naar de kroon. ‘s Werelds meest uitgebreide
reeks accessoires haalt het viterste it uw DMM.

Neem voor meer informatie over de
meters van Fluke vandaag nog contact op met uw Fluke

Voor uw dichisbigijnde verkoopadres bal: 013352455,

en kwaliteit
overal ter
echte DMM-familie.

digitale mut-




CPW P16

Auvthorized Disiributors:
Netherlands: Texim Electronics B.V,
Albert Cuyploan 4, 7482 JA Hooksbergen

& 05477 - 33333
Elincom BV Belgium: Aurrema Belgium
Oosferkade 33, P.O. Box 245, Rue Brogniezsiroot F?%a. 1070 Brusssl

500 AE Stodskonoal, @ 05990 - 148 30 @02 - 3236295

4 N\

’k ben een CMOS DAC met
een bijzondere eigenschap. Het
ingebouwde teruglees re-fiﬁfer
stelt mij in staat om de inhoud van
mijn geheugen weer terug fe sturen
naar de microprocessor.

Resultoat! Databus verificatie
is nu mogelijk geworden, ferwijl
het aantal bustransacties kan wor-
den gereduceerd.

o b

Technische | | T
gegevens :_D.Al:_ﬂﬂff_ ﬂ.ﬂjf_ﬂ??g‘mc_m
Resolutie |

gy | 12 | 2 | &
It-Frovarir il

fL58) | o + |
Eindpuntwver: |

sterkimgsfout

{L5B) | %1 t! =)
lempe ar=

drhppm/C) | 8 - a0

COimschrifving mef | dubbele -
ﬂ'ﬁnllf 12-8i Hﬂ[.dlw
enlpes | DACmed | DAL med

|geheugen|  loich  |wiersehepf
| Tmemory) enlees

|PMI

Precision Monolithics Inc.

A Bourns Company, Santa Clara, Califorma

Bourns Benelux B. V.
PO. Box 37, 2270 AA Voorburg
@ 070 - 87 44 00



| LOW DROP VOLTAGE REGULATORS

RS iy T Short | Fevarss
; Type  Low  low rangisnt pRSECHON  peest| circul | vollage s woltage
Product for product SGS is | i e ST e o A o it
steaming ahead in linears — just look | = ., * . * N AW 5% X
i - LPERS - - . - .
at our voltage regulators with their | =: * , * o
1] = LE] T — L - - . - L
anti-stress” packages. ks | 18l el s ho- L R el y
4BRE [ ] L] L] - -
2810 . . . . -
Maak nu kennis mel de Lag L . . T L L T
brede reeks spanningsrege- ﬂa"‘"‘ : = L : : =
laars van 5G5S, Ongeachi L £ ] ® | [ . . » ]
uw applicatie: wij hebben
het produkt dat u nodg
heeft AND ONLY FROM SGS:
¥ q, T Trl Ragulaied outpul voltsge [V
: .. < lg muan Typa Parkage
Ay 5 L1 18 2
b Lages v it T septaveatt
LA 5y wipus e Tt "" ":Z"
LI - S, e w | Pernasar
LART Bentnn—
De TO-220 anli-stress Do 2 o - ve
behuizing maakt beschadi- drooCY L - [ ] [ :'r-'.-
ging bij mechanische over- s : . : : : ;“:‘:
belasting bijna onmogelijk :" > "rll':.nln.a-'
5G5 maaki ook de Hepta- T F P
watl, Pentawatl en Multiwali i - Wi
in de anti-siress versia T Diaak egartacion " Sl o

En, niet fe wvergeien, y
SGS heeft speciaal voor zijn L o _ _—
distributeurs een magazijn J_,"
in Europa - mel een gega-
randeerde 48-uurs service .
F. N S I F— A eE— R

Go Europe With SGS - Dus met ons.
Neem contact op met:

microtronica

Wilgenkade 10, 3992 LL Houten, Nederland
Teletoon (03403) 9 13 69, Telex 40744

Luchtschipstraat/Rue de |"Aéronef, 2
1140 Brussel/Bruxelles, Belgié/Belgique
Tel. (02) 216.70.61, Talex 64709




National
Semiconductor

NATIONAL SEMICONDUCTOR, eén van de grootste leveranciers van halfgeleide circuits,
toonaangevend met technologische ontwikkelingen, heeft naast het kantoor in Brussel een
kantoor in Nederland geopend

Vanuit deze kantoren worden relaties met de afnemers technisch, commercieel en logistiek
gecodrdineerd en ondersteund

Hierdoor is de behoefie ontstaan het team uil te breiden met

SALES ENGINEER - NEDERLAND (m/v)
SALES ENGINEER - BELGIE (m/v)

Op zelfstandige basis dragen zij verantwoordelijkheid voor de relatie met de afnemers op
commercieel en technisch viak

Zij codrdineren, en worden ondersteund door, een team dat medeverantwoordelijkheid draagt
op product marketing-, technisch-, logistiek- en strategisch viak.

Naast een technische opleiding zullen zij ervaring hebben op het verkoopgebied, en bekend
Zijn op het halfgeleider terrain

FIELD APPLICATIONS ENGINEER - BENELUX
(m/v)

Op zelfstandige basis draagt hij verantwoordelijkheid voor de technische ondersteuning van
onze afnemers. Naast het applicatieve viak, brengt hij de afnemers op de hoogte van nieuwe
technieken op elk terrein

Hij codrdineert een team van specialisten die hem in zijn taak ondersteuning geven en werkl
samen met de commerciéle, logistieke en strategische atdelingen

Met een gedegen technische opleiding en ervaring op het halfgeleider terrein zal hij zich na een
interne opleiding de bencdigde kennis kunnen verschaffen

Voor beide posilies zijn goede conlacluele eigenschappen, kennis van de Engelse taal,
presentatieve en coordinatieve eigenschappen waarborg voor succes

Voelt u zich aangesproken door het bovenstaande, dan kunt u zich voor sollicitatie of verdere
informatie wenden tot

ﬂ ﬁﬁarricnrﬂmtur

e Lhnanes Lumni

FA0T W C e e | !
1382 M WEESF - Holland 1080 BRLISSEL - Beigt

LT g B i A I 9 i
{ ‘ol HI | P o F EMHA 4'.1-'-'i'-|'.-'r‘.-‘.'-'

12940 - 80448 fel 02 -4661807
4




@@@kh@fﬁm | ziekenhuis

Destichting Catharina Ziekenhuis te Eindhoven is een
algameean ziekenhuis met 7566 beddan en nagenoeg alle
specialismen. Er werken ca. 1800 medewerk( st )ers
De fysische dienst van ons ziekenhuis hesft o.a. tot
taak de kwaliteit te handhaven van de in gebruik
zijnde medische apparatuur, Daarvoor bestaat binnen
de dienst sen afdeling elektronica.

Binnen deze afdeling, die uit & medewerkers bestaat,
ontstaat een VACAtUrse VOOT 8en

medisch
elektronicus m/v

In hoofdifjnen bestaan ds werkzaamhedsn uit het
verrichten van reparaties, het ontwikkelen an uitvos-
ren van modificaties en het periodiek ijken sn testan
van complexe medische apparatuur,

Dok is een brede belangstelling voor de medische
elektronica noodzakelijk omdat u mede verantwoorde-
lijk bent voor ean goed gebruik van deze apparatuur.

Punctie-aisen:
— diploma MTS-Elsktronica

leeftiid tussen 25 en 35 jaar
— arvaring in een soortgelijke functie.
U dient bereid te zijn onregelmatige diensten te
verrichten. U woont of bent bereid te komen wonen op
een afstand van maximaal 30 minuten reistijd van het
ziakanhuis,

Voor inlichtingen kunt u zich wenden tot de hear

C. S8chot, chef elaktronica, telefoon O040-389111.

U kunt uw schriftalijke gollicitatis, binnen 10 dagen
na het verschijnen van deze advertentie, richten aan
de heer P. van Klaveren, afdeling personeel & organi-
satie,

Catharina Ziekenhuis,
Michelangelolaan 2, 5623 EJ Eindhoven.

Aimhof__a

Serie B0-600, hé&t 19"-rek wvan Imhof.
Leverbaar in veel verschillende af-
metingen. De 600mm versie voldoet
aan de |EC 297 norm. Accessoires
van telescoopgeleiders tot aircon-
ditioning. Opties voor I[P 55/66 en
RFl-afscherming.

Vraag de folder aan bij:

I
VAN |
REIJSEN i
ELEKTRONIKA BV, |

Schieweg 73 Telefoon 015-56 9216 |
Postbus 5005 Telex 38126
B 2600 GA DELFT telefax 015-566501 |

89



Uiterst duurzaam. gemaak! van zeer bexibel, slijivast, pebyarethaan. Gegarandeerd
Zulir-, olie-, benzine- &n oronbestendig. En nog kerfvast bovendian
Goediioper dan waar dan ook Bij Jobarco. Bel ons meteen woor mear bijzonder

heden Zodat u kripgt wat u zoekt
jobarco bv —
VOOR KABELS, WIE ANDERS _

Stephansonstraal 2
2T23 BN Foslisrmmed
el O7T9-319313

—__lelex 32333

gasdichte
Ni-Cd accu’s en
lithium batterijen

SAFT batterjen bewizen dageljks hun
betrouwbaarheid als energiebron n
snoerloos gereedschap, telecommunicatie
noodverlichting en geheugenschakelingen

NIEUW

Hoge energie accu, serie VE
Lithium range voor + 175°C

SAFT: kwalitedt tegen een scherpe prijs
an tevens het meest uitgebraide programma

CGE ALSTHOM nNepERLANDBYV. oo
KONINGINNEGRACHT 64 DEN HAAG TEL (070) 60 88 10 POSTRUS 85860 2508 ON DEN H Ex 31045 TELEFAX (O70) 63 59 74
ADVERTEERDERSINDEX
Aprowave 48 C.N. oo 54 Kiaasing Elecironics 38, 74, TR Radikor 76
Ar Pans 22, 46 Cormpac 84 Kieas &0 Van Reysen Elekiromnics B8
Analog Devices 32 Duocda 20, 72 Koning an Hariman 16, 33, 48, 71, O-4 | Schmeink T8
A F.A. Elektronika 26 Dhusgras 48 KTT 38, 48, 78, 85 Simac Electronics 34
Arcobel 52 Figroan 34 Maastrocat (bisluiter) Sobelab Elecironics 40
Asian Elactronics 64 Gould ISN O-2, B2 Manudax 68 Siokvis Plastics 54
Avio Diepan 20, 74 Hesgruen 72 Matroa T1 Tetracoo 34
ANT. B0 Heswlett Packard 0-=3 MCA Tronix 26, 56 Texas instruments (bijsiuiter)
Beipa 48 Imtercomponénis. 38 3 M MNederdand 4, 5 Vekano 6, 7
Burr Brown 30 Intra Electronics 83 Microtronica 35, 40, 68, A7 V & M Elactronica 82
Catharna Zimkenhuis 80 Isolactra 14, 15 Nabanal Semiconducior B3 Weadmdilar 73
C.G.E. Alsthoem 90 ILT.T. 70 Philips: {bijsluiter) W & 5 Banalux 52
Cisper Elpctronics 64 Jobaenco 26, 90 P.MI. B8 Yokogawa B0

ELEKTRONICA B&E M1



Uschafteen HP logic analyzer of een digitale
oscilloscoop aan,

Hewlett-Packard geeft ueen Thinkjet Printer bij cadeau!

Hewlett-Packard biedt u hiermee een fantastische En dat alles met één enkele druk op de knop. Wat een
package-deal. Wanneer u naar keuze, voor 30 juni a.s tijdbesparing!

een HP 1630/31 logic analyzer, of een oscilloscoop uit

e HP 34000 serie bestelt, geeft Hewlen-Packard v er Bel vandaag Hewlett-Packard nog: 020 - 54766069
een HP 22254 ThinkJet Printer met interface kabel bij Wacht niet we lang. Het is zo 30 juni. Veaag naar Harry
cadeau (ca. DAL 1500.- excl btw) Kuijs. Hij kan u van alle informatie voorzien

Als u van plan bent om een nieuwe HP logic analyveer of
een HP digitale oscilloscoop aan e schaffen, is het nu
de tijd om e profiteren van deze grandioze aan

hieding
HEWLETT
Hardcopy altijd bij de hand (ﬁp PACKARD

Sluit cen HP ThinkJet aan op uw HP logic analyzer of
digitale oscilloscoop, en u verschafi zich een super Hewleti-Packard Nederland BV
snelle toegang ot print-ours van hoge kwaliteir Starthaan 16

1187 XR AMSTELVEEN

L' kunt zo'n combinatie gebruiken om testresultaten op Tel 020 - 5476911

|'|'.i|.':l]l.']' [e Fetien met cen J'I[LI'Il resclutie die et £ B Wl
is als die van het beeldscherm van uw logic analyzer of
S r|1



ADVANTEST" SPEKTRUM ANALYZERS

De programmeerbare spektrum analyzers van De digitale besturing, optionele trackinggenerator
Advantest bestrijken een zeer groot frekwentie- en automatische piekzoekfunktie maken deze
gebied en zijn door hun geavanceerde techniek spektrum analyzer ook een uitstekend

koplopers in hun soort. laboratorium-instrument.

Tot de toepassingsgebieden behoren mobiele Met maar liefst veertien verschillende spektrum
telekommunikatie, satelietverbindingen, kabel- analyzers levert Advantest praktische eenvoud tot
televisie en stoorspanning- en veldsterkte- gedigitaliseerde perfektie ( frekwentie tussen

metingen. 0,0001Hzen 60GHz. Prijzen vanaf f 19.000—ex btw).
Neem als voorbeeld de hier afgebeelde TR4131

voor het frekwentiegebied van 10 kHz tot 3,5 GHz. Voor meer informatie of een demonstratie bel onze
afdeling Instrumentatie telefoon 015-609590 /
609596 (direkte lijn).

Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906, Takeda i

. |
{ L

- THALI -
ADVANTEST SPECTRLM ANALY ZER | )
— Wbty ST CA q -

" ¥ A, T

- - (D -

PEMWEN e - o,




