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De woordgenerator in de digitale praktryk

Gelijkspanningsomzetters in CMOS

Thermo-elekt ron ische koel i n g door peltier-elementen
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Gould . . . lnnovatie en Kwaliteit in Digitale Geheugenoscil/oscopen
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Snelle verschijnselen
aan de tand gevoeld !

ln 1975 begonnen digitale geheugenoscil-
loscopen met de legendaÍische Gould OS
4000 hun ongeloÍelijke zegetocht. Van-
daag, enkele tienduizenden apparaten la-

ter, heeÍt de som van alle ervaringen geleid
tot de nieuwe 100 MS/s DSO 4050!

1. Flash in plaats van CDD

De stormachtige ontwikkeling in compo-
nentensector maakt het ons mogelijk, in
plaats van de gebruikelijke CCD's, ex-
treem ruisvrije, hoogwaardige flash con-
verters toe te pasen. De 4050 heeÍt twee
8-bit 100 MHz ílash converters, die bij 20
MHz nog steeds een eÍfectieve 6,5 bit leve'
ren. Daarmee, en met de in totaal 8k ge.
heugenruimte, kan de 4050 rn "twee-
kanaalsbedrrf " zonder beperkingen snelle
electronica "aan de tand voelen".

2. Viil
5 nietvluchtige referentiegeheugens ma-
ken de 4050 tot een ideaal apparaat voor
snelle vergelijkende metingen in ontwikke-
Ing en pÍoduktre. Naast de beide tngangs.
kanalen wordt een willekeurig reÍerentie-
geheugen direct op het beeldscherm
weergegeven.

3. I ntel ligentie nod ig?
Uw DSO moet signalen vermenigvuldigen,
f iltreren oÍ middelen; geen probleem vooÍ
de 4050 met de Wave Form Processor
'135. Naast deze belangrijke Íuncties kun-
nen zowel TV.lilnen worden geselekteerd,
srgnalen vertikaal worden uatgerekt en ver-
schoven als bedieningsÍunkties op aÍstand
worden uitgevoerd. De triggerwoord-optie

reÍerentiegeheugens 1o-TC realiseert triggering op complexe

II

we f unkties met ziln voorgangers gemeen;
hrj is net zo eenvoudig te bedienen. Daarbij
behooí natuurliJk het realtime gedeelte en
het overzichtelijk bedieningspaneel.
lnteresse? Belt U ons op, wij zullen de 4050
graag bii u demonstreren.
Gould is een internalionaal eleclronicacon-
cern mel 35 produktieplaatsen en in Europa
meer dan 3OOO medewekeÍs. Gould hetl
technische "know how" inzowel lesl-en meet-
apparatuur als in snelle 32 bits computerc,
medische apparctuut, labilcageautomatise
ri ng ol ha llgeleidettechnologie en u I t ra.du nne
koperlolie.

Gould lnstÍuments
Postbus 35
1243 ZG's-Graveland
TeleÍoon: 035-63418, Telex: 4351 4

datawoorden.
4Jtléér als ko.pleet

Wat bij anderen een optie is, beschouwen
wij als standaard: Alphanumerieke uitle'
zing en cursormetingen - om iets te noe'
men. Bovendien beschikt de 4050 over
een IEEE-bus en plotter Íirmware die een
direkte copy van het beeldscherm op de
Gould 7-pens kleuíenplotter 6310 maaktl
Geen computer en programmeeÍpÍo-
bleem . . . ideaal om meetresullaten te do-
kumenleren. Bovendren is er voor weintg
geld een software pakkel voor de lBÀ/-rc
leverbaar.

bediening
Eén ding heeÍt de 4050 ondanks alle nieu.

5.

+ GouLD
Electronics

,Í
L-

LL

t

\*_

,
a



COLOFON
6 juni 1986

34e jaargang

ELEKTRONICA
M

Uitgave van:
Kluwer Technische Tijdschriften BV

postbus 23, 7400 GA Deventer
tel.:(05700) 9191 1, telex:49540

verschijnt 21 x per jaar.

Uitgever:
H.N.J. Jansen

Bladmanager:
D.A.M. Akkermans

HooÍdredactie: E.rn S,:#ffï:,?;
ing. H.H.W.M. de Vries (adj.)

Eindredactie: J.C. Meijer, H.J.A. Klappe (05700) 91470
KernÍedactie: E.Th. van Gelder, ing. R.A. Keijzer, ing.

A.H. Verbunt
Redactie-assistente: Mej. D. Kaauw (05700) 91374

Centrale Redactie KTT: ing. J.E. Boswijk.

Medewerkers:
N. Baaijens, R. Bakker, A.M. Brjnen,

drs. Fl.T. Chömpfí, ir. J.P.C. van Gennip,
ir. F.H.J.F. Janssen, drs. W.D.M. Janssen, L.P. de

Jong, M. Jungerling, G. Kooren, J. Kosterman,
H. Leydens, E.H. Nordholt, ing. Th.W. Polet,

D.J.W. Siobbema, F.A.S. Sterrenburg, J. Stevens,
M.v.d. Ven, D. Winia.

Alantic News Associarion ?f§1::?:#:Ë5:;
(West-Duitsland), B. Dance (Engeland), J. Gee,

(Frankrijk), H. Dennert (Japan), W. Roth
(West-Duitsland), H. Saeys (België), M. Verstrepen

(België).

osToo-e1 476 (il:Ëï#llïiïl;
05700-9 t471 (H. Smienk)

Advertentie-opdrachten worden uitgevoeÍd oveÍeenkom-
stig onze leveringsvoonvaarden gedeponeerd leÍ GriÍíie
van de Arrondissementsrechtbanken en de Kamers van

Koophandel.

Abonnementen en losse nummeÍs:
Jaarabonnement: Nederland Í 105 (incl. BTW)

België F 1890 (incl. BTW)
Buitenland op aanvraag.

Losse nummers: Nederland Í 7,75 (incl. BTW)
België F 150 (incl. BTW)

Elektronica is uitsluitend op abonnementsbasis verkrijg-
baar. Een abonnemenl loopt van januari Um december

en kan elk gewenst moment ingaan.
Betaling:

Nieuwe abonnees ontvangen een stortings-acceptgiro-

Opzegglng abonnementen:
Beëindiging abonnement kan uitsluitend schriftelijk ge-

schieden, uiterlijk 2 maanden voor het einde van het ka-
lenderjaaÍ, nadien vindt automatischeverlenging plaats.

Losse nummers + opgave abonnementen 05700-91473
Adreswijzigingen + betalingen 05700-9í481

verantwoordeli.ik rnn"r"r roo, ?"Jfln',Ë,
H.N.J. Jansen, p/a Van Putlei 33, 2000 Antwerpen

Bosteladres:
Van Putlei 33, 2000 Antwerpen, tel.: 03-2387986.

,,Het auteursrecht t.a.v. de redactionele inhoud van dit
tijdschrift wordt voorbehouden.

Ongeautoriseerde verveelvuldiging enloÍ openbaarma-
kins van het seheel oÍ sedeelten daarvan 

O"&ffI!,Brï[t:
,,Het verlenen van loestemming tot publikatie in dit tijd-

schriÍl houdt in dat de auteur de uitgever, met uitsluiting
van ieder ander, onherroepelijk machtigt de bij oÍ krach-
tens de AuteuÍswet door derden veÍschuldigde vergoe-

ding voor kopiëren te innen oÍ daartoe in en builen rech-
te op le treden en dat de auleur er mee instemt dat de

uitgever deze volmacht overdraagt aan de dooÍ auteurs-
en uitgeversvertegenwoordigers bestuurde Stichting Re-

prorecht, tot welke overdracht de uilgever zich zijnerzijds
verbindt -en dat deze Stichting aan de te innen gelden

een in overeenstemming met haar statuten en
reglementen bepaalde bestemming geeft".

lid NOTU, Nederlandse Organisatie
van TijdschriÍt-Uitgevers; lid FPPB, Federatie

van de Periodieke Pers van België
tssN 0168-7840.

w- ELEKTRONICA 86/11

De omslagÍoto:
Het Pt100-element is een in de industrie veelvuldig ge-
bruikte weerstandstheÍmometer. Platina heeÍt eigenschap-
pen die dit edelmetaal bijzonder geschih maken als sen-
s0rmateriaal v00í lemperatuuropnemers. (Zie pag. 17
e.v ).
(Foto: Heraeus BV)
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Goede connecties. Heel belangrijk bij
ovendracht van signnlen en informatie.
Heel belangrijk om te zorgen dat :rlles goed
frmctioneeÉ En btijft functioneren.

Daar kunt u op rekenen als uw
connecties de naam Scotchllex dragen. Een
uitzonderlijk Eoot en gevarieerd assortiment
bandkabels en connectors. Absoluut van het
hoogste niveau. Zohebt u bij de connectors

de keuze uit verschillende gouddikten, aan-
gepast aan uw specifieke kwaliteitseisen.

Bandkabels en connectors vormen overi-
gens maar een fractie van de produkten die
3M voor u in huis heeft kodukten op de
meest uiteenlopende terreinen.

Zèlls produkten die nog niet bestaan.
Want die ontwikkelt 3M graag in samenwerking
met u.
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N die produkten worden ondersteund
door een niet aflatende service en gekenmerkt
door voortdurende innovatie.

Meer informatie? Die k ijgt u per
omgaande toegezonden. Bel 3M: 071-4503M.

3M leuertonder meer: Scotchflex bundkabels en
connectors, Tbxtool sockets uoor IC's en componenten,
S c ot c hc ast kub elmoff e n, S c o tc h tap e s, S c o t<' h C o d e

c.oderingssystemen, 3M Fire Barier uuurbestendige
dooruoerafdichtingen, 3M Static Control beueiligirtgs-
produkten tege n statisc he elektriciteit.

o

3M
o

enisoleeft echt alles.
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'Dat r$a.s me het da$e $rel.
Dat probleem met die sys

Het is vaak een lnnrestie van
geld.
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Maarten Sijbrands, ontwerper van

meet en regelapparatur.rr, zatdre ochtend
nog met de vraag'Hoe kan ik een extra
digitale uitgangsmodule aan het systeem

toevoegen, terwijl mijn
systeemvoeding nu
reeds maximaal
wordt belast?'

Omdat hij vooreen andere

aangelegenheid toch z'n zakenrelatie
Vekano aan de lijn had, sneed hijhet
probleem aan.

De produkt-specialist zei:'Vervang
toch alle LsTTl-circuits in je

systeem door RCA QMOS
en je houdt voldoende

verrnogen over om een

extra module te voeden.

QMOS is direkt uitwissel-
baar met LSTTL, is even

snel en gebruikt slechts een fraktie van het
vennogen van LSTTL. Het heeft een

grotere storings-ongevoeligheid en is

bovendien toe te passen bij temperaturen
tussen -40o en +85"C'.

Dat was dus snel geregeld.

Het is vaak een kwestie van relaties.

ELECTROIl/CS
Urkhovenseweg 7a

5641 KA Eindhoven. Tel. 040-829898
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VijÍentwintig jaar DECUS

Aanvankoliik waÍon ondoíz o€ksrn-
sliluten en unrvgGitorton Digital's
belangnjksl€ klantoo. Zij steldon
zich lol taal bslangriike gobíui-
k€ískwesties aan hun klanton
vooí le l6ggsn. DECUS w€rd in
1961 in het Frans€ Mars€ille ge-
staí door een gíoop PDP-1 gobÍur-
k€rs- De doqlstelling was - 9n is -
het zoÍggn v@a iníoímatiè uitwis-
seling tus$n gebruikoís ondeíling
en lussen gebruikers en Dililal.
Hiordooí kunnon do gobruiko.s Dl-
gital op ds hooglg houdgn van hun
loekoÍnstiqe b€ho€Í16n en zo d6
ontwikksling van produklsn oírder-
sleunen waamaar@de markl weí-
k€lijt vraao is. Dit lovoÍl vanzs[-
spíekand vooídelen op vooí zoÍíel
96bruikors als labíik8nt.

H9l besluuí van OECUS as samen-
gestsld urt gokozen vorloggowoor-
digeís van da l€dan gn een verle-
genwooíd(ter van Dioilal. Hst lii.
maatschap van DECUS is gralis.
DECUS lS veÍdgeld in dne r€giooa-
la oí9an6alies, waarooder DECUS
Eu.opa m€l 28.000 l€den. DECUS
Euí@a bostaat wssí uit hÍaall
ooaÍhankalijke nalboal€/gsogíaÍ-
schs ChaptoÍs dis ooo Europes€
associatig vormen orn intematboa-
le aclvrtoden on iníoÍmatts uihíis-
seling le stimuleíoo. Vooízitl€í van
OECUS Europa is momenlssl d€
heet Aldn Silveman, wsrkzaam bij
hel Cgnler ,or European Nucl€aÍ
R€search (CERN) in Genève.

BUEENKOISTEN
Van de zide va. Drgilal woídl ge-
str€eíd naar betere contaclen tus-
sen lokal€ managgrs van Digital en
d6 DECUS Chaptoís . DEital ml
Íormel€re conlacten m€l klanlon
o9z6n6o dooí mirdel van hat co.t-
tacl tussan de DECUS Special In-
terost Gíolps on da maíketing-or-
ganisalies van Di{riial. G€dachl
wordl aan gestnrctuíoerds Uioeo-
komslen waarin produkl- on aPPIl.
catiodeskundilon van Drgital hun
mening zullen ggvon oveí logko.n-

UTRECIíT - OECUS en Olgitsl EqulpmGnl vlcrd.r ln rpril ë.r kw!í
eèuw ssmenwerklng. ln d€ loop vln 25l.r.l! hel rantalltdsn var dc
Digttsl Equlpmcnt Computar Users'a Soclety gagioeld lot go,(m, cn
dasrmo€ 13 DECUS de groolste verenlglng zonder wlnatoogma.i
vooÍ computaígebrulkc.8.

stig€ tí€nds, tsrwiil klanten kunnon
pralBn over de oÍrtwikteling van do
beho€tten in hun organisaligs.
Orgital heefi waardovolls ksnnis
ov6í tschiologisch€ onn$kkelin.
gen rn de togko.nsl; iníormalio die
kan wordsn 96d66ld mel p€Íson€íl
en oÍganisatiss zodat d€ze in staat
ziió eígctieve plannen vooí de to€-
ko.nst te ootwiklelen. Verdor slo[
D€ilal appaíaluur tsí bsschikkrÍrg
vooÍ oÍÉeíling€ co.nmunicatie lus.
son DEcls-tuncliooadss€o. DE-
CUS heeft osn eir€íl notwsík oÈ
gezel vooÍ coínmunicalie{oel€in-
&í.

OPINIEVORTE}'D
DECUS zal ook een grotoís rol
gaan sp€l6n tinnon standaaÍdise
dngsorganisaties en Ec-b6lsirs-
coínmissies. Als o.ganisatÈ is DÉ-
CUS ni€l alloon waardevol voor Oi-
gitsl maar ook v@í d9 builsnwe.
reld. Steods me€r zal DECUS ziJl
9€Ír positig v6Í*€rven als ogn oÍi-
nievormeÍÉ€ organisatre ovaí
compulgrgebruik in de ruimste ain.
VooÍ de uitegnloperÉe wgosen van
do lsd6n vorzoígl OECUS vsÍsaàil-
loÍlde ac,tivitgilen, waa.o.É€r sym-
posia. sp€cialo bolangong.oop€o.
lol€ls gobruiksBgroepon. poblika-
ties gn een programmatuurtiblir-
he€k.

OECUS symposia zÍn inlensr€w
6n inloíacliovs weÍksassiss waar
hulp wordt gebodon oín bostaando
píoblemgn op te lossen, infoímatie
mot @llega's woÍdl uilggrYlsseld
6n men to€gang kriÉi lol de grootst
mogelijks v€zamoling toctlnischa
kennis. Oe meeste symposra woí-
don gecoÍntinesrd mel een ten-
looílslolling waar ni6u*e Oigital-
produklsn kunnen woídon boke
kan gn g€píoöge.d. M6nag9ís 9n
lectnid van Digilal zirn aanwozig
oíÍ te praten over írategieón, po
dukten eo oplo6siÍtgoo. OECUS
Euíopa spoílsoít ooír iaaÍlaiks íym-
posium in d€ hoÍíst vooí haar EurG
posa leden. Zo rv6rd in 1980 €on

DEcus-symposium in AmsteÍdam
g0oíg6nÉ6síd waaÍaan 927 bo.
langstgllsÍldoo do€lnamofl. ln het
algelopon iaar namen m lolaal
6om gobruikeÍs degl aan Europe
so DECUS symposia.

Elk Europeos Chaplor spoisorl
ogn iaadirks natioílaal synposium,
mgBstal in hst vooÍiaar. TranrÍEs-
sominars d@í DEital-sp€cialisten
en ggbÍuikoís br€don do aanvvezi-
goo d€ mog€lijkheid hun lschni-
sch€ keonis 9n vaaÍdigheden lo-
goo aanvaardbar€ kosten voadgí le
ootwikk€leír.
De activiteitoí van do specialo b€-
langongíoopeír (Special lnteresl
Groups oí SIG's) concanlíeren zrch
og spcciltol(g bostu.i rgssyíqnen.
píogÍamm€ertalen oí tepassings-
teÍreinoír. Lokale gobruikeÍsgroe
pen (Local Usor Gror,p6 ol LUG s)
nin goografiscrE gíoop€n gebíuF
kers - m€l tiivooíoeold d€zoldo
bostuÍiÍrg§syslemon, píogramma's
o{ toepassiÍrgoÍr - dÈ activiteitoo
op lol€al niveau ontwikkolsn.
SIG'S en LUG'S koÍnen porbdiek
tij€on oÍn hun Dilital píodukten lo
bespígken en iníoÍmllio €o 6íva-
Íií{sn uit l€ wissalsn.

PUBUKANES
OECUS publikatios bevatten e€í
bísde scala niorrwsíeiten. techni-
sdl9 inloímatie in inloímatio over
roods Unnon Oigital. OECUS pro-
c€odings omvalten lezingen gn
píasgntalies van synposia. SIG
nieuwsbíisven - geschrgven eo
botío*t doo. OECUS]odon - zijn
besdrikbaar via aboÍrnsmentoí.
Elk ChaploÍ pÍoducaoÍl oon
niouwsbÍieí in do oil€n l6al.
Dq píogÍammaluurtibliotheek
zoÍgl vooí een uitwissgling van pro-
gÍammaluur tusson gsbruikg.s.

Oeze tibliothoek oÍnvat 2()0O prc
gíamma'S sn to9passingspakkel-
tsn dio doo. l€don zijn goschíovsn
sn víijwillig b€schikbaar gosleld:
onder megr coÍnÍiloís, €ditors,
Íuncliepíogramma's, statÈtÈche
fun61ie s, graíische Íoulines en
z6lÍs spellelies. Het píogramma-
aanbod gío6il jasrliiks mgt mgsr
dan 3O0 programma's.

DECUS Holland loll cs. 1900 leden
sn he€fi 8 belang€ngíoopon. lnÍoÍ'
mati6 oví daz9 vergnbing is te
vsrkijgsn trij mevrorirv M. Lips
(030) 832055.

Seminar CIM:
Van concept
naar uitvoering

ARNHEU - P8t{A-S.lnlnlr! or-
smll.aít oÍt 28 ínal cn ,[ lunl
i966 ln Congr.lc.nlÍum 'Í»
néhoíí' i! Edc hcl lamlml
,.ClI: Vlr coírc!íÉ n!!r ultvo.'
.lír9".
Hel 2{aags ssminar beoogl sen
ovotzrcht te geven van de vgle
techoologisch€ concapten van
CoÍnputsí lntegr8ted Manulac,tu-
íing en d6 toepassingsrnogglijkhe-
d€n van de brjb€horsnde produk-
ten in de praklijk. Bovendien wordt
irEegaan op ds veÍwachlingen
vooí do tookoírst van de íabíÈk in
samoohang m€l ClM.
Hel semanar is boíeíÍÉ vooí loÈ
managomsnl en l€idingggveod ka-
doí van bodíijven in do (klsin-)sed€
gn gnkslstuks-labricage, staffunc-
tiooarissen di€ betrol«en zijn bij
bsbidsbelissingen, OP-maíagors
dio ve,antwooídelÍk ziin vooí d€
bohooGbaaíheid van d€ gohelo in-
loímah€huishoudino, advis€urs.
en arÉoreo mot bolangslolling voor
do oírtwikkolingen op het get ed
v8n ClM, de toepasbaarheid van
de samenslelloíd€ dolon on d€ 9e-
volgon van het invooÍsn in ds pÍak-
riik.

lnl.: Pgl{/-Seí'rinars,
V el,€,ött itonsi ngol 6. Amhon
(@5) s75656.

Zuidkoreaanse chips
naar de Benelux

t{UEt{Ell - }Lt grooltt hdua-
tíaf, b.drll, vln Zul+Xotlq
lt und.l, haaír llr acrdr Xo,
ruanrc lc-Írbíllfil, lar maal-
larlgo, crclurbva owílanlornd
g.rlolln tnd cnDbYrítncbr ln-
tra ELcironha.
Oe eersle pÍoduklon dia Hyundai
@ d€ EuíoOoso markl laÍlcao.t, ziin
CIrOS gehougen.lc s. H€l botí6ít
64 K on 256 K dynamischs lees-/
s.híiíg€heugeos (BAM's) mol to€-
gaí{stiiren vanat 100 ns;16 Ksla-
tischo RAM'S met toegangstiiron
vaoaÍ 55 ns, en 25È an 1024-bí
so,iól€ gleklnsc-h ryisbaío PBOM s
(ÉEPROM's).
H€l l€veÍingsp.ooíamma van
Hyuodai woídt binnenkon uig&
brekl mel 266í sn€llo 64 K
EPnOM's en EÉPROM'S en msl
een CMOS-voÍsio van do 65OO-se.
n6 micropro@ssoíon.
Ftyurdai is gastaít .net de ontwik-
keling van d€ z€enaamd€ msga-
bit{ohgugsns gn vorwachl Unnen
snksla lar6n lot de gíootsle halÍge-
leidoíabrikanlen in da wgreld le
behoÍon.

lnl.: lnlrd Eleclronbs 8V,
Duiwndtrt *, Nueoen, ,ostbus
121, Eindhoven (UO) ait&W.
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Seminar 'Meten met
lasers'
EINOHOVEN - DG voonlchrli-
dcnde .utomatla.ring van l.brl-
clgeprocesaen brCngt rco groto
bahoeÍtc aan gravancacrdc
mcetrPpaíatuur m9l zlch mge.
Arn de apparaluur worden claen
gcElcld mer b€tÍokklng tot pÍecl.
al., on.llne g.brulk, meetlr6
quenties en de mogelllkheid lot
contacllooa 96brulk. Ecn oplos-
Eing kan ln veel gcv!llon wo.don

I

glvondcn óooí hat gcb.ulk vrÍ!
hlrra. ln vccl odczoaLcantnr
Y.n badrllvln ao dc ovaÍhcld
wordl da!Íom oot gqYcrkl ..n
htcr-ntccLyatanrcír.
ln diveÍs9 ggvallen heeft welen-
schapp€liik werk op hol 96bi€d
vanm lasols intgrossanls oplossin-
gen opgelev€rd voor bsddiv€n Hel
World Írad6 Cenler Eleclronrcs or-
ganis€€rt op donderdag 5 iuni een
sominaí. dal is bodoold om mog€lij-
k6 gebruikers, prodLrcenten en
handolaíen van las€rmgelsyslo-
men rn kgnnis le slellon van d€ze

rosultatsn.
Irirans hgt ssminaÍ ral 60Í| aantal
píototypon vm laseÍmestinstru-
rnoatgn woÍden g€doínoílstGoíd.
VooÍ d9 deglngmers aan hol 8omr
na, woídt eon coogíesbook sa-
mengeslold dal od{ eon vglwiig-
funclis zal kíihgn. Hgl bogk baval
nsasl bodíiísprofiolen verslagen
van de gehoudgo voordíachton on
oorl opgavs van liteíatuuÍ o/or dil
thsína. De dgelnamokoslon (incl.
boek 6n lunch) b€drage t 335.
lnl.: WTCE, mew. C. q den
Buih (Aq 42575.
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Klaasing verhuist naar
eigen pand in vooriaar'87

Voor de buitenwacht zal er meer
duidelijkheid, zo men wil minder
verwarring zijn, want Analog Devi-
ces Benelux blijft zitten in het oude
pand, evenals overigens de andere
huurders, Carborundum en Dura-
cell. De oprichter van Klaasing
Electronics, heer Klaasing, was in-
dertijd ook directeur van het zelf-
standige Nederlandse'filiaal' van
de Amerikaanse Íirma Analog De-
vices. Het gebouw, Beneluxweg
27, was eigendom van KE maar
werd drie jaar geleden verkocht.

De heer M.L.Godijn (41 ), directeur
en naast de heer Klaasing mede-
eigenaar van KE, zegt over de
nieuwbouw: ,,We groeiden eruit.
De laatste zeven jaar hebben we
elk jaar een groei van 20 tot 25 pro-
cent gerealiseerd. Weliswaar zul-
len we in het nieuwe gebouw voor-
lopig ook twee van de vijf lagen ver-
huren, maar na een jaar oÍ drie den-
ken we toch het geheel zelÍ nodig te
hebben. Ons personeel - thans 30
mensen - krijgt het wat ruimer en
we kunnen een aanzienlijk groter
magazijn inrichten."

Moeilijkheden met het aantrekken
van high-tech-mensen?
Godijn: ,,Nietzo moeilijk als jevaak
hoort. We hebben een twaalftal
HTS-ers voor advisering, demon-

stratie en reparatie. We leiden ze
evenwel goeddeels zelf op, van-
daar."

Geen aparte banden meer met
Analog Devices, maar hoe is dit
met KRP, Klaasing Reuvers Pro-
duktie BV in Etten-Leur? Godijn:
,,De heer Klaasing heeft dat bedrijÍ,
waar voedingen worden ontwikkeld
en geassembleerd, indertiid samen

met de heer Reuvers opgezet. De
laatste is er al jaren geleden uitge-
stapt, de heer Klaasing in 1983
toen hij naar Analog Devices in de
Verenigde Staten vertrok. Het is
thans volledig eigendom van de
Dutch Power Holding (Zwitsers),
die verder in ons land geen activi-
teiten ontwikkelt. Er is wel een nau-
we samenwerking met ons geble-
ven, met name in proiecten, zoals
bijvoorbeeld voor de NS, voor Kop-
pens, voor Compudata (voeding
nieuwe computer Tulip). Wij heb-
ben het bedrijÍ opgezet, het draagt
nog onze naam, de activiteiten slui-
ten op de onze aan, dus is het voor
de hand liggend dat er een goede
samenwerking blijft."

En de heer Klaasing? Godijn, la-
chend: ,,Die komt natuuíijk gere-
geld langs, op de centjes letten.
Binnen een jaar na zijn vertrek naar
de VS heeft hij het dienstverband
met AD geruild voor een eigen im-
portzaak van elektronicaprodukten

uit Europa en het Verre Oosten.
Voor ons onderhoudt hii de contac-
ten met bestaande en nieuwe leve-
ranciers uit het Verre Oosten.
Overbodig te zeggen dat die zeer
nuttig zijn."

Hoe draait KE op het ogenblik? De
heer Godijn geeft toe wat last te
hebben van de lage dollarkoers en
van het instorten van de olieprijs
(ofÍshore). Echter, vooral met de
voedingen gaat het heel goed. Go-
dijn: ,,We hebben onze eigen engi-
neering, vaak samen met klanten
en fabrikanten. Het is ons doel
sÍaks werkelijk alle voedingen te
kunnen leveren, tegen een accep-
tabele prijs. Nu al vertegenwoordi-
gen de voedingen 50 procent van
onze omzet. Componenten vor-
men 25 procent; meetapparatuur
eveneens, waarbij veel wordt gele-
verd aan het technisch onderwi.js
en voor het stabiliseren van net
spanning."

Met de nieuwbouw nadrukkelijk ge-
kozen voor Oosterhout?
,,Jazeker", aldus Godijn.,,Geogra-
Íisch gezien is het een goede vesti-
gingsplaats. Een uur rijden van
Amsterdam, dicht bij Eindhoven
(Philips, WTCE) en Belgiè. De
meeste van onze klanten zitten in
de randstad en het midden van het
land, een kleine concentratie in het
noorden. Verder ziln we zeer tevre-
den over de medewerking van de
gemeente Oosterhout en over de
contacten die we via de Vereniging
lndustrieel Contact Oosterhout (Vl-
CO) hebben, ook met onze colle-
ga's van Soltec en Vitronic. Uitslui-
tend industriële bedrijven zijn er lid
van, die vier- oÍ vijfmaal per jaar el-
kaar treffen en lezingen en excur-
sies houden. Heel plezierig." (ES,)

OOSTERHOUT- Klaasing Electronics BV bouwt een eigen vestiging.
Een iets groter gebouw dan het L-vormige waarin de Íirma thans -
samen met Analog Devices - is gehuisvest en dat opvallend is gele-

gen in Oosterhout-Zuid aan de autosnelweg Gorinchem-Breda. ln
maart zijn de bouwwerkzaamheden aangevangen en de oplevering is
voorzien in april komend jaar. Niemand zal moeite hebben om Klaas-
ing daar te vinden, want het KE-pand verriist schuin achter het huidi-
ge, letterlijk op steenwoÍp aístand.

De nieuwbouw van Klaasing Electronics, gezien vanuit het huidige
pand. (foto: Hans Chabot)

'PerÍecte show' van Alvin Toffler
bij opening hooÍdkantoor Digital

,,We stuÍen onze kinderen naar Íabrieken die we scholen noemen, op-
dat ze leÍen werken in Íabrieken die niet meer zullen bestaan wanneer
die kinderen hun scholen verlaten hebben."
Ziedaar een prikkelende, provocatieve uatspraak, waarmee de Ameri-
kaanse Íuturoloog/econoom Alvin TofÍler internationale veÍmaard-
heid heeft verwoÍven. Hij is de schrijver van o.a. The Third Wave en
Future Shock, boeken die in dertig talen zijn vertaald en over de gehe-
le wereld oplagen van miljoenen hebben. ,,ln de Chinese Volksrepu-
bliek was mijn werk tijdens het regiem van Mao verboden, maar dooÍ
de huidige machthebbers zijn de boeken gepromoveerd tot verplich-
te lectuur op de universiteiten." Zijn laatst verschenen boek, 'The
Adaptive Society' is gebaseerd op studies die hij voor het AT&T-con-
cern heeft gemaakt,

show, waarbij TofÍler- dikwijls ge-
corrigeerd of geïnteÍrumpeerd door
zijn vrouw -tussen de gangen van
het diner zijn visies ontvouwde,
zoals deze: ,,Het topmanagement
gebruikt de computer haast niet. Ze
geloven er niet in en zijn er een
beetie bang voor."

Tijdens de opening van DEC's
hooÍdkantoor overhandigde dr. E.
van Spiegel, directeur-generaal bij
het ministerie van Onderuvijs en
Wetenschappen een Digital VAX-
compuleÍ aan drs. J.G.F. Veldhuis,
voorzitteÍ van het college van be-
stuur van de Rijks Universiteit
Utrecht - een geschenk van DEC
aan deze jubilerende universiteit.

Toffler was in Nederland ter gele-
genheid van de ofÍiciële ingebruik-
neming van het hooÍdkantoor van
Digital Equipment BVte Utrecht. Hij
was, zoals altijd, vergezeld van zijn
echtgenote, die hi.j leerde kennen
toen ze beiden economie studeer-
den. Tijdens een seminar over 'The

Art oÍ Digital's Style oÍ Computing'
hield hij een reÍeraat over het top-
management in de toekomst en de
rol van automatisering hierbij.

Daags voor de opening van DEC's
nieuwe hooÍdkantoor had het echt-
paar Toffler in het Amsterdamse

Alvin TofÍler.

Amstel Hotel een 'diner parlant'
met een klein groepje journalisten.
Het was een perÍect-getimede
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Onrust in Amerika over verkoop
van Franse satellietÍoto's
PARIJS - ln Amrrlka ia onrual ontataan ovor d6 oprlchtlng vrn Spot
lmagc8, ean bcdrllÍ d.l de opnrm.n vln dc Ftan!€ rarrDcmlng!!$.
tclllGt SPOT ln de handol biongl. Op can vln do ooratc opnlmln van
dtzc op 22 ,ebÍuarl gelonc.eorde srtrlll.t rlln do ltrltGn vrn Hlc! dul-
dolllk rlchtbarr.

VERVOLG

SPOT (SyslèlIlo ProbalciíÉ
d'OboÍvation ds 18 Torro) loveÍt
beold€n mot gen b€duÉond bot6ís
kwalrtail dan d€ al langgí veík.iig-
ba.8 Landsat-opnamsn. Dio laal.
ste vroÍdgn op ds maíkl gebíacht
dooí EaÍlh Obs€rvaliofl Satellitss.
gon dochteíond€ríEming van Hug-
hgs Aircrafl on RCA. Hot kan gchler
nog beloí. Mililaire sdooagosatel-
liotsn gsv€fl beeldon met aanzlon-
lÍk mee. details dan SPOT. Hie.op
zoudon de keíÍekenplaton van
autosleesbaaruijn.

SPIONAGE
V@r vgsl militairo doslgioden zrin
d€ LaíËsalopíamsn @hte, al
go€d gsno6g. Hoewol daza be

slsírd ziln voor biivooóeeld h€t
sc-hatlen van oogstgn, het bopaten
van de gezondheil van bosson eÍl
h€l @sí,oÍgn van bodomschansn.
ggbruikl volgens dg N€w Yoík n-
mgs tenminstg óón larÉ d€zo Íoto s
voor mililairo spiooags. Vast staat
dal Japan, op gíond van oon veí-
drag, all6 Lardsatboeldon mot
eigsn antennss @vangl. Volgens
hot liÉschrift DoÍeoca Etec{Íoni§
gobruikten de Jspanso mililarre
slaven d€ze vooí hel in ds gat6n
hoodon van do acitvtlg[en ven de
Russischg slÍiidkÍachlen in Oost-
Saberiö on de watsíon rood Japan.

De Amo.ikan€n z€ll h€bb€n ande-
ía landon g€tNszen op dil oo€i.ren-

I lÍk€ gebíuik. ln Avialion Week &
i Spac€ Tochnology voÍschooo €sn
I arljkelvan John M. Mrller, hoogle.

raar geoíysrca aan do Universiteit
van Alaska. ln dit met Landsat-oÈ
namgn 9€Ilustí6eíds aíikgl de€d
hij vEr8lag van ziln waamemmg€íl
van Russlsche rFbí€kors bii hun
pogingon 50 schepen t€ bovriilen
di€ in 1983 in h€l pakiis van ds
Nooídelijke Usze€ war6n vaslgelq
pen. Ean jaar lalgr voÍscho€í in
hetzgllde blad opnamgn aan d6
haÍÉ waarvao Milleí had vastgo-
steld dal de Sovjel Unie had gepro
bosíd kemíatenon le lanc€ren
vanal onds.z eebodam ondoí hot
iis. Op d6za aíboeldiílsn was h6t
gal in h6l iis durdoli,k ta zien, even-
als een waamemingsvliogtui{].

De Landsal-opiamon zijn ni6t door
tschnische oorzaken minder g€de-
lailleerd dan die van SPOT. In oÈ
díacht van het Amenkaanso mrnis-
l6rio van OeÍonsr€ is de resoluiie
€chl€r lol 30 meteí boperkt.

KRUISRAKETTEI{
ln sen vraaggesprek m6t NRC
Handelsblad. ggpublicssrd op 24
spnl 1986, gaal pÍoÍ. dr. C. Vou-
l€, hoogleÍaaÍ loog€pasle geologle
aan hel lntsínationaal lnslituut vooÍ
Lucht- 6n Rurmtgkaílenng, rn op
hel militarre gsbruik van SPOT- en
Landsat-opnamen. ln antwoord op
de opmerkrng dal waamemingssa-

telli€ten h6t Ínogolaik maken het ter
rein te veíkonnon fi mot die ksnnis
kruisrakgttsn te programmgran,
zegl hii:

..Je hobl dezglrde inÍormalie nodig
om wap€ns naaí hun dogl 19 sluÍgn
als vooí miinbouwkundi!)o oxploía-
lio. Dus als i€ bawusl kiesl vooÍ gs-
zanenlajk oÍrdozook met bghulp
van inlgmatiooaal bshegrde satel-
li6lon, dan woot ie procres van el-
kaar waar i€ aan lo€ bonl. Maaí op
hol ogenblik zign wg iuist hgl oínge-
ko€rde. De Franso SPoT-satslliet
rs goschikt vooí rvaamoming tot
lion molgí. Doze g.oolle is borust
gokozsn. O€ F.ansan donk€n dat
hisímo€ sÍtonage nisl erg v@í de
hand ligt. Je kunl eí ovaíigens de
jachten in d€ havan van Nica m€g
zion lbg€n. Oííicie€l is ook go6n
eÍlkol pío(est vernoínen t6g6Í|
SPOT. Meaí bnnonsl(emers hoor
j€ in onh'rikkelingslandsn píaton
oveÍ dre FÍanssspbnagosalellial'.
HÍ roopl ve€lweeÍstand op - psy-
chologischo rvooÍstand niel ver-
taald in polilreko aclie. D€ rosolulio
van do SPOT had ovorigens wol
beter gskund. De viiÍmetoí.tschne
logi€ is sí al, en eí zijn studies 9e-
daan naaí de tweomoteí-technolo
gio. Mgar men heeti b€tYust d€
gíens gol€gd Uj tien meter, net
zoals de Amerikanon brj hun oudè
ís Landsal-píogramma de gÍens
galegd hsbbon t i 30 m6ts.. ledeí-

Symposium over íol van EuÍeka

Eureka past in otfensief beleid
OEN HAAG/UTRECHT- Het Eureka-inlllstlai dulkt .nGl rt6ad! grotoro
.ogolmaal op ln dr m€dla. Nlct alleen daar ls het eon gsspBktondor-
wàrp, ook hct badrlil8lcvcn ruikt haar krnlan om ds vlsugol! ull tc
al..n. Sinds korl ls e. in Ocn H!!g h€l Nada and8 Socrotarl t Eu?e.
la geveltEd, llat bedrliíslcven krn dr!. slnklopfpn voo. ldvlGzen
on hgl lndlgnsn van proiectvooirtollrn.
Nlot allccn op dll burésu zlJn de lchlioworpsí8 g€ilcht. ln hot kador
van hol 3sG,!rlg boEtlan van de unlvorallgll van lnrscht werd or con
d.g gèconlerèord ovor dg rol van EuGkr. Een wsrm€ bcllneltslllng
voor dlt onderweíp, maar m.akl Eurckeonlgc kana van sllgan llrwq
c€n3 kiiken naa. de menlngsverschillen dic or zlln bhncn ó! Ge-
m€!nschap?

PositioÍ kijkl mr. L.J.A.M. van den
Bergsn. hooíd van h€t Eureka-bu-
Í6au, tegen dit van oorspíong Fran.
so initiatigí aan. ,,Na d€ laatste top
in Hannove. hobben we in all€ rusl
ontranend v6ol dinggn kunnen re-
gal€n. ln dre paaí maaMon hebb€n
dB Eureka.buÍeau's van do daelne-
mgnda landen teo aanzien van h6l
biissn brsngon van iídustrÈén
moeí verncht dan do Europes€ G9-
m€onschap in vií à zes iaar he€Ít
godaan. "
De 'h(lh levgl group, veítegen-
rvoordigGís van de Euíaka-bu-
reau s, vgígadert oín do tw€o
maanden sn daaítii koínsn de pío-
jgctvoorstellen van do doolnomeÍs
aan de oÍde. Íot op hoden ziin €í in
intomalboaal veíband 10O proioc-
toÍl gedefinieerd. Voo.26 hieívan -
waaíoider 20 Nederlands€ - is in-
mildels de Eurska-slalus aange-
víaagd.

SPECIALISTEII
Hgt Haagsg bureau zetslt in e€n
stalig pand aan de Herengíacht.
Hot b€dniÍslgven. univorsrlorten 6n

ooderzoekslnstellangen moglen uat-
Bind6liik hi€í hun proisctvooísl€l an-

dienan. O€ Íol van hsl cootaclbu.
Íeau lsgl Van doo Borgon holder
uit. ,,Elk larÉ heefl e€fl socreta.
íiaat. WÍ zoígen als s€crstanaal
vooí d€ coördinalio op natioíraal ni-
wau. Às er eon vooÍstel in do bus
vall, kijkgn wa naa, dg inhotld en ol
h€l aan dg oissn van Eur€ka (mini
maal óón bu,tenlaÍÉso parlnor/6v)
voldoet. Vanden we dat a€n voor-
sNol good is, dan wordt er ook een
pí{ecllerJoí aangokoppeld. Dil is
€on spocaalist uí hot bedrijlsl€vsn
oÍ do ambtenarii dae van h6t proisct
voel w€61. Zij g6ven oens in de
twog wokgn €gn íappoÍlago ovoí
de vooÍlgang tinnon de minisle-
.ies. Hst bureau kan via d€ h(lh l€-
velgroup polson ol g. gon klimaat is
vooÍ inl€malionala samenworking.
lk nBsm dan 69n voorslol meo naar
de vergad€ring en inlormegr daar,
ol er bolangslelling vooí is

ol €en voorslel een Eurska-labol
kriigl. "
Eon niol onbslangrijk deel noídl
echtoí inlomoelge.€g€ld. Het is zo
dal als 9€n vooÍstol inloímeol in de
h§h loval group iE.oíÍgspraat, h6t
wal sÍg gok Íno€l l@en als tii de
halíi{udiikss Euíeka topcooísren-
tio hel niel wordl oveÍg6nom9n.

,,Via heel simpolo liinon loopt hot
dus allsmaal '. zogl Van dqn Ber-
gen. ..He€l wal andsís dan d6 bo-
sluitvorming in Bruss€|. We hebb€n
d€ polit€ke druk mee oÍn alles soel
dooí de kanal€n te dÍukkon. Hgl
bodíiÍslavqn wssl tinnen zoor kor-
te teÍmijn waar h€l aan loe is. '

GELO
Hel ÍinancÉ16 plaalje rlel er oven-
eens srmp€l ud- Dg mrnrstorios van
OodsÍwiis 9n Wetgnschappon eír
Econoínischs Zakon slellen Í 30
milpen boschakbaar vooÍ haalbaaí'
Itoirsoardor2o6kon. Ven 2o'n sfu-
die betalon de tw€o minislo.ies vií-
til píocant d€ resl moot vao anilia-
lioínemeís ko.nen. Drl zal do dí6m-
pol naaí Euígka moelen vedagsn-

ffi. iÍ, o. tooo 4". t"rert op le viizs-

ïirsns hst sympogum in Utrschl
kwam uil€raard da íinanciering van
onze high tochnology aan d€ orde.
Dg ministeí van Ecooo.nisdle Za-
kef,, Gijs van Aadenno, had ziin
beloog nsuwoliiks vooíboÍ€id. Hii
kwam w€or m€t ziin Europes€ be-
toog zond€í bii de inancioÍim van
Euroka strl le staan. ..D€ Írnanc|g.
ring van d€ hurdige Europes€ tgch-
nologie prq€c1en zal moeiliik wor-
dgn. D6 próbmen íofld de begro-
ling zijn nog ni6t opgolost. W€ mo€-
len gr wel voor wakoo dat h€t gooh
landbouwb€g.olríro wordt mot €sn
íranjg. H€t nr€uwe kadaÍpíogram-
ma voo. lochnologie zal ik oíd€r
miin vootzitlorschap zo good mo-
goliik vooÍbersidon. Hsl bosluit 2al
p8s in dg irNssds pedí€, ooder
het voorainaíschap van do Bíinon.
woíd6n geno,non. "
Ovsr d€ rol van EuÍ6k6 r€pte hU
verder ggsn wooíd.

Oe rosl van lioanciering íllo€t dooí
de bednpen wordsn gsvonden uit
orggn nsicodragend vsrmogon. Het
bedíag van í 30 mtlroen, waarvan
í 25 milp€o is vniíloínaakt @ d€f
Ez'begroling, is minimaal. ,,We
íodd6n hqt msl dtl bodrag. maaí
hel is zetaÍ nrel yool , zggt Van
dgn B€ígen .,We zrn mei onze
ac-htgóan (het manislarie) bozig oín

Hel tochnologisdr ggwolsn van
Nededand, Wafel Zqveld, dÍ
van de groop BglgÍJsstudios en ln-
loÍmatios lNO, had nogal wal kri-
tiek op de geldolijke ondeÍsteuning
ofl de aÍwozigheftl van hel middan-
8n klgrnb€dnil. ,,Volgsns €€n oo-
langs voíschansn OEsGrapÍroít
ovsr de technologie in NederlaM
lopqn wi, op de RED-inspanninggn
nogal íors aóter. Op de VS scheell
hgt tuss€n do 0,5 on 0,75 píocenl,
op Zweden 0.3 procsit (BNP). ln

10

FoÍmsol nseml do cooseil van mi-
nistors. hoogst€ oígaan van do Eu-
íska-organisatie dan do beslissing
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een kan immers Landsat-opnamen
kopen. Dat is indertijd in Amerika
een heel belangrijk principe ge-
weest."

Dr. W. Baier/JB

Projectgroep CAP
ZOETERMEER - De opkomst
van relatieÍ goedkope computeÍ-
hardware (rasterbeeldscher-
men, scanners en digitizers, la-
serprinters, microcomputers,
opslagmedia) maakt'Computer
Aided Publishing' (CAP) voor
veel bedrijven bereikbaar. Daar-
naast kan gesteld worden dat
produktdocumentatie in het al-
gemeen een vemaarloosd
aspect is bij de automatisering
van ontwerp- en Íabricagepro-
cessen. Vooral in de Verenlgde
Staten erkent men dat hieraan in
toenemende mate aandacht
moel worden geschonken,

CIAD, de Vereniging voor Compu-
tertoepassingen in de lngenieurs-
praktijk, heeft het initiatief geno-
men tot de instelling van een pro-

iectgroep die zich met CAP gaat
bezighouden. De prolectgroep stelt
zich ten doel een overzicht te ma-
ken van de stand van deze tech-
niek voor produktdocumentatie,
met daaraan gekoppeld een inven-

tarisatie van produkten op deze
markt. De organisatorische impli-
calies van de invoering van CAP
worden eveneens onderzocht.
Daarnaast zal de proiectgroep zich
bezighouden met het opstellen van
een overzicht van de mogelijkhe-
den van CAP in bredere zin voor
bedrijven: produktie van dia's,
overheadsheets, jaarverslagen, in-
terne publikaties, handleidingen
voor computerprogramma's en
dergelijke. ln hoeverre er bil CAP al
sprake is van standaardisatie zal
eveneens worden onderzocht,
waarbij een'CAP-architectuur' zal
worden bepaald.

lnl.: CIAD, postbus 74, 2700 AB
Zoetermeer (079) 21 9324.

Geveke wordt eigenaar
Electric Engineering

SCHOONHOVEN - Geveke Elec-
tronics lnteÍnational is sinds
kort eigenaar van Electric Engi-
neering Nederland. Electric En-
gineering is een installatiebedriil
op het gebied van eleldrotech-
nlek, data- en telecommunicatie.
Het hooldkantoor staat in
Schoonhoven en er is een vesti-
ging in Eindhoven. Het bedrijÍ
heeft tweehonderd werknemers.

Na de overname blijft Electric Engi-

Het hoofdkantoor in Schoonhoven.

neering zelfstandig opereren onder
leiding van algerneen directeur
J.N.M. Walraven. Het bedrijf werkt
vooral voor overheden, bouw- en
aannemingsbedrijven, advies- en
ingenieursbureaus en particuliere
instellingen. Tot de Electric Engi-
neering Nederland behoort even-
eens Gecombineerde Technische
lnstallatie Systemen (GTIS). een in
elektro- en koeltechniek gespecia-
liseerd dochterbedrijf.
Het initiatieÍ tot de overname van
Electric Engineering is genomen

door Geveke Electronics. Het be-
driiÍ is met ontwerp en levering van
datacommunicatie, netwerken en
leveranties van gebouwbeheersys-
temen actieÍ op dezelÍde deelmark-
ten als de nieuwe dochteronderne-
ming, maar miste tot nu toe een
eigen installatiegroep.
Geveke Electronics en Electric En-
gineering hebben inmiddels plan-
ning in ontwikkeling voor gecombi-
neerde vestigingen in die delen van
het land waar beide bedrijven tot op
heden nog niet zijn gevestigd.

nagenoeg alle geïndustrialiseerde
landen is de omvang van R&D-uit-
gaven toegenomen. Deze vond
echter uitsluitend plaats in het be-
drijÍsleven. De onderzoeken die
gedaan worden bij de bedrilven ge-
beuren dan ook nog bij een klein
aantal multinationale ondernemin-
gen. Het OESO-rapport signaleert
de aÍwezigheid van kleinere onder-
nemingen. Opde langeduurzal dat
voor Nederland problemen gaan
opleveren."

TREKKERSFUNCT!E
ln Eureka zelf is het midden- en
kleinbedrijÍ na één jaar nauwelijks
vertegenwoordigd. Philips, PïT{e-
lecommunicatie, Koninklijke Bos-
kalis, AKZO, DSM zijn onderne-
mingen die in Eureka-verband iets
doen. Dan zijn er nog wat onder-
zoeksinstellingen en dan houdt het
op voor wat de deelname betÍeft
aan Eureka. Voor Van den Bergen
is het echter niet verontrustend.

,,Grole bedrijven hebben na de cri-
sis van de aÍgelopen jaren de po-
tentie overgehouden om naar bui-
ten te gaan. Zij vertolken een trek-
kersfunctie. De kleinere onderne-
mingen zijn wakker en volgen alles.

Je ziet in Eurotrans dat groot en
klein(!) samenwerken. De kleinere
bedrijven kijken liever eerst de kat
uit de boom, dat zag je bij Esprit
ook. Daar deden in het begin ook
uitsluitend grote ondernemingen
aan mee. Nu zie je daar ook steeds

meer kleinere ondernemingen aan
deelnemen."
Een onderzoeksinstelling die zich
nu over Eureka aan het beraden is,
zijn de CME's. Door de verplichte
privatisering moet de instelling
naar 'buiten' om geld te gaan ver-
dienen. Eén onderdeel zal zeker
worden behouden: hel adviseren
van bedrijven over Esprit. ,,Er is
speciaal een man vrijgemaakt voor
deze activiteit", zegt directeur P.
May van het CME, één van de toe-
hoorders bij dit symposium. ,,Wat ik
voorsta is een samensmelting van
het Bureau EG-Liaison, Eureka-
bureau en onze Esprit-man. Er zou
dan één krachtig bureau moeten
komen." Ook Van den Bergen
heeft daar wel oor naar, vooral nu
EG-Liaison één verdieping lager in
het gebouw aan de Herengracht
zit. ,,De noemer voor beide bu-
reau's is wal ze gemeen hebben.

Toch denk ik aan een samensmel-
ting. Op het ogenblik gebruiken we
gezamenlijk een databank. Vol-
gend laar moeten we gaan werken
aan een echte integratie.
Deze samenvoeging zal zeker po-
sitief werken. Misschien komt het
de kwaliteit van het eindprodukt ten
goede? Over het Nederlandse Eu-
reka-niveau van de ingediende
projecten kan Van den Bergen een
positief geluid laten horen. ,,De
eerste klap was geen daalder
waard, maar dat kwam door de
vaagheid van Eureka. Nu alles wat
beter is uitgewerkt, zien we dat de

kwaliteit met spÍongen vooruit
gaat. Er worden goede dingen in-
gestuu rd en geen Ílodderprojecten.

ln Hannover ging het er nog als
Sjors van Rebellenclub aan toe.
We hadden loen mazzel dat er tien
goede projecten werden inge-
diend. Maar in Londen zal het er
een stuk geciviliseerder verlopen. "
Wat tijdens de aanstaande Eureka
topconÍerentie in Londen moet
worden opgelost, is de vestigings-
plaats van het inteÍnationale secre-
tariaat. De namen van Straatsburg,
Brussel, Génève duiken regelmatig
op als mogeli.ike steden waar het
secretariaat moet komen. De Ne-
derlandse overheid vindt Brussel
een uitstekende lokatie voor dit bu-
reau.

STIMULEREN
Ondanks het probleem van de ves-
tigingsplaats kan Eureka naast
Esprit, Race en Brite worden ge-
zien als inslrument voor het stimu-
leren van de ontwikkeling van een
Europese industriële structuur. Tij-
dens het symposium 'De rol van
Eureka'tipt prof. Zegveld een sterk
punt van Eureka aan. ,,Pragmatis-
me en Ílexibiliteit staan bii de stimu-
lering via de 'geometrie variable'
voorop. Eureka past in een meer
offensieÍ Europees beleid." Een
positief gestemde Zegveld over het
Eureka-initiatief, maar is er een
kans van slagen? Een vraag waar
Van den Bergen het hoofd van Eu-
reka Contactbureau in eerste in-

stantie ziin schouders voor ophaalt;
de toekomst zal het leren. ,,We
moeten maar eens aan het eind
van het jaar gaan kijken, wat eÍ zich
aftekent", zegt hij behoorlijk opper-
vlakkig. Tot een wat meer inhoude-
lijke uitspraak laat hij het niet ko-
men. Sprnosa Cattela, Lid Raad
van Bestuur Philips, komt ti.idens
het symposium met een duidelijk
antwoord over het slagen. ,,Of Eu-
reka een volledig succes wordt, is
nog onzeker. Het succesvol zijn zal
mede afhangen van de mate waar-
in het vrije initiatief en de vrije
markteconomie niet gehinderd
worden door bureaucratische sys-
temen." Een forse kritiek levert hij
hiermee op het functioneren van de
EG-bestuurders in Brussel.

Een kans heeft Eureka zeker, maar
dan zal er nog sterker aan de één-
wording gewerkt moeten worden.
Want handelsbelemmeringen zijn
funest voor dit zeer jonge initiatief.
Minister Deetman van Onderwijs
en Wetenschappen, dicht tijdens
het symposium een actievere rol
aan de overheden toe. De regering
zou zich echler moeten beperken
tot het scheppen van een gunstig
klimaat voor de high-technology.

Laat het bedrijfsleven en de onder-
zoeksinstellingen Eureka maar lot
een succes maken en niet de bu-
reaucratische overheden.

Eduard Voorn
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Personalia
De heer R.P.R. van den Bunt is
benoemd lot nationale verkooplei-
der bii WangNederland BV. Zijn
voornaamste taak zal zijn het reali-
seren van de omzetdoelstellingen
van Wang Nederland.

De Minister van Economische Za-
ken, drs. G.M.V. van Aardenne,
heeft ir. W.J. terHart met ingang
van 1 januari 1987 benoemd tot
voorzitter van het bestuur van de
Stichting NederlandscheHerstruc-
tu reringsmaatschappij ( N ehem ). lr.
Ter Hart, die nu nog voorzitter is
van de Vereniging voor de Metaal-
en Elekkotechnische lndustrie
FME, volgt dan de huidige voorzit-
ter van de Nehem, drs. J.A. Hen-
driks, op.

Microlife heeft de heer J.M.G.
Muijsson (41) benoemd tot ad-
junct directeur. Hij zal verantwoor-
delijk zijn voor alle consultancy-ac-
tiviteiten op het gebied van capaci-
teitsplanning en performance ma-
nagement voor grote en middelgro-
te computersystemen. Voorheen
was de heer Muijsson werkzaam bij
de Rabobank Nederland.

Bij Teamco Systems lnnovation is
de heer M. TveteÍ (35) benoemd
tot vice-president, de heer H.
Spruit (39) is benoemd tot direc-
teur van Teamco Systems lnnova-
tion Holland.

J
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Zakennieuws

O Op 2 mei jl. is JacobsElektro-
techniek BV verhuisd naar een
nieuw pand te Roosendaal. Het
nieuwe adres luidt: De Meeten 21,
4706 NJ Roosendaal (01650)
54256.

O Econosto heeft een nieuwe
elektronische teleÍooncentrale in
gebruik genomen. Het centrale
nummer is (010) 4245600. TeleÍax-
nummer (010) 4141046.

O Software Centre EuÍope is
verhuisd naar de J. VeltmanstÍaat
8-10, 1065 EH Amsterdam (020)
156935. Het correspondentie-
adÍes is postbus 90406, 1006 BK
Amsterdam.

O Harris Corp. BV is met ingang
van 1 mei verhuisd naar een nieuw
pand te Woerden. Het volledige
adres luidt: Houttuinlaan 18,3447
GM Woerden (03480) 7661 1, telex
70899. Correspondentie-adres
postbus 188,3440 AD Woerden.
Harris Application Center heeft als
correspondentie-adres postbus
279. TeleÍoonnummer (03480)
76622.

O Met ingang van 12 mei il. is Dio-
de Nederland verhuisd naar het
bedrilfsterrein Doornkade te Hou-
ten. Het nieuwe adres is Meidoorn-
kade 22,3992 AE Houten (03403)

De heer E. van der Avoird (33) is
benoemd tot manager componen-
ten bij GevekeElectronics. Zijn
nieuwe taak zal vooral gericht zijn
op advies en verkoop van 1 g"-sys-
temen, connectoren en computer-
produkten.

De heer A. Kop is bij Nixdorf Com-
puterBV in dienst gekeden als PB-
manager. Voorheen was hij werk-
zaam bij de FlevohoÍ.

Datapoint Nederland heeft me-
vrouw W.A.van Blanken benoemd
tot public-relations-assistente.
Voorheen was zij werkzaam bii CW
Communications.

De heer A.C. van Tilburg, adiunct
directeur van Datelcare BV, is per 1

mei benoemd tot directeur van B/rk-
man & SarTorius 8t/, evenals Datel-
care een werkmaatschappij van ln-
ternatio-Muller.

lng. Bureau HarÍogs heeft per 1 juni
de volgende personen benoemd:
ing. E.Burgers tot verkoopleider,
de heer P.Tak tot produktspecialist
en de heer L.Kouwenhoven als
software-ontwikkelingsmedewer-
ker.

De heer J.A. Brouwer is per 1 Íe-
bruari jl. als zakelijk directeur in
dienst getreden biiEMC lntech BV.
Voorheen was hij werkzaam bij Ro-
delco Electronics BV.

91234, telex 47388, telefax
(03403) 77904.

O Met ingang van 6 mei jl. is hette-
leÍoonnummer van Tenneco
Transicol BV veranderd in (043)
689595.

O Het teleÍoonnummer van TaPe-
Groep Nederland is veranderd in
(010) 4801260.

O Mícrotronica is per 12 mei ver-
huisd naar Houten. Het nieuwe
adres luidt: Wilgenkade 10, 3992
LL Houten (03403) 91369, telex
40744.

O Het teleÍoonnummeÍ van
Brown BoveriNederland BV is
veranderd in (010) 4178911.

O Op 24 mei jl. heeÍt de heer J.
Key, voorzitter van de Kamer van
Koophandel en Fabrieken voor
Amsterdam, de officiële opening
van het nieuwe hooÍdkantoor van
ARC Automation Services in Die-
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men verricht. Het nieuwe adres
luidt Eekholt 2, 1112 XH Diemen
(o2o) 5697777.

O Volkswagen AG, TATriumph-
Adler en Olivetti zijn een samen-
werking aangegaan op het gebied
van schrijÍmachines, personal
computers en kantoorcommunica-
tiesystemen. Volkswagen zal voor-
lopig voor 5% deelnemen in Olivet-
ti, hetgeen later eventueel ver-
hoogd zal worden, teruvijl Olivettide
aandelen in TA Triumph-Adler van
Volkswagen overneemt. Deze
overeenkomst wordt eerst geldig
na goedkeuring door het Duitse
Bundeskartellamt.
Doel van de overeenkomst is een
intensieve samenwerking lussen
Olivetti en ïA op het gebied van on-
derzoek en ontwikkeling en de we-
derzijdse levering van componen-
ten voor elektronische schriiÍma-
chines, PC's en kanloorcommuni-
catiesystemen.
lnl.: Triumph-Adler Nederland BV,
Dijnselburgerlaan 1, 3705 LP
Zeist (03404) 6691 1 (dhr. C.J.M.
Wijers).

O Onlangs is in Liempde Bureau
Velper gevestigd dat zich speciali-
seert in het meten van laagdikten
van oppervlaktelagen en het op-
stellen van onaÍhankelijke meet-
rapporten. Bureau Velper beschikt
over meetapparatuur die op het
rön tg e n f luore sentie - r.l,l eet p rinc ipe
is gebaseerd, namelijk de Fi-
scherscope X-ray-1 500.
lnl.: Bureau Velper, Velderseweg
17, Liempde (04113) 2568.

O Het meteorologisch advies- en
informatie bureau Meteo Consult
is l3 mei ll. geopend. Meteo Con-
sult is de eerste Nederlandse ge-
bruiker van een Sigmex 8200 gra-
fisch werkstation. Deze appara-
tuur, gebaseerd op een MicroVAX
ll computer met een geïntegreerde
hoge resolutie GKS intelligente ter
minal, stelt de meteorologen in
staat over de meest actuele weer-
sinÍormatie te beschikken. De Sig-
mex 8200 wordt ingezet voor het
graÍisch weeÍgeven en interactieÍ
bewerken van meteorologische
analyses en prognoses, het invoe-
ren en interpreteren van modelge-
gevens. Een speciale kwaliteit is de
mogelijkheid om een grootschalige
kaart te vergroten tot detailgege-
vens zichtbaar worden van een
klein gebied.
Meteo Consult is gevestigd te Wa-
geningen en staat onder leiding
van weerman Harry Otten.
lnl.: Sigmex BV Benelux, postbus
338, 3900 AH Veenendaal
(08s85) 26226 (dhr. G.W.
Willems).

O Vicorp Videotex Corp. AG
heeft onlangs voor haar activiteiten
in de Benelux de vestiging Vicorp
Benelux opgericht en zal als exclu-
sieve distributeur van de Betex-
produkten optreden. De Betex vi-
deotex-softwaÍepakketten zijn mo-
menteel beschikbaar voor de

HP3000 enTandem computers. Vi-
corp Benelux staat onder leiding
van drs. N.R.M. Kuilper.
lnl.: Vicorp Benelux, Oudenoord
33, Utrecht (030) 317672.

O Techmation NV heefl besloten
om de catalogus Black Box onder
te brengen in een aparte onderne-
ming, genaamd: BlackBox Data-
com BV. ln de catalogus zijn meer
dan 500 verschillende datacommu-
nicatie-produkten opgenomen. De
heer A. Griekspoor is benoemd tot
General Manager van de nieuwe
onderneming.
lnl.: Black Box Datacom BV,
Savannahweg 35, Utrecht (030)
441514.

O Teleson BY is door Honeywell-
Proces I nstrumenÍaÍle aangesteld
als "authorized distributor" voor
compactregelaars en andere pro-
dukten. Teleson levert nu naast
Honeywell Micro Switch produkten,
ook Versapak, AL & CL en diverse
andere temperatuurregelaars.
lnl.: Teleson BV, postbus 4048,
3502 HA Utrecht (030) 890014.

O De NV Nederlandsche Appa-
ratenÍabríek Nedap te Groenlo is
door Xerox onderscheiden met de
Award oÍ Excellence 1985. Xerox
heeft deze onderscheiding toege-
kend vanwege de goede samen-
werking, Ílexibiliteit, concurrerende
prijs, tijdig leveren, alsmede een
constante hoge kwaliteit van de ge-
leverde produkten.
lnl. : N.V. Nederlandsche
Apparate nfab riek N ed ap, postbu s
6, 7140 AA Groenlo (05440)
21 63.

O De Commissaris der Koningin
voor de Provincie Groningen, de
heer H.J.L. VonhofÍ, heeft 16 mei ll.
een replica van een windmolen in
gebruik gesteld in de miniatuurstad
Madurodam. Gelijktijdig is te Win-
sum, in het kader van het EG-de-
monstratieprogramma Windener-
gie, de eerste van een nieuwe ge-
neratie hydraulische windturbines
ofÍicieel in gebruik genomen. Het
demonstratieprogramma Wind-
energie van de Europese Gemeen-
schap is in het leven geroepen om
alle innoverende projecten op het
gebied van windenergie te onder
steunen.
lnl.: (02155) 18224.

O Consulting Associates En-
prosBV en Burroughs hebben
een samenwerkingsovereenkomst
gesloten. De overeenkomst is ge-
richt op de verkoop, levering en on-
dersteuning van CAD/CAM-pro-
dukten: Graftek software gecombi-
neerd met Masscomp hardware.
lnl. : Consulting Associates
Holdings BV, Groningenweg 6,
2803 PV Gouda (01820) 33355.

O France Cables et Radio (FCR)
en lntercai BV, twee telecommuni-
catie-adviesbureaus, hebben een
samenwerkingsovereenkomst ge-
tekend. Het doel van deze over-



eenkomst is een bundeling van
kennis om omvangrijke nationale
en internationale projecten in Euro-
pa uit te voeren. Het betreft projec-
ten op het gebied van teleÍonie, da-
tacommunicatie, kantoorautomati-
sering, beveiliging, gebouwenauto-
matisering, kabeltelevisienetwer-
ken en verkeersleiding.

O Repko Datacomms heeft het in
BÍussel gevestigde datacommuni-
catiebedrijÍ IES Data Syslems
overgenomen, om zo op de Belgi-
sche markt in te kunnen spelen.
IES blijft een autonoom opereren-
de werkmaatschappij onder de hui-
dige management doorgaan.
lnl.: Repko BV, postbus 290,
2600 AG Delft (015) 611001.

O Hobré Instruments BV heeft
de vertegenwoordiging veruorven
van het Duitse fabrikaal Pierburg
AG. Pierburg AG is Íabrikant van
het instrument PW-1. PW-1 kan de
concentratie koolwaterstoffen in
water snel en betrouwbaar meten.
lnl.: Hobré lnstruments BV,
postbus 328, 1440 AH
Purmerend (02990) 20871.

O C.N. Rood BV heeft de volgen-
de nieuwe vertegenwoordigingen
verkregen: Solartron Schlumber-
ger Messgeràte, mobiloÍoonmeet-
sets, signaalgeneratoren en meet-
ontvangers; Toyo/Astro, videoge-

neratoren; Gresham Lion, graÍi-
sche terminals; Toyoshima, hand-
terminals; G raftel, RGB-videopro-
cessoren, printerbuffers/multi-
plexers. Tevens is C.N. Rood een
overeenkomst aangegaan mel Flu -
ke Nederland BVvoor de diskibutie
van multimeters.
lnl.: C.N. Rood BV, postbus 42,
2280 AA Rijswijk (070) 996s60.

Fairchild laat
chip-lijn vallen
SAN JOSE (VS)- Fairchild Semi-
conductor maalite bekend be-
sloten te hebben de produktie
van een aantal op speciÍicatie
van de klant samengestelde hy-
bride schakelingen, voorname-
lijk voor gebruik in ontstekings-
systemen van automotoren te
stoppen.

De verkoop van de chips bedroeg
voorheen $5 milloen. Dat is minder
dan 1% van de omzet van Fairchild
over 1985 ten bedrage van $600
miljoen. Het besluit met schakelin-
gen voor automotoÍ-ontstekings-
systemen op te houden is geheel in
lijn met de nieuwe stralegie van
Fairchild om zich te concentreren
op hooggekwalificeerde produkten
voor nieuwe opkomende markten.

| (ANA)

Op het programma van het congres
staan:
- 'Ovèrleven op de wereldmarkt',

door Jean-Claude Petersch-
mitÍ, vice-president van Digital
Equipment.

- 'De halÍgeleiderindustrie en de
sleutelÍactoren in de wereld-
markt van morgen' is het onder-
werp van een discussie tussen
Jim Hubbard, senior vice-presi-
dent van Texas lnstruments
Europe, Douglas Dunn, mana-
ging director van Plessey Semi-
conductors, en Gerrit Jeelof , lid
van de raad van bestuur van
Philips.

- 'De strategie voor de wereld-
maÍkt en het belang van de

sproken doorA I ai n Gomez, pre-
sident-directeur van Thomson,
Hans Gissel,lid van de raad van
bestuur van AEG, een een nog
niet bekend lid van de directie

Franse president, gaat in op de
vraag wat gedaan moet worden
om de omstandigheden te
scheppen waarin de Europese
high-tech-industrie kan
groeien. Daarna volgt een bij-
drage van Franco Mariotti, dt-
recteur van Hewlett-Packard
France, over'Welke problemen
vormen de grenzen binnen
Europa?'.

-'Geïntegreerde wereldomvat-
tende inÍormatienetwerken tus-
sen droom en werkelijkheid'is
het onderuverp dat doorA.G. W'
Biddle, voorzitter van de Ameri-
kaanse Computer & Communi-
cations lndustry Association,
wordt besproken, waarna dr.

I Elektronicaconferentie van Fanancial Times
LONDEN - Op 9 en 10 iuni woÍdt in Londen de negende World Elec-
tronics ConÍerence gehouden, een evenement dat de Financial Times
jaarlijks organiseert. Het thema is deze keer'strategie voor de mark-
ten van moigen'. Veel Íabrikanten moeten, na jaren-van snelle groei,
hun strategie wijzigen onder druk van de onrust die op de markt
heerst. Dat vraagt om het nemen van risico's, een helder b-eeld van de
wensen van de aÍnemeÍs, een scherp reageÍen van het mangement
en een goede planning.

Amerikaanse markt' wordt be- | RobbWilmotthetmogelijkesa-
mengaan van data en spraak
behandelt.

lnl.: Financial Times Conference
Org an isation, Mi n ster Hou se,
Arthur Street, Londen EC4R gAX,

van Olivetti. I Engeland, tel.: 09-441621 1355,
- Atain Boublit, adviseur van de tetËx: ZZóIZ.

Juni

1 6...18 Noordwijkerhout
Congres: A dscade in perspectlve
lnl. : Stichting lnlormatica
Congressen,Paulus Polterstraat 40,
lO00 TLAmsterdan (020) 620681.

16...20 Montreux
Space Commerce
lnl.: Space Cunmerce, P.O. Box 122,
1 9z0Mantrcux, tel. : O9-4 I 21 634848,
tx:453254.

17 Veldhoven
Workshop peÍsonal work station
lnl.: Simac electronics BV, VeenstraaQ0,
5503 HR Veldhoven 040-5823*5(dhr.
Meeuwis).

ï 7 Rotterdam/Congrescentrum Engèls
Voorlichtlngsbljeenkomst
Kwallteitszorg
lnl.: Marja van Stuwenberg (010)145022.

'l 7.., 1 I Miinchen/Sheraton Hotel
Power conversion intemational
ln[.: lncom Ziercth & ParTner
GmbH,Kleinreuther Weg 58, 8500
Numberg |0,BRD, tel.: 09-4991 l368B8, tx:
623258.

17..,19 Parijs
lnt. Transducer Show
lnl.: APIST, B.P. 47548, 75366
Pariis,Frankrijk.

18...19 Mol (Belgiè)
Expert systems: Available hard-
ensottware

lnl. : SCKICEN, 2400 Mol, Belgié,tel. :
09-32143118O1 (dhr. R. Billiau).

'19.."20 Londen
§yetem englneerlng managcment Plàn
lnl.: c./o State oí lhe Art Ltd.,
VictoriaHouse, Suite M9, Sauthampton
Row, LondenWol B 4EF, Aroot-Brittannië,
tel. :09-441 2424045, a: 8953745

23...27 Miinchen
Datà CoÍnmunicatlofis §tandards
lnl.: The George Washington University,lS
§Í. George's Street, Hanover
Square,Mayfair, Londen Wl R
9 D E, G root- Br itt an n i ë, tel. :
0944 1 6268330 I Z(Mr. Michael Keenan),
*:424O3.

24...26 LondenAilembley ConÍerence
Cenke
Advanced Materials
lnl.: Online lnt. Ltd., Pinner GreenHouse,
Ash Hill Drive, Pinner, MiddlesexHAS ZAE,
Groot-Brittannië, tel :A9441 8684466, tx :
923498.

24...26Wroclaw
lnt. Eleclromagnetic
CompatibilityExhibitlon
lnl.: EMC Symposium, Box 2141,
51$4ïWroclaw 12, Polen, tx: o7121 18.

24...26 Brighton/The Metropole Hotel
Military Microwaves
lnl.: Microwave exhibitions andpublishers
Lld", Convex House,43 DudÍey4oad,
Tunbridge Wells, Kent TN1
1 LE, G root-Brittannié, tel. :
09-4489244027,a : 956M.

25...27 Amsterdam/RAI
European Fiber Optic Communieation§
andlÀN Ëxposition
lnl.: BAl, Europaplein 8,
t078 GZÀmstedam (020) 5411411,
tx:16017.

26...28 Mrinchen
Eltec
lnl.: GHM-Gesellschaft
f1rHandwerkausstellungen und Messen
mbH,Theresienhohe 1 4, 80O0 Míinchen
t2, BRD,tel.: 09-498951980, tx: 52Í2796.

Juli

1...4 Parijs
ilachine vision and image recognition
Inl.: Jan Ëlwick, ICS Publishing (UK)
Co.Ltd., 3 Swan Cwfi, Leatherhead,
SuneyKT22. 4AD, G root-Brittannié,
tel.:09-4437237921 1, tx: 91 51 33.

2...3 LondenAVembley ConÍerence Centre
Voice Processing
lnl.: Online lnt. Ltd., Pinner GreenHouse,
Ash Hill Drive, Pinner, MiddlesexHA5 2AË,,
GrooïBrittannié, tel. :09-441 8684466, tx:
923498.

8...', 0 BrightorlMetropole Hotel
Cable
lnl.: Qnline lnt. Ltd., Pinner GreenHouse,
Ash Hiil Drive, Pinner, MiddlesexHAí ZAE,
GrooïBittannié, tel. :A9-441 8684466, tx:
923498.

tr
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Het eind van de verregaande minia-
turisering van microprocessors, compu-
ters en PC's is nog lang niet in zicht. Het
is een ontwikkeling met telkens weer
nieuwe, verrassende mogel ij kheden.
Maar een, die slechts zinvol en praKisch
bruikbaar is, zolang de evolutie van
perifere apparatuur en koppelingsmoge-
lijkheden het tempo
van de ontwikkelingen
weet bij te houden.

Het aÍgebeelde
Hengstler relais is daar
een mooi voorbeeld
van, De research van
Hengstler heeft werke-

i
J

$

]
§

]
.)

{

I

Type 048, staande uiiloering

lijk "minimale" resultaten: het relais is
ondanks z'n nietige afmetingen lZ0 x 2q
x 7,9 mmi in staat zeer grote vermogens
te schakelen. De afmetingen plus het
feit dat dit relais zowel in liggende als
staande uitvoering leverbaar is, maken
het zeer geschiK voor de 19" techniek,

Het is geen toeval dat lsolectra nu
juist Hengstler in haar programma heeft.
Het is onze filosofie precies die fabrikan-
ten en produKen te seleKeren die u
(en ook onsJ de kans geven om de kon-
kurrentie een of meer stappen voor te
blijven. Minstens zo belangrijk zijn onze
opvattingen over kwaliteitsbewaking en
de snelheid van dienstverlening.

Uitgebreide informatie over de relais
van Hengstler krijgt u daags nadat wij
onderstaande bon van u ontvangen, in
huis.

ISOIECIRA,WANTZilA'«E
SCHAKEIS aUru ER ALGENOEG.

Bon voor alle informatie over Hengstler relais.
Stuur deze bon naar Handelmaatschappij lsolectra bv,
Antwoordnum mer L47, 3000 VB Rotterdam.
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-teleÍoonnr.:

ffi EA1l

J

'1

WOt I F: RIJNLMN 41, POSTBUS 413, 8000 AK ZVVOLLE,TELEFOON 038 - 54 78 22.

)

t
,\

L

/

[;

tr
L

L

s



HETOOGTE
HOUDEN
De lichtbandmeters van Bowmar kombineren
digitale nauwkeurigheid met analoge overzichtelijk-
heid zonder de nadelen van lcomme wijzers,
faagheid en slechte aÍleesbaarheid. De irstrumen-
ten hebben geen bewegende delen en zijn prima
opgewassen tegen schokken, trillingen, tempera-
tuurwisselingen en vochtigheid. Resporsetijd van
0 naar volle schaal: 2,5 msek. Basisonnauwkeurig-
heid, aÍhankelijk van het aantal LEDs van de dlsplay,
vanaf 0,1%.

analoge uitlezing met digitale nauwkeurigheid

KONINGENM

Belangrijkste kenmerken
Bovymar lichtbandmeters
o 25 msek responsetijd (0 naar volle schaal)
o geringe aÍmetingen
. 3 en 5 inch displays
o voedingsspanning5Vdc
o schokbestendig tot 8,5 g
o Zí}0/ooverrange
o resolutieBg 100:.lo/o

$$J'Íl
Opties

Bg 60íJ:20/o

BgD 100:0,1%o

o groot aantal mee§rootheden
o I oí2 ingebouwde setpoints
o speciale schalen
. BCD uitgang
. groene of gele uitlezing

Vul de bon in voor uitgebreide dokumentatie of
bel meteen onze afdeling Industriële Elektronika,
telefoon 015-609606.

BON Voor meer informatie over
Bowmar lichtbandmeters
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Naam:

BedrijÍ:

Afdeling:

Adres:

Plaats/Postkode:

Telefoon: 
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Energieweg 1, Postbus 125,2600 AC Delft, Telefoon 015-609906.
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H.J.A. KLAPPE SENSOREN
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ln het jaar (1821) dat Seebeck zijn ontdekking deed van de
thermo-elektriciteit, verkondigde Sir Humphrey Davy dat de
weerstand van metalen een kenmerkende temperatuurafhankelijkheid
vertoonde. Vijftig jaar later stelde Sir William Siemens het gebruik van
platina voor als sensormateriaal in een weerstandthermometer. Deze
keuze heeft zich als de gunstigste bewezen, omdat platina tot de
dag van vandaag algemeen wordt aanvaard als het sensormateriaal
in zeer nauwkeurige weerstandthermometers. Platina is voor dit doel
bijzonder geschikt, omdat het hoge temperaturen kan weerstaan met
behoud van een zeer hoge stabiliteit. Als een edelmetaal is het een
zeer zuiver element. Het eerste deel van dit artikel handelt over de in
de (proces)industrie veelgebruikte Ptl))-elementen. Het tweede deel
zal gaan over de verwerking van de meetwaarden
(meetschake I i ng en, ove rd racht van meetwaarden, i ndicatie, si m u I atie
en kalibratie).

De S/-eenheid van de Íundamentele fysi-
sche grootheid die bekend staat als de
thermodynamische ol,,absolute" tempe-
ratuur T is de Kelvin (K) en is gedeÍinieerd

als het 1/273,16e-deel van de thermodyna-
mische temperatuur van het tripelpunt van
water. Om historische redenen en de ma-
nier waarop temperatuurschalen oor-
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Deel 1 : PtlO0-elementen

spronkelijk werden gedeÍinieerd, is het een
algemeen gebruik de temperatuur uit te
drukken in termen van het verschil ten op-
zichte van een thermische toestand,
0,01 K lager dan het tripelpunt van water.
De op deze wijze uitgedrukte thermodyna-
mische temperatuur staat bekend als de
Celsrus-temperatuur Í en is gedeÍinieerd
als: Í : T - 273,15 K. ln die gevallen waar-
in verwarring kan ontstaan met de tijd Í, ge-
bruikt men ook wel het symbool rl De een-
heid van de Celsius-temperatuur is de
graad Celsius ('C) en is per deÍinitie gelijk
aan de grootte van de Kelvin. Een tempe-
ratuurverschil mag worden uitgedrukt in K
oÍ'C.

IPTS
Omdat hel praktisch zeer moeilijk is ther-
modynamische temperaturen te meten,
maakt men doorgaans gebruik van de /n-
ternational Practical Temperature Scale
(IPTS). Voortgekomen uit oudere schalen
(1887-1927-1948) is op de 1ff ConÍérence
Générale des Poids et Mesures de /PIS-
68 aangenomen als de beste aanpassing
aan de thermodynamische schaal. Deze
schaal is gebaseerd op de specifieke tem-
peratuuruaarden van een aantal reprodu-
ceerbare evenwichtstoestanden tijdens
een Íase-overgang van een bepaalde stof
(deÍiniërende vaste punten), waaronder
het tripelpunt van water (0,01"C), het kook-
punt van water (100'C), het stolpunt van
zink (419,58'C), e.d. en op standaardin-
strumenten die op deze temperaturen zijn
gekalibreerd. ln tabel 1 zijn de gedeíinieer-
de vaste punten van de IPTS-68 weerge-
geven. Tevens zijn er wiskundige betrek-
kingen gegeven waarmee men in het ge-
bied tussen steeds twee van deze vaste
punten de tussenwaarden van detempera-
tuur kan berekenen.

De IPTS-68 is zodanig vastgesteld dat
elke, op deze schaal gemeten temperatuur
een goede benadering is van de hiermee
numeriek overeenkomende thermodyna-
mische temperatuur. Bovendien zijn deze
metingen gemakkelijk uit te voeren en in
hoge mate reproduceerbaar. ln tegenstel-
ling hiermee zijn de directe thermodynami-
sche temperatuurmetingen zowel moeilijk
uit te voeren als onnauwkeurig. De IPTS-
68 gebruikt zowelde lnternational Practical
Kelvin Temperatures met het symbool 166 p

P I at i n a-wee rsta n dt he rm om ete rs
voor industriële toepassingen
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VERVOLG

tripelpunt van waterstoÍ
(gelijk gewicht ortho- en para-
waterstoÍ)

13,81 -259,34 0,00141206

kookpunt van waterstof
(bij druk 33330,6 P, =
25176 atm\

17,042 -256,1 0B 0,00253444

kookpunt van waterstoÍ ')

kookpunt van neon ')

tripelpunt van zuurstoÍ ')

20,28
27,102
54.361

-252,87
-246,048
-218,789

0,00448517
0,o1221272
0,09197252

tnpelpunt van argon
dauwpunt van zuurstof
tripelpunt van water

83,798
90,1 88
273.16

-189,352
-182,962
0.01

0,24379909

kookpunt van water
(in plaats hiervan ook toege-
slaan: stolpunt van tin)

373,1 5

505,1 1 81

100

231.9681

1,39259668

1,89257086
stolpunt van zank
stolpunt van zilver
stolpunt van goud

692,73
1235,08
1337,58

419,58
961,93
1064,43

') voor de desbetrefÍende temperatuurgebie-
den zijn Íormules voor de dampdruk aange-
geven.

") indien niet anders aangegeven, geldt de
druk van de normaalatmosfeer. po :
101325 Pa (1 Pa: 1 Nm 2).
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Tabet 1. Gedefinieerde vaste punten van de IPTS-68.

als de lnternational Practical Celsius Tem-
peratures met het symbool Í66. De relatie
tussen T66 an t66 is dezelÍde als die tussen
f en Í, dus:

tea= T6a-273,15K (1)

De eenheden van ï66 en t66 zijn de Kelvin
(K) en de graad Celsius ('C), dat wil zeg-
gen dat de namen van deze eenheden de-
zelÍde zijn als die van de thermodynami-
sche temperaturen f en Í. Alle in dit artikel
gebruikte temperaturen reÍereren aan de
rPTS-68 [1].

AÍhankelijk van het gespeciÍiceerde nor-
maalmeetinstrument wordt de ITPS-68 on-
derscheiden in drie temperatuurgebieden :

- 13,81 K s ï< 903,89 K (630,74"C);
- 630,74"C < Í< 1064,43'C;

t > 1064,43'C.

ln het kader van dit artikel wordt alleen in-
gegaan op het eerste temperatuurgebied,
omdat in dit gebied een platina-weer-
standthermomeÍer wordt gespecificeerd
als normaalmeetinstrument. ln het tweede
temperatuurgebied gebruikt men als nor-
maalmeetinstrument een thermo-element
van platina-rhodium (10%)/platina. Voor
temperaturen boven 1064,43'C maakt
men gebruik van de eigenschap dat een
lichaam op grond van zijn temperatuur in
een koudere omgeving energie uitstraalt.
De temperatuur van hel lichaam is volgens
de Verschuivingswet van Wien le bepalen
uit de golÍlengte van de maximale spectra-
le stalingsdichtheid ( pyromet rie ).

INTERPOLATIE
ln het temperatuurgebied van 13,81 ...
903,89 K wordt als normaalmeetinstru-
ment een gespeciÍiceerde platina-weer-
standthermometer gebruikt. De te meten

temperatuur wordt bepaald door de weer-
standverhouding W (T 66) van de weerstand
R(T6s) bij de temperatuur 166 en de weer-
sland R(273,15 K) bij de temperatuur f =
273,15K:

WÍ*):ffi (2)

(3)
Rftoe)

oÍ:

W(tu):
R(cc)

De weerstandverhouding R(373,15K)/
R(273,15) mag niet kleiner zijn dan
1,39250. Uit de Íormules blijkt dat de tem-
peratuur hieruit niet expliciet kan worden
verkregen. Men heeft dus een betrekking
nodig die het mogelijk maakt uit het meet-
resultaat W(T6) de werkelijke temperatuur
te bepalen.

Voor een ideale platina-weerstandthermo-
meter is voor het temperatuurgebied
13,81 K= T s 273,Í5 K gegeven:

T,68 -

ai.( ln + 3,28 r i (4)
3,28

Bovendien zijn voor dit bereik nog vier aÍ-
wijkingsÍuncties LW(T6) vastgelegd. Met
deze en de betrekkingsfunctie wordt dan
de weerstandverhouding:

w(Tad: wccr_aa(Tad + LW(T6) (5)

20

:j

18

De aÍwijkingsÍuncties zijn
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- voor 13,81 K = T s 20,28K:

LW(T): Ar * Bt'T + C,T3 +

D,'73; (6)

- voor 20,28K < f s 54,361 K:

LW(T)=Az+82'T+C2'T

+ C2'T2 - DrTs; (7)

voor 54,361 K s f < 90,188 K:

LW(T): As * fu'T + Cs'T2; (8)

- voor90,188 K s f s 273,15K:

LW(T): Be(Taa- 273,15K\ + E4'

(T68- 273,15 Kf.(Ioa- 373,15 K'). (9)

De interpolatiepolynomen zijn berekend uit
de afwijkingen van de gemeten R(Tad-
waarden ten opzichte van de getabelleer-
de W667.66(T6il-waarden van de daartoe
behorende vaste punten en de eis dat de
differentiaalcoëfÍiciënt van de aÍwijkings-
Íunctie bij de overgang tussen de tempera-
tuurgebieden continu moet zijn.

Voor het temperatuurgebied 0'C
(273,15 K) = 1 = 630,74"C wordt als nor-
maalmeetinstrument eveneens een plati-
na-weerstandthermometer gebruikt. De ln-
terpolatievergelijking volgens Callendar
die voor de invoering van de IPTS-68 werd
gebruikt, is zodanig veranderd dat een be-
tere benadering van de geïnterpoleerde
temperatuurwaarden wordt verkregen van
de theoretische temperatuurschaal. Nu
geldt voor de door middel van een platina-
weerstandthermometer gemeten weer-
stanclsverhou ding W (t' ) en een benaderde
temperatuur Í' de betrekking:

1f'
t' = I .{W(t') - 1} + ö.( 

10oec 
)

t l--rI oo)' 100'c

o en à zijn constanten die moeten worden
bepaald bij het kookpunt van water (oÍ het
stolpunt van tin) en het stolpunt van zink.
De Celsius-temperatuur t verkrijgt men dan
uit:

Í: r'+ o.o4s. Í .t Í' -t )'' 100'c 100'c

( t' -t).t Í 
-rt fil)' 419,58' '630,74"

De Íunctie (4) enhaar eerste en tweede aÍ-
geleiden gaan bij T : 273,15 K continu
over in de vergelijking (10),waarbij de con-
stanten de volgende waarden hebben: o :
3,9259668.10-3 oC-l en ö = 1,496334"C

TEMPERATUURSENSOREN
Er zijn vele Íysische eigenschappen die

vasl plril ") r6a
(K)

t6a

fc)
Wccr,aff)aa



Texaslnstrents
Video Graphic Seminar

Zíjuni1986
Houdt uw bedrilf nchbezig met een van onderstaande onderwerpen,

dan is dit gespecialiseerde seminar een unieke gelegenheid u te
informeren over de mogelijkheden van video graphic bouwstenen.

Graphic System
ftocessor

High Resolution
AppLication

Multiport
Memory

Video System
Controller

Digital Signal
f|rocessors

Video
Palette

o
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Ontdekop 25 fiffii1986 in de RAr ,
Amsterdam de nieuwste ontwikl«elingen
op het gebied van graphics

Inhoud seminar

o video system processor TMS340ó1
o video palette TMS34070
o multiport memories TMS4167TMS4461
o applicatie/demonstratie

(n\4S34061+ VRAM + TMS34070)
o signal processors TMS32010/TMS32020
O image processing applicatie/demonstratie

[n\4S32020 + TMS34061+ VRAM)
o graphic system processor TMS34010
o applicatie/demonstratie

(ïv1S34010 + VRAM)

Kosten van het seminar

FI.165,- (excl. BT\7) p.p.Inbegrepen zijn lunch,
consumpties en onderstaande dokumentatie:

o multiport memory datasheets en application
notes

o TMS34061 C/SC) datasheet en user's guide
o TMS34070 (video palette) datasheet en

user's guide
o TMS34010 (GSP) datasheet

o graphics implementation application note
o TMS32020 datasheet en user's guide
o Digital Signal Processor applications book

ftogramma

09.00 - ontvangst/registratie
09.30 - innoduktie
W.45 - overuicht TI video produkten
10.00 - vldeo memories
10.40 - pauze

11.00 - video system conroller toepassing en
demo

11.40 - signal processing
12.20 - lunch
13.50 - image processing en demo
15.00 - pauze

15.70 - graphic system processor en demo
16.30 - huidige produkten en nieuwe

ontwikkelingen
16.45 - 17.00 wagen

Dit seminar wordt in de Engelse taal gegeven

door applicatie specialisten en de product
marketing manager.

Na onwangst van uw aanmelding zenden wij u
alle informatie met berekking tor het seminar.

Gelieve geen bankcheques of girobetaalkaarren
bij te voegen.
Betaling binnen 14 dagen na fakruurdatum.

Aanmeldingsformulier zenden aan :

Texas Instruments Holland BV
Semiconductor Division
Antwoordnummer 312

1100 VC Amsterdam Zuidoost

Aanmelding tot deelname aan het graphic seminar op Zsjuni 1986

Bedrijf
Naam

Straat

Plaats

Funktie

Jèlefoon

Postcode

Handtekening



SENSOREN

temperatuuraÍhankelijk zijn en dus kunnen
worden benut om willekeurige temperatu-
ren te meten door middel van interpolatie
van de vaste punten op de IPTS-68. Veel
toegepaste thermometers zijn vloeistoÍ-,
bimetaal- en stralingsthermometers en de
groep: thermokoppel-, metaal-weerstand-,
halígeleider-weerstand- en lC-sensor-
thermometers. ln de meet- en regeltech-
niek wordt vooral de laatste groep thermo-
meters gebruikt, omdat deze op een een-
voudige wijze direct een elektrisch signaal
kunnen aÍgeven.

Het thermokoppel berust op het thermo-
elektrisch effect. De thermo-elektrische
spanning is aÍhankelijk van de tempera-
tuur. Een voordeel van het thermokoppel is
dat de sensor zelÍ een spanning opwekt.
De sensoren zijn eenvoudig van construc-
tie, mechanisch stevig, in diverse vormen
beschikbaar en relatieÍ goedkoop. Het
grootste voordeel is echter de zeer hoge
temperaturen (tot meer dan 2000"C) die
met deze sensor zijn te meten. Hierdoor
wordt het thermokoppel veel toegepast in
de procesindustrie. Tot de nadelen beho-
ren de niet-lineaire relatie tussen de ther-
mo-elektrische spanning en de tempera-
tuur, de in absolute zin kleine thermo-elek-
trische spanning en de noodzaak van een
referentie. Verder zijn van de genoemde
sensoren de thermokoppels het minst sta-
biel en zijn ze ongevoelig, dat wil zeggen
de dUldt is klein.

De halÍgeleider-weerstandopnemer is er in
twee uitvoeringen en wel met een meestal
grote positieve (PTC) oÍ negatieve (NIC)
temperatuurcoëfÍiciënt (een NTC-weer-
stand wordt ook wel een thermistor ge-
noemd). De weerstandsverandering als
functie van de temperatuur is daardoor
groot. Door de grote nominale weerstand is
de weerstand van de toevoerdraden
meestal te verwaarlozen klein, zodat kan
worden volstaan met een tweedraads-
meetsysteem. De niet-lineariteit van deze
sensoren is zeer groot, ze zijn slechts
bruikbaar in een beperkt temperatuurbe-
reik en mechanisch kwetsbaar. Voor de
meting van de weerstand is een stroom-
bron noodzakelijk. Als biiverschijnsel leidt
de benodigde meetstroom tot ongewenste
zelÍverwarming van de sensor. PTC-weer-
standen worden veelal gebruikt als tempe-
ratuurbeveiliging. Een belangrijk toepas-
singsgebied voor NTC-weerstanden wordt
gevormd door de geneeskunde en biologi-
sche processen.

De werking van de lC-sensor berust op het
feit dat de vooryvaartse spanning over een
diode (oÍ een als diode geschakelde tran-
sistor) in geval van een constante diode-
stroom een positieve temperatuurcoëffi-
ciënt bezit van2,25 mV.K-1. De relatie tus-
sen de spanning en temperatuur van deze
goedkope sensor is zeer lineair en heeft
een grote steilheid. De diode kan eenvou-
dig monolithisch worden geïntegreerd met
een constante stroombron, een versterker
en eventueel een omzetter voor het verkrij-
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Fig. 1. De lineariteit van een platina-weerstandthermometer (getrokken lijn) is beter dan die van
een thermokoppel van bijvoorbeeld het type S (gestreepte lijn).

gen van een uitgangsstroom. De maximale
bedrijÍstemperatuur is ongeveer +150'C.
Als verdere nadelen kunnen worden ge-
noemd: de noodzaak van een voeding, de
grote responsietijd bij temperatuurueran-
deringen en door de constante meet-
stroom de problemen van zelfuerwarming.
De toepassingsmogelijkheden zijn onder
andere: koortsthermometers, stralings-
thermometers, aneometers, psychrome-
ters, stromingsmeters en in de warmte-
techniek voor het meten van warmtegelei-
dingscoëfÍiciënten.

De werking van de metaal-weerstandop-
nemer (RTD, Resistance Temperature De-
fectorl berust op het Íeit dat de weerstand
van een metalen geleider, zoals nikkel en
platina, een positieve temperatuurcoëtÍi-
ciënt bezit. De sensoren hebben een zeer
grote stabiliteit, nauwkeurigheid en repro-
duceerbaarheid binnen een breed tempe-
ratuurberiek (voor platina: -200 ...

+850'C), geen reÍerentie nodig en volgens
Íig. 1 een weerstand/temperatuur-karakte-
ristiek met een grotere lineariteit dan de
spanning/temperatuur-karakteristiek van
het thermokoppel. Als nadelen gelden de
lage absolute weerstand en de kleine
weerstandveranderingen, de grote warm-
tecapaciteit waardoor de responsietijd op
temperatuurveranderingen groot is en de
noodzaak van een stroombron. Door de
meetstroom ontstaat zelÍvenararming
waardoor meetÍouten kunnen ontstaan.
Verder zijn deze sensoren relatief duur.

METAAL.WEERSTAN DOPN EM ERS
De inwendige opbouw van een geleider
kunnen we ons als volgt voorstellen. De
atomen liggen in rijen naast elkaar en op el-
kaar, oÍwel gerangschikt in een rooster. De
atoomkernen en elektronen verkeren in
voortdurende beweging. De grootte en de
snelheid van deze beweging zijn tempera-
tuuraÍhankelijk. ln een geleidermatariaal
zijn de meeste elektronen vrij vast gebon-
den, echter in de buitenste baan van een
atoom is deze binding ,,zeer los", afhanke-

lijk van het soort geleidermateriaal. Een
elektron in deze buitenste schil kan deze
schil verlaten onder invloed van de bewe-
gingen van naburige elektronen. Deze
,,vrije" elektronen bewegen zich al botsen-
de met andere elektronen in de ruimte tus-
sen de aloomkernen door.

Hoe hoger de temperatuur Í, hoe heftiger
de bewegingen en de botsingen. Het aan-
tal ,,vrije" elektronen blijft echter constant.
Dit komt tot uiting in een toename van de
elektrische weerstand van de geleider oÍ in
Íormulevorm:

&: Ro + o.Í + B.Í2 (12)

oÍ:

Rt: Ro + o'f + B'Í2 + y.t3, (13)

waarin P1 en Be de weerstanden van de ge-
leider zijn bij een temperatuur van respec-
tievelijk t en 0'C. o, B en y zijn materiaal-
constanten. De materiaalconstante o mag
niet worden venivard met de temperatuur
coëtficiënt a, die is gedeÍinieerd als:

a = (Roo - RdtlOO.Ro 04)

en bedriegelijk weinig verschilt van o, om-
dat P en y zeer klein zijn. De temperatuur-
coëfÍiciënt ligt tussen +0,4... +O,6%fC
en is steedsposrïieÍ. ln tabel 2 is de soorte-

Tabel 2. Sooftelijke weerstand en temperu-
tuurcoëfficiënt van enkele metalen die in aan-
merking komen voor gebruik in metaal-weer-
standthermometers.

2,35
1,67
6,84
10,6
5,65
1,59

3,98
4,33
6,75
3,92
4,83
4,1 0

goud
koper
nikkel
platina
wolfram
zilver

(Au)
(cu)
(Ni)
(Pr)
(w)
(As)

0

metaal soortelijke
ura€rsland
(10{ a.m}

temperatuur-
coèfiiclënt
(10-3'K-1)
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Linears uan

Texas lnstruments

Bifets, Amplif iers, Comparators, Line
Circuits, Peripheral Drivers, Display
Drivers, Voltage Regulators, Special
Functions; allemaal linears van Texas
lnstruments.

En let eens op de snelgroeiende
LinCMOS range met single, dualen
quad CMOS Op Amps.

De I inears van Texas lnstruments zijn
leverbaar in vele versies, waaronder
,SurÍace Mounting Devices.

Bij Diode uit voorraad!

Bij Diode natuurliik!
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CANNON AUDIO
CONNECTOREN

De enige echte CANNON XLR
heet nu AXR

* Leverbaar in 3 t/m 7 contacten
* Ook een uitvoering voor netvoeding

220 Volt (LNE)
* Met Snap-in vergrendeling
* Oerdegelijke konstruktie.

Toepassingen:
Audio/video en televisie apparatuur,
medische- en test-, telecommunicatie
en industriële controle apparatuur.

UITVOORRAAD LEVERBAAR

Wilt u meer weten, dokumentatie enlof priizen ontvangen,
materiaal bestellen? Bel dan onze doorkiesnummers.:
070-400(765), (768) of (76e).

avio-diepen bv
vliegveld ypenburg riiswiik (z-h)

ter 070-400922 telex 32O3O
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VERVOLG SENSOREN
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Fig. 2. Weerstand als functie van de temperatuur van materialen die worden gebruikt voor me-
taal - w ee rsta n dt h e r mom ete r s.

a

D

lijke weerstand weergegeven van metalen
die in het algemeen worden gebruikt als
elektrische geleider in een metaal-weer-
standthermometer.

GEBRUIKTE METALEN
Voor het minimaliseren van systeemÍouten
is een hoge nominale weerstandswaarde
van de sensor van groot belang. Hoe hoger
de nominale weerstandwaarde van de
sensor hoe minder de invloed van de weer-
stand van de toevoerdraden. Hoe lager de
soortelijke weerstand van het metaal, hoe
meer materiaal nodig is. Om deze redenen
worden goud en zilver met hun lage soorte-
lijke weerstandwaarden nauwelijks ge-
bruikt voor metaal-weerstandopnemers.

Zoals tabel 2laal zien, heeft wolÍram een
relatieÍ hoge soortelijke weerstand, maar
wordt alleen gebruikt voor toepassingen
met zeer hoge temperaluren vanwege
haar grote breekbaarheid en de problemen
om er praktisch mee te werken. Koper
wordt in enkele gevallen wel gebruikt. Dit
materiaal heeft volgens Íig. 2 een zeer li-
neaire relatie tussen de weerstand en de
temperatuur. De bedrijÍstemperatuur is
echter beperkt tot ongeveer +250"C. Door
de geringe soortelijke weerstand moet de
draadlengte van de sensorweerstand en
daarmee de benodigde hoeveelheid mate-
riaal veel groter zijn dan die van platina. De
lineariteit en de relatieÍ geringe kostprijs
maken koper tot een economisch altenatieÍ
voor gebruik als sensormateriaal voor niet
al te hoge temperaturen.

De meeste melaal-weerstandopnemers
worden gemaakt van platina, nikkel of een
nikkellegering. Al deze metalen zijn be-
schikbaar in een zeer zuivere vorm, kun-
nen worden verwerkt tot extreem dunne
draden en hebben een in zekere male
voorspelbare en reproduceerbare relatie
tussen hun weerstand en de temperatuur.
Van deze metalen is platina om een aantal
redenen het populairste. Het heeft een
zeer reproduceerbare en stabiele relatie

tussen de weerstand en de temperatuur,
een hoog smeltpunt, is bruikbaar in een
breed temperatuurbereik van ongeveer
-200 ... +850'C, is chemisch onaanlast-
baar en heeft de grootste stabiliteit van alle
metalen. Het gedrag van een platina-weer-
standsensor, oÍ kortweg Pt-element, kan
over een groot temperatuurgebied nauw-
keurig worden beschreven door een analy-
tische Íunctie. Voor nauwkeurige tempera-
tuurmetingen (tot een onnauwkeurigheid
van 0,001'C) worden daarom in laboratoria
en in de industrie in toenemende mate pla-
tina-weerstandthermometers toegepast
als temperatuurstandaarden. De IPTS-68
schrijft de platina-weerstandthermometer
voor als normaalmeetinstrument voor tem-
peratuurmetingen tussen -259,34...
630,74'C.

Nikkel en nikkel-ijzer worden gebruikt van-
wege hun grote temperatuurcoëfliciënten
(de variatie van de weerstandwaarde is

Atb. 3. Diverse uitvoeingsvormen van metaal-
weerstandopnemers (foto: Heraeus).

groot bij een variatie van de temperatuur),
de gemakkelijke verwerkbaarheid en de
relatieÍ geringe kostprijs. Echter het kleine
temperatuurbereik (-60... +'180'C), het
niet-lineaire gedrag in bepaalde tempera-
tuurgebieden en de neiging tot drift in de
tijd beperken het gebruik als sensormateri-
aal. ln Íig. 2 is de relatie weergegeven tus-
sen de weerstand en de temperatuur van
de voor metaal-weerstandthermometers
veelgebruikte materialen. Hieruit blijkt dat
de lineariteit van koper het hoogst is en pla-
tina nagenoeg lineair over een veel breder
temperatuurbereik.

UITVOERINGEN
Zoals blijkt uit aÍb. 3, zijn er vele uitvoe-
ringsvormen van de metaal-weerstand-
sensor mogelijk. Traditioneel werden me-
taal-weerstandsensoren geconstrueerd

Fig. 4. Constructie van draadgewonden metaallemperatuuropnemers in glas met een bifilaire
wikkeling (a) en in keramiek (b) met een spiraalwikkeling (helix).

glozen kcrn

k.rohischc isololor

h..tdtood (h.lix)
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DE SHER1OCK HOI]ïIES
SOFTUUAREAilA]YSE
Sedert de introduktie van logic analyzers is de Softanalyst
van Northwest lnstrument Systems de meest revolutionaire
ontwikkeling. De Softanalyst is speciaal ontworpen voor diep-
gaand onderzoek van software, geschreven in de hogere
programmeertalen. Hij is taal- en microprocessor onaÍhan-
kelijk daar gebruik wordt gemaakt van de adressen uit de
symbol-trable.
Drie analyzers in één
Met de Softanalyzer zijn 3 nieuwe onderzoeksgebieden be-
reikbaar geworden.
'1. Performance analyses

Deze bestaan uit de volgende onderdelen:
o Programma-aktiviteiten, het meten/registreren van de

tijdsduur van programma-onderdelen.
o Tijdsduurmeting, het meten/registre-

ren van tijdsduur en -interval van

programma-
onderdelen.

o Gebeurtenis-
telling, meten/
registreren van aantal
tijdseenheden binnen een gespeciÍiceerd programma.

oVariabelen aktiviteit, het geven van waardenoverzicht
van een bepaalde variabele.

2. Symbolic trace
Dit is een meting waarbij de programma'Ílow' wordt aan-
gegeven.

3. Code map
o geeft aan of een bepaalde module al dan niet is uitge-

voerd
o geeft de stack- en heapdiepte,WW
Met de bon haalt u uitgebreide dokumen-
tatie in huis. TeleÍonische reakties zijn
uiteraard ook welkom.
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VERVOLG SENSOREN

a

door een nauwkeurige hoeveelheid dun
draad (platina, nikkel, e.d.) te wikkelen om
een inert substraat, zoals glas oÍ keramiek.
De wikkeling moet volledig op een zodani-
ge wijze worden ondersteund, dat er geen
spanningen in het materiaal kunnen ont-
staan. Dit zou namelijk vervormingen in het
materiaal kunnen veroorzaken en daar-
mee meetÍouten kunnen introduceren.

ln de meeste sensoren wordt de draad,
zoals is te zien in Íig. 4, gewikkeld op een
glazen oÍ keramische spoel. De wikkeling
wordt in het algemeen bifilair oÍ als spiraal
uitgevoerd. Dit vermindert het oppikken
van ongewenste magnetische velden en
de daarmee verbonden storingen. Wan-
neer de draad op de spoel is gewikkeld,
wordt het geheel aÍgedicht met een coating
van gesmolten glas ter bescherming tegen
ongewenste omgevingsinvloeden, zoals
trillingen, stof, vocht, e.d. en ter beperking
van de uitzetting van het platinamateriaal
bij hoge temperaturen. Tenzij de uitzet-
tingscoëfÍiciënt van de spoel en die van het
platina nauwkeurig op elkaar zijn aÍge-
stemd, zullen bij temperatuurverandering
mechanische spanningen optreden. Dit
leidt tot ongewenste weerstandveranderin-
gen. Het kan zelÍs leiden tot permanente
veranderingen in de weerstand van de
draad.

De toevoerdraden naar de meetweerstand
bestaan uit een goed geleidend materiaal
zoals koper oÍ zilver en voor hoge tempera-
turen nikkel-chroom. De draden worden
elektrisch geïsoleerd door keramische
buisjes. Er zijn uitvoeringsvormen met 1, 2
of 3 weerstanden op één drager. Alge-
meen aanvaard zijn weerstandthermome-
ters met als weerstandmateriaal platina.
Nikkel en koper worden veel minder ge-
bruikt. Sommige extreem gevoelige tem-
peratuuropnemers worden geÍabriceerd
met een beperkte mechanische onder-

Afb. 5. Enkele praktische uitvoeringen van
draadgewonden Ptl00-elementen. Er zijn ook
uitvoeringen met meerdere opnemers in één
behuizing (foto: Heraeus).
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steuning, maar deze kunnen nooit worden
gebruikt voor industriële toepassingen. ln
aÍb. 5 zijn enkele praktische uitvoeringen
weergegeven van deze draadgewonden
elementen.

Beïnvloed door de ontwikkeling van man-
tel-thermoelementen worden de laatste ja-
ren ook de platina-weerstandopnemers in
een soortgelijke constructie met een rnan-
teldraad uitgevoerd. Zoals fig. 6 laat zien,
zijn in plaats van een thermokoppel een oÍ
twee platina-weerstandopnemers inge-
bouwd met bijvoorbeeld een diameter van
2 mm en een lengte van 20 mm.

Vooral voor meettoepassingen op vlakken
en gebogen oppervlakken, zoals buizen,
venararmingselementen en machines zijn
de f ol ie-temperatu u ropne mers ontwikkeld.
Zoals aÍgebeeld in afb. 7, is de platina-
meetweerstand hierbij ingebed tussen
twee lagen polyamideÍolie. Deze Íolie geeft
de opnemer een hoge isolatieweerstand
en behoudt zijn vormvastheid in een tem-
peratuurgebied van -80 ... +230'C. Op
grond van hun korte responsietijden lenen
deze opnemers zich ook zeer goed voor
temperatuurmetingen in lucht.

Een nieuwere methode voor de Íabricage
van metaal-temperatuuropnemers is de
zogenaamde dunnefilm-techniek. ln dil
proces wordt een nauwkeurige hoeveel-
heid platina als een film neergeslagen op
een keramisch substraat, door middel van
Íoto-etsen oÍ een laserbundel nauwkeurig
bijgesneden ('trimmed') op de gewenste
aÍmetingen en weerstandwaarde en daar-
na aÍgedicht.

De grote voordelen van dit proces zijn een
aanzienlijke reductie van de produktietijd,

hontcldrood l3mm
( buigboor I

montel ro.slvrU-slool

gelosl

g.p.rst? k.romisch.

rocstyri. stol. h buisj. , 3,2 hm

k.tohisch. vulling

E

k.ro mi sch. he.lw"crstond
Ptl00 ol Pt 2xlOO

ing.loslc bod.m

Fig. 6. Metaal-weerstandthermometer in man-
teldraad-uitvoering.

de hogere weerstand voor gegeven aÍme-
tingen en de veelzijdigheid in vorm en ont-
werp waarmee nu metaal-temperatuurop-
nemers zijn te realiseren. De dunneÍilm-
opnemers kunnen veel kleiner worden ge-
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VERVOLG

Afb. 7. Ptl00-elementen in folie-uitvoering (fo-
to: Jumo).

Afb. 8. De dunnefilmlechnologie maakt het
nu mogelijk zeer kleine metaal-weerstandop-
nemers te Íabriceren. Hier afgebeeld in verge-
lijking met de kleinste keramische uitvoerin-
gen en een luciíer (foto: Heraeus).

maakt dan de draadgewonden typen. AÍb.
8 geeft een indruk van de aÍmetingen van
dunneÍilm-opnemers ten opzichte van de
kleinste keramische uitvoeringen en ten
opzichte van een luciÍer. ln Íeite is het nu
mogelijk een PtlO0-element (een platina-
weerstandopnemer met een nominale
weerstand van 100 A bij 0'C) te maken
met de afmetingen van een potlootpunt.
Door de kleine aÍmetingen laten de dunne-

Tabel 3. Weerstandwaarden in §2 per'C voor een Ptl1l-element volgens D\N4376O.
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Afb. 9. Door de dunnefilmlechnologie is het nu mogelijk metaal-weerstandopnemers op te ne-
men in een transistorbehuizing (foto: Heraeus).

Íilm-opnemers zich volgens aÍb. 9 ook in-
bouwen in behuizingen, die anders ge-
bruikt worden voor elektronische compo-
nenten, zoals transistorbehuizingen, kera-
mische DlP, e.d. Omdat de elementen nu
veel kleiner zijn, hebben ze een veel snel-
lere responsietijd bij temperatuu rverander-
ingen en kunnen ze tip-gevoeliger worden
gemaakt. DunneÍilm-sensoren zijn op dit
moment minder stabiel dan hun handge-
maakte broeders, maaÍ ze worden steeds
populairder door de beslissende voordelen
in de afmeting en de produktiekosten. De-
ze voordelen moeten de impuls geven voor
verder onderzoek ter verbetering van de
stabiliteit.

NORMALISATIE
De metaal-weerstandthermometer is ge-
normaliseerd in nagenoeg alle grote indus-
triële landen. ln het algemeen wordt de
Duitse norm D1N43760 (oktober 1980) ge-
bruikt. Deze norm legt de weerstandswaar-
den van Ni- en Pt-sensoren vast als functie
van de temperatuur. De norm geldt voor
een nominale weerstandwaarde van
100 §2 bij 0'C en een temperatuurcoëffi-
ciënt van 3,850' 10-3'C 1^ Voor een plati-
na-weerstandthermometer van 100 Q be-
tekent dit in het temperatuurbereik van 0 ...
100 'C een weerstandstoename van
38,50 A. Het genormaliseerde tempera-
tuurbereik van deze Ptl10-elementen be-
draagt -200 ... +850'C.

Voor het Pt'|O0-element wordt het verband
tussen weerstand en temperatuur be-
schreven door de volgende polynomen:

voor het temperatuurgebied -20UC <t<trc:
Rt:Ro{1 +Ar+B'P+

C.(Í- 100).t3); (15)

voor het temperatuurgebied trC < t <
85trC:

Rt: Ro (1 + A.Í + B.P).

waarin:
A : 3,90802.10-3.oC-1'
I : -5,80'1 95.10-7.oC-2.
c: 4,27350.10-r2.oc-4

(16)

Om ingewikkelde berekeningen te voorko-
men, zijn in de normbladen tabellen opge-
nomen, waarin de weerstand van het
Pt1 OO-element is vermeld per graad Cel-
sius. ïabel 3 geeft hiervan een indruk.

Voor de toleranties in'C gelden de volgen-
de Íormules:

klasse A: AÍ : t(0,'15' + O,OO2 . ltl);

ktasse B:61 : +(0,3. + 0,005 . lÍl).

ln Íig. 10 zijn deze toleranties in een graÍiek
uitgezet.
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SENSOREN

Door de /EC is inmiddels een voorstel ge-
daan (lEC751-1983) voor een internatio-
nale norm waarbij is uitgegaan van indus-
triële thermometers m€t o : 3,85. 10-3.
Deze wijkt slechts zeer weinig af van de
DIN-norm (minder dan 0,2'C bij 850'C).

STABILITEIT
Een van de grootste voordelen van metaal-
weerstandopnemers ten opzichte van de
andere temperatuuropnemers is de zeer
goede stabiliteit over lange tijd. Dat geldt in
het bijzonder voor platina-weerstandopne-
mers. Bij beproevingen in beproevingso-
vens met lucht bij temperaturen van bij-
voorbeeld +800'C is met Pt10O-elemen-
ten die meer dan 10.000 uur (ongeveer
1 jaar) in bedrijÍ waren een onstabiliteit ge-
meten van +0,2Yo van de 0'C-waarde,
hetgeen overeenkomt met een drift van de
gemeten temperatuur van minder dan
+0,5'C. Er zijn echter vele bedrijfsomstan-
digheden, waarbij minder gunstige resulta-
ten worden geboekt. ln het algemeen kan
men stellen, dat de stabiliteit over lange
termijn bij Pt10O-elementen beter is dan
die van thermo-elementen met onedele
metalen, die worden toegepast in hetzelfde
temperatuurgebied.

NAUWKEURIGHEID
Verder is de absolute nauwkeurigheid van
platina-weerstandthermometers zeeÍ
goed. De toleranties zijn - zeker in het tem-
peratuurgebied tot +200"C - slechts een
gedeelte van die van thermo-elementen.
De grote veranderingen van de elektrische
weerstand per graad Celsius maken ook bij
hoge temperaturen hoge absolute nauw-
kerigheden mogelijk. De toleranties zijn
beter dan +0,1'C (voor relatieve metingen
zelÍs nog minder).

ZELFVERWARMING
Bij metingen met een hoge absolute nauw-
keurigheid moet men rekening houden met
de zelÍverwarming van de metaal-weer-
standopnemer. Een zelfuerwarming van
niet-ingebouwde Pt1 00-elementen in stro-
mend water van bijvoorbeeld 0,1'C treedt
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0 0 Fig. 10. Toelaatbare afwiikingen in Q en "C
voor Pt1 0o-meetweerstanden volgens
DtN43760.
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bij de grotere uitvoeringen op bij een meet-
stroom van 50 mA en bij de kleinere uitvoe-
ringen al bij 3 mA. Bij de kleinste dunne-
Íilm-sensoren ligt de toelaatbare meet-
stroom bij ongeveer 1 mA. De overeen-
komstige waarden voor metingen in stil-
staande lucht zijn ongeveer een Íaktor 50
kleiner.

DYNAMISCH GEDRAG
Temperatuuropnemers zijn te klassiÍiceren
als eerste-orde systemen, omdat het dyna-

Fig. 12. Ter bescherming tegen mechanische
en chemische invloeden wordt de tempera-
tuuropnemer ingebouwd in een bescherming-
sarmatuur die aan de bovenzijde is voorzien
van een aansluitkop.
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misch gedrag wordt bepaald door een diÍ-
Íerentiaalvergelijking van de eerste orde
die de warmte-overdracht beschrijft tussen
de opnemer en de omgeving:

s= h.A.(0,- ol : m.c# fi7)

waarin:
4: de door convectie aan de opnemer
overgedragen hoeveelheid warmte;
h = de convectie warmte-overdrachtcoëf-
Íiciënt;
A : de oppervlakte van de opnemer waar-
door de warmte stroomt'
'$" : àè omgerinóitempËratuur op het tijd-
stip l:
0 : de temperatuur van de opnemer op
het tijdstip t
m = de massa van de opnemer;
c : de speciÍieke warmtecapaciteit van de
opnemer;

Deze vergeliiking kan ook worden ge-
schreven als:

ds h.A h.A+ '..0= "" .rlo (lB)dÍ m.c m.c

Oplossing van het homogene gedeelte
geeft:

8 = Cr.erno (19)

waarin:
Cr : een integratie-constante;

P: iï = de tijdconstante van de

opnemer.

Een totale oplossing van (18) vraagt om
speciÍicaties van de omgevingstempera-
tuur als Íunctie van de tijd en de beginvoor-
waarden. Een goed inzicht in het dyna-
misch gedrag van temperatuuropnemers
kan worden verkregen door het bestude-
ren van de responsie op een stapingangs-
Íunctie (de opnemer wordt snel in een om-
geving geplaatst met een constante rlo). ln
dit geval is de speciale oplossing van (l.8):
O : 8o en dus de algemene oplossing:

5
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VERVOLG SENSOREN

r) : Cr.erlF + rlo e0)

Met de beginvoorwaarde rï(0) = 0 is de in-
tegratieconstante G1 in (20) gelijk aan -$o.
De einduitdrukking voor de temperatuur B
als Íunctie van de tijd Í bij een stap-in-
gangsfunctie is:

rï=S;(1 -e-t1)

Dit resultaat, waarvan in Íig. 11 een grafi-
sche voorstelling is weergegeven, laat zien
dat de temperatuur van de opnemer pas na
geruime tijd de omgevingstemperatuur be-
nadert. De responsietijd is te verkorten
door het reduceren van B. Dit is te bereiken
door het ontwikkelen van een opnemer met
een kleine massa, een geringe speciÍieke
warmtecapaciteit en een groot oppervlak.
ln de praktijk ligt de halfwaardetijd van niet-
ingebouwde metaal-weerstandopnemers
(Pt1Oo-elementen) tussen 0,'l ... 'l s (op-
nemer in slromend water met een stro-
mingssnelheid van 0,2 m.s 1). DunneÍilm-
opnemers bereiken onder dezelÍde om-
standigheden halÍwaardetijden van onge-
veer 0,05 s. lngebouwd in beschermbui-
zen kunnen deze waarde 5 ... 10 maal gro-
ter zijn.

INDUSTRIËLE
TEMPERATUUROPNEMERS
Fig. 12 geeft de constructie weer van een
weerstandthermometer voor industriële
toepassingen. Deze constructie is sterk aÍ-
hankelijk van de meetomgeving. Bij de
keuze van de constructie moet men dan
ook rekening houden met de volgende Íak-
toren:
- mechanische invloeden (trillingen, sto-

ten, erosie);
- chemische invloeden (corrosie);

- regeltechnische eisen (stabiliteit, tijd-
constante);

- prijstechnische overwegingen (prijs, le-
vensduur).

Voor vele meettoepassingen in industriële
processen hebben de temperatuuropne-

1)(2

a

D

-

Belangrijkste eigenschappen van i ndustriële
Ptl0O-elementen

grote stabilitÉit over lange perioden. ln
het algemeen kan men zeggen dat de
stabiliteit bii normaal gebruik beter is dan
+0,2% van de temperatuurwaarde in "C,
oÍwetb€tor is dan +0,5"CAedurende een
jaar gebruik. Dit Ís velè malen beter dan
bij thermokoppelelementen van onedel
metaal, zoals Chromel-Alumel (onge-
veer 5... 6'C);
gíote absolute nauwkeurigheid. Tot
300"C geldt in het algemeen een toleran-
tie van +0,75"C. Voor Chromel-Alumel
thermokoppels is dit +2,2"C. Ook bij tem-
peraturen tot 700 à 800"C kan een lole-
rantie worden gehaald dÍe beter is dan
+1.c;
opwarmefÍect als gevolg van de meel-
stroom. De toegelaten meetstroom voor
het verkrijgen van een maximale opwar-
ming van 0,1"C van een niet-aÍgedekte
Íneetweerstand Ín stromend wateÍ be-
draagt aÍhankelijk van de grootte 3...
50 mA, ln stilstaande lucht is de toegela-
ten slroomsterkte 50 x kleiner. Verder is

hel opwarmetÍect aÍhankeliik van de gso-
m€trie (oppervtakte, grootte, vorm, e.d.);

- de tÍjdconstanlen van Pt10o-elementen
ziin in het algemeen groot t€n opzichte
van die van thermokoppels. Gerekend
moet worden met tijden van 0,5 ...1 s bij
niet-ingebouwde elementen. Bii inbouw
wordt deze tijdconstante sen faktor 5 ...
10 x groter:

- het meetoppeÍvlak is groter dan dat bij
thermokoppel-elementen ;

- isolatieÍouten hebben bii Ptl0$elemen-
ten in het atgemeen een grote invloed op
het meetresultaat;* in het atgemeen zijn weerstandselemen-
ten minder goed beslandtsgen trillingen;

- de toe te passen apparatuur in de vorm
van meetbruggen is gecompliceerder
door de eisen van constante stroomvoor-
ziening, gelijkspanning en het twee-,
driq. oÍ vierdraadsmeetsysteem voor het
cömpenseren van de weersland van de
verbindingsdraden naaí h€t wesrstands-
element.

mers een genormaliseerde uitvoerings-
vorm. ln het algemeen is de constructie zo-
danig, dat de temperatuuropnemer kan
worden vervangen zonder het proces te
verstoren. Ter bescherming tegen mecha-
nische en chemische invloeden is de te-
genwoordig veelgebruikte meetweerstand
met een platina-wikkeling ondergebracht
in een bij voorkeur metalen bescherming-
sarmatuur (of beschermbuis). De aansluit-
draden van de meetweerstand zijn tot de
aansluitkop verlengd met draden met een
hoge elektrische geleiding (bijvoorbeeld
van koper oÍ zilver en voor zeer hoge tem-
peraturen van nikkel-chroom). Deze dra-
den zijn elektrisch van elkaar en van de
metalen beschermingsarmatuur geïso-
leerd met keramische componenten.

OPNEMERS
ln de beschermingsarmaturen zijn als tem-
peratuuropnemers zowel thermo-elemen-

ten als weerstandthermometers toe te pas-
sen. Als weerstandopnemers zijn zowel
platina- als nikkel-meetweerstanden toe te
passen met een enkele oÍ dubbele wikke-
ling. Tegenwoordig wordt veelvuldig ge-
bruik gemaakt van het Pt'l 0O-element. De
meeruoudige uitvoering biedt de mogelijk-
heid met verschillende meetsystemen op
eenzelÍde meetpunt te meten. De opne-
mers worden met drukveren tegen de bo-
dem van de beschermbuis gedrukt ter ver-
betering van de warmte-overdracht. Geïn-
spireerd door de mantel-thermokoppels
worden tegenwoordig ook metaal-weer-
standthermometers gebruikt in manteluit-
voering. AÍb. 13 geeft hiervan een aantal
praktische uitvoeringen.

ln tabel 4 zijn ler ondersteuning van de
keuze van de soort temperatuuropnemer
een aantal aspecten van weerstandther-
mometers en thermokoppels met elkaar

Algemene mechanische eigenschappen van industriële
Pt1O0-elementen

- diameteÍ beschermbuis: 2 ... 25 mm:
- lengte beschermbuis: van enkele centi-

meters tot enkele meters met toevoerka-
bellengten van 10O m en meer;

- stijÍheid: van dikwandige beschermbui-
zen via buigbare, keramische geirso,
leerde manteldraden tot flexibele uitvoe-
ringsvorm met kunstsloÍkabels;

- aansluitingen: keramische sokkel, steker
of vasle kabelverbinding;

- materiaal beschermbuís: edelmetaal,
melaal, keramiek, glas en kunststof;

- soort b€vestiging: f lens, schroeÍ en klem ;

- elektrische schakeling: twee-, drie- en
vÍe rdraadsuitvoeri ng ;

- meetweerstand: metaaldraad-, dunne-
Íilm- oÍ (halÍgeleider)-meetweerstand;

- afmetingen van de meetweersland: dia-
meter 2 ... 6 mm, lengte 2 ... 60 mm;

- uitvoeringsvoÍm van de meetweerstand:
cylindervormig of plat. ln platte uitvoering
zijn de afmetingen biivoorbeeld 2 x
2,3 x 1 oÍ 1 x 5 x .l mm (B x L x D).
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Afb. 13. Enkele voorbeelden van metaal-weer-
standthermometers in manteluitvoering (foto:
Heraeus).
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rneftn(relemenra§pecten

puntvormiggrotere typen: groot
meetoppervlak (gemid-
delde waarde,
kleinste typen en
dunnefilm-opnemers:
naqenoeq puntvormig

meetplaats

-270... +2400'Cmeetbereik -270 ... +850"C;
(+1000"c)

0,25 ... O,75o/o van de
gemeten temperatuur,
min. +1'C

0,3 ... 0,25% van de
gemeten temperatuur
min. +0, 1"C

onnauwkeurigheid

beter dan +0,5"C tot +enkele "Cstabiliteit
(over 1 iaar)

'cold junction',
verbind inosle id ino en

mogelilke louten
in meetschakelinq

konstante spanningsbron
zelfuerwarming
zeer belangnjl(, grote
invloed

geringe invloedisolatie

tot 0,05 mV.'C-rgevoeligheid

Tabel 4. Vergelijking van enkele belangrijke aspecten die behulpzaam kunnen zijn bij de keuze
tussen weerctandthermometers en thermo-elementen.

Afb. 14. Twee genormaliseerde uitvoeringen
van ingebouwde weerstandthermometers voor
industriële meettoepassingen (foto : Heraeus).

Afb. 15. Afhankelijk van de meetomgeving zijn
er vele uitvoeringsvotmen van industriële tem-
peratuuropnemers (foto: Heraeus).

vergeleken. Hieruit blijkt dat voor bedrijÍs-
temperaturen boven +850'C thermokop-
pels moeten worden ingezet. Voor continu-
bedrijÍ beneden +850'C kan de keuze wor-
den gebaseerd op de in de tabel vermelde
eigenschappen. Zijn de stabiliteit over lan-
ge termijn en de nauwkeurigheid belang-
rijk, dan is de weerstandthermometer de
beste keuze. Deze zijn echter wel duurder
dan thermokoppels. Wanneer echter be-
schermbuizen en aansluitkoppen moeten
worden toegepast, dan valt het prijsver-
schil in het niet. Verder zijn de kosten van
het totale meet- en regelsysteem met ther-
mokoppels in het algemeen hoger dan die
van een vergelijkbaar systeem met weer-
standthermometers.

BESCHERMINGSARMATUREN
ln aÍb. '14 en aÍb. 15 zijn enkele praktische,
ingebouwde weerstandthermometers
weergegeven, die zijn bedoeld voor indus-
triële meettoepassingen. De bescherming-
sarmaturen kunnen worden geleverd vol-
gens de norm D1N43763 in de uitvoerings-
vormen A, B, C en D, Model A wordt in het
algemeen gebruikt in ovens en lucht- en
rookgaskanalen, waarbij de buis aan een
geringe statische druk is blootgesteld. De
modellen B en C worden toegepast in om-
gevingen van gas, damp en vloeistoÍ onder
druk. Model D wordt toegepast in dezelfde
omgevingen als die van de modellen B en
C, echter daar waar hoge drukken heer-
sen.

Overigens zijn ook vele nleÈgenormali-
seerde uitvoeringsvormen verkrijgbaar.
Om een indruk te geven van de verschei-
denheid aan uitvoeringen, zijn in aÍb. 16
een aantal ingebouwde Pt100-elementen
weergegeven voor zeer speciale toepas-
singen. Voor de materiaalkeuze van de be-
schermingsarmaturen zijn in tabel 5 enkele
algemene richtlijnen gegeven.

AANSLUITKOPPEN
De uitvoeringsvorm van diverse aansluit-
koppen is eveneens genormaliseerd in
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Dl N43763, waarbij de gebruiksomstandig-
heden bepalen welk type moet worden ge-
kozen. Daarnaast zijn vele nleÍ-genormali-
seerde uitvoeringsvormen verkrijgbaar.
Enkele voorbeelden zijn weergegeven in
lig. 17. Tenslotte geeft afb. 18 een kijkie in
een dergelijke aansluitkoP.

ONTWIKKELINGEN
De voortgaande ontwikkelingen bij de
meetwaardeverwerking hebben elektroni-
sche schakelingen opgeleverd met zeer
hoge nauwkeurigheden. Tezamen met di-
gitale displays is het realiseren van een re-
solutie van het meetsignaal van 0,01' oÍ
zelÍs 0,001'geen probleem meer. Daar-
naast zijn de meetstromen extreem klein
geworden. Een gevolg van deze ontwikke-
lingen is de behoefte aan steeds nauwkeu-
riger temperatuuropnemers. Daarbij wordt
vaak vergeten, dat de constructieve details

Afb. 16. Ook voor speciale toepassingen zijn
er diverse uitvoeringen van ingebouwde
Pt1 00-elementen (foto: Heraeus).

en de inbouwtechniek van de opnemer
veel meer bijdragen tot de meetnauwkeu-
righeid dan de absolute nauwkeurigheid
van de meetweerstand. Het doel van nieu-
we ontwikkelingen moet zijn temperatuur-
opnemers te ontwerpen met een korte res-
ponsietijd, puntvormige temperatuuropna-
me, goede inbouwmogelijkheden en ther-
mospanningsvrij. Vooral de meetweer-
standen in dunneÍilm-technologie kunnen
hier mogelijkheden scheppen.

Dunnefilm-temperatuuropnemers met een
hoge nominale weerstand (bijvoorbeeld
10004 bij 0"C) worden reeds gebruikt voor
toepassingen in de auto-industrie en de
verwarmings- en klimaattechniek. Ze ver-
vangen hierin de gebruikelijke halÍgelei-
der-meetweerstanden. De reden hiervoor
is de grotere absolute nauwkeurigheid en
vooral de zeer goede stabiliteit over lange
termijn. Deze ontwikkeling zal zich vooral

weeÍstandthermometer

tot 5 mV."C-'
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SENSOREN

doorzetten omdat de dunneÍilm{echnolo-
gie de produktie van grote aantallen moge-
lijk maak en daarmee een lagere prijs voor
de platina-meetweerstand.

De weerstand/temperatuur-karakteristiek
van metaal-weerstandthermometers is
niet lineair. Bij Pt1OO-elementen is de niet-
lineariteit bijvoorbeeld voor het tempera-
tuurgebied van 0 ... 400'C ongeveer 3o/o

en voor het bereik van 0 ... 800'ongeveer
7o/o. Yooral door het toenemende gebruik
van (digitale) data-aquisitiesystemen
wordt de noodzaak van het lineariseren
van deze karakteristiek steeds dringender.
Theoretisch is de oplossing eenvoudig:
men neemt een meetweerstand met een
degressieve karakteristiek (bijvoorbeeld
platina) en combineert deze met een meet-
weerstand met een progressieve karakte-
ristiek (bijvoorbeeld nikkel). Door een juiste
verhouding kan dan een combinatie met
een lineaire karakteristiek ontstaan. He-
laas vereist dit in de praktijk een zeer
nauwkeurige aÍstemming van de verhou-
ding van de weerstanden en de tempera-
tuurcoëÍficiënten. Tot heden is hier nog
geen economische oplossing voor gevon-
den. Daarom vindt de linearisering plaats
met behulp van elektronische schakelin-
gen.

Daarnaast is het gewenst dat het gelineari-
seerde signaal als een ,,standaard"-sig-
Fig. 17. Enkele uitvoeringsvormen van aan'
sluitkoppen. ln (a) is een weerbestendige alu-
minium aansluitkop weergegeven met af'
schroefbare deksel, in (b) een gietiizeren,
'heavy duty' aansluitkop met atschroefbare
deksel, in (c) een lichtgewicht aansluitkop
voorzien van genormaliseerde aansluiting en
verlengstuk van gietijzer en in (d) eenzelfde
uifuoering, maar dan uitgevoerd in kunststof.
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alcoholen elke 100
100 a a

a100
benzine

200
chroomzuur
boorzuur

elke 150
Íosforzuur elke 100 o
freon

elkekerosine 150 o
akoolstofdioxyde (nat)

lOYokwikchloíde 25
melk o o o a
natriumchloride 30Yo 150 o

50% 20 a a asalpeterzuur
a a

stoom
a a a

waler (zout) o
walerstoÍchloride (drooo

I 250 !
zoulzuut 1-25%

25zuurstoÍ elke
zwaveldroxyde 250 o
zwavelkoolstoÍ '100

zwavelzuur elke 212

Tabel 5. Mogelijke materiaalkeuze van beschermbuizen (gegevens uit brochure van Thermo
Electric).

Fig. 18. Een kijkje in het inwendige van een
aansluitkop (foto: Heraeus).

naal wordt overgedragen, biivoorbeeld als
een stroom van 4 ... 20 mA. Er zijn reeds
temperatuurlineaire weerstandtransmit-
Íers op de markt, die in de aansluitkop van
een weerstandthermometer zijn in te bou-
wen. De kosten van dergelijke transmitters
zijn nu in vele gevallen al te verantwoor-
den, omdat door de vereenvoudiging van
de installatie en de gebruikte meetinstru-
menten aanzienlijke kosten zijn te bespa-

ren. ln de toekomst zal het uitgangssignaal
van de temperatuuropnemer reeds gecon-
ditioneerd zijn, op dit moment nog analoog
(4 ...20 mA), in de toekomst waarschijnlijk
hooÍdzakelijk digitaal (bijvoorbeeld
RS232C) voor directe koppeling aan een
(proces)computer.
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- Heraeus BV, postbus 34, 39608A Wijk bij

Duurstede (03435) 71 900;
- Jumo Meeï en Regeltechniek BV, Rijnka-

de 18, 1382GT Weesp (02940) 19076;

- Rosemount Benelux,'s-Gravenlandse-
weg 256, 31258K Schiedam (010) 373132;

- Tempcontrol BV, postbus48l, 2270CL
Voorburg (070) 476431;

- Testoterm GmbH, postfachll40, D-7825
Lenzkirch/Schwarzwald (BRD)
(07653) 681 1;

- Thermo-Electra BV, postbus 73, 2640A8
Pijnacker (01 736) 4440;

- Thermo-Electric lnternational BV, posï
bus 65, 2360A8 Warmond (01 71 1 ) 1 9206.
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n,k", VDE-Verlag Berlin (1981 ), ISBN 3-8007-1204-0.
[3U. W. Dally el al.: ,,lnstrumentation Íor Engineering
Measurements", John Wiley & Sons lnc. New YoÍk
(1 983), |SBN O-47 1 -04548-9.
[4lBrochure Sensing Devices Limited (SDL): ,,Platium
Hesistance Temperature Detectors".
[SfBrochure Heraeus:,,Resislance Thermometers/
Thermocouples".
[GlBÍochure Heraeus:,,Heraeus Temperuture Sen-
sors"-
[7]Brochure Jumo:,,Messwertgeber f0r Temperatur
und Feuchte".

corosie-tab6l

0r
(g

Co(,
coo

o
5

E
o
o-

@

o
ö-ö
-x

olë
-o
ID0
E

o
È
e
€6
oo

o,xT
tr

6í,
o

s)
co

2
()
tf)x
toct

o
co

o
E
2
(J
tf)x
íD
(,

§)
s
§
4z
e
x
ï\rt(rl

6co
E

6c
oog

.!(!
tr
at,

c6
a6

É
oEo
o
.U
.c

ammonraK (droool etKe
ez|nzt)t1t elke

saloeterzuur b5% ,] 
UU

waler (zoet)

I
ï

ËL



GEMAKKELIJ KE MODU LATI E
METDEMPY6S4

Eenvoudige Dubbel-
Gebalanceerde Modulatie van
0 tot lOMHz
Met de MPY634 kan men gemak-
kelijk signalen mixen van 0 tot
10MHz zonder lastige niveau
verschuiving en vaak zonder nul-
puntsinstelling van de draag-
frequentie. Probeer het ook eens
voor AGC, VCA en video signalen.
Verkrijgbaar in 4 uitvoeringen en
2 behuizingen.

Een Echte Vermenigvutdiger
De MPY634 is een volwaardige,
goedkope, monolitische, analoge
vermenigvuldiger met onafhanke-
lijke differentiële ingangen, laser
getrimd tot een max. fout van
t 0,5% in vierkwadranten.
Te gebrui ken als vermenigvuldiger,
deler, machtsverhefÍer en wortel-
trekker, maar ook als spannings-
gestuurde filter of oscillator.

Grotere Nauwkeurigheid Nodig?
Probeer dan de MPY534 met een
totale Íout van slechts t 0,25% in
vierkwadranten.

Yo-(XY/10)+z

x

Vo

z

Voor uitvoerige informatie
omtrent deze familie van goed-
kope, veelzijdige vermenig-
vuldigers, bel of schrijf naar:
BurrBrawn I ntern ational 8.V.,

Y

specs. MPY634SM

* 1,O70

Etr-

30
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Br'

MPY634KP MPY634AM MPY634BM

ïotaalfout, max. * 2,Oo/o t1,0yo t0,5%
Bandbreedte min/typ. 6/10MHz Bll0MHz Bll0MHz 6/1OMHz

Slew rate ?OVlpsec

Feedthrough (SOOkHz). 50dB 55dB 60dB 55dB

ïemp. bereik -25rctot*B5t -55'C tot
+125(,C

Priis perstuk- f 3§,60 f 42,75 f §5,?§ f 157,95
* Geen aÍregeling vereist

Príls *idrc.il'es àebaseerd op 25§Í$r(s aànlàrlefl. tJ§-.S ï,00 *f 2,75. lmproulng À*alog Productivity



D. J, W. SJOBBEMA ACTUATOREN

Thermo-elektrische
koeling door
peltier-elementen
Fysische werking en toepassing

Hoewel het Peltier-effect al meer dan honderdvilftig jaar bekend is,
vond dit tot voor kort wegens het lage bereikbare rendement nog
slechts in beperkte mate praktische toepassrng. Thans kunnen we
thermo-elektrische koelblokken, waarvan de werking op het
peltier-effect berust, echter in een groot aantal uiteenlopende
applicaties terugvinden. Om deze reden wordt in dit artikel beknopt
ingegaan op de werking en het gebruik van dit soort koelblokken,
waarvoor men ook wel de benaming ,,frigistors" tegenkomt.

Het Íenomeen van thermo-elektrische koe-
ling werd in 1834 ontdekt door de Franse
fysicus Jean Peltier. Hij stelde vast dat de
contactplaats tussen twee verschillende
metalen door geleiding van een elektrische
stroom naar gelang de stroomrichting kou-
der oÍ warmer wordt. Dit efÍect werd, even-
als trouwens zoveel andere in die tijd ont-
dekte verschijnselen, pas technisch inte-
ressant door de toepassing van halÍgelei-
dermateriaal.

FYSISCHE WERKING
Als halÍgeleidermateriaal leent sterk gedo-
teerd bismuttelluride (BizTeg), uit respec-
tievelijk de Vl- en de V-reeks, zich momen-
teel het beste om het peltier-effect te be-
werkstelligen. Dit materiaal bezit namelijk
een grote thermokracht en een relatief ho-
ge warmteweerstand. Fig. 1 toont het prin-

cipe van een dergelijk peltier-element. Het
geheel bestaat uittwee blokjes bismuttellu-
ride (n* en p+) die aan één zijde door een
koperen brug met elkaar zijn verbonden.
De grenslaag koper/bismuttelluride is we-
gens de sterke dotering van het halfgelei-
dermateriaal zo dun dat hierin geen gelijk-
richting optreedt.

Om een relatieÍ grote stroomsterkte (ver-
scheidene ampère) in het halÍgeleiderma-
teriaal mogelijk te maken, treedt bij de aan-
gegeven stroomrichting generatie in het bi-
smuttelluride op ter plaatse van het contact
met de koperen brug. Dit betekent dat al-
daar valentie-elektronen het atoomver-
band verbreken. De energie die hiervoor
nodig is, wordt aan het kristalrooster ont-
trokken in de vorm van warmte. Het directe
gevolg is dat de lokale temperatuur, en

Fig. 1. Een

andere zijde door een koperen brug

bestaat in principe uit twee blokjes sterk gedoteerd bi-
zijde op een koperen elektrode zijn bevestigd en aan de
met elkaar zijn verbonden.

(n* en ) die aan één
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daarmee die van het metaal, daalt; koper is
immers een zeer goede warmtegeleider.
Zodoende vormt de koperen brug de kou-
de zijde van het element. Aan de andere
zijde vinden recombinaties plaats, waarbij
het opgenomen vermogen weer wordt af-
gegeven in de vorm van warmte. Dit is der-
halve de warme zijde van het element.

ln Íig. 1 is tevens de richting van de elektro-
nenstroom (-) en die van de gatenstroom
(+) aangegeven. Uit het voorgaande volgt
direct dat bij een omgekeerde stroomrich-
ting de koude en warme zijde van het ele-
ment onderling venvisselen. Thermisch
gezien, is dus sprake van een soort warm-
tepomp, waarbij de mobiele ladingdragers
dienst doen als warmtetransporteur binnen
het halÍgeleidermateriaal. De hoeveelheid
energie (warmte) die per tijdseenheid op
deze wijze aan de koude zijde van het ele-
ment wordt onttrokken, bedraagt onder
ideale omstandigheden :

Pr : o'Ti'I

Hierin is a de totale seebeckcoëfficiënt van
het n- en p-materiaal, T1 de temperatuur
van het kristal aan de koude contactplaats
en I de stroomsterkte.

ln werkelijkheid is echter het koeleffect ge-
ringer en wel om twee redenen. ln de eer-
ste plaats is er de warmte-ontwikkeling in
het materiaal zelÍ (I2R) en verder een in-
wendige warmtestroom van de warme zij-
de naar de koude zijde van het element. De
laatste bedraagt AT/Rrh, waarin R,6 de
warmteweerstand van het halÍgeleiderma-
teriaal voorstelt en ÀT het temperatuurver-
schil tussen de warme en de koude zijde
van het element (^T : Tw - TJ.

Fig.2. Balans van het aan een peltiekelement
toegevoerde en afgevoerde vermogen.

Aangezien R6 groot is, kan de inwendige
warmtestroom in het algemeen worden
venraarloosd. Fig.2 schematiseert de ba-
lans van het toegevoerde en aÍgevoerde
vermogen:
P*:Pr,*I2R

PELT!ER-KOELBLOKKEN
Door de verschillende Íabrikanten worden
niet de losse peltier-elementen geleverd, D

I2R

Cu
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The AD2O4. The answer to
your build or buy question.
The challenge to come up with the right
isolation amplif ier is over.Now don't
have to tackle your isola'
tion problems alone
or compromise
performance
size or cost.

Our new

FIANALOG
IADEVICES

FouÍ
AD2O4 solves your
problems. ln fact, it

to the inchl
nts a whole

new design approach to isolation. With
performance that does not degrade
your signal. A component package size
that conserves your board space. Supe-
rior reliability and stability of a trans-
Íormer isolated design. At a price you
can aÍford.

How about ease of use? Our AD204
is Íunctionally cornplete, including an
isolated power supply, an uncommitted
op amp for more flexibility, and opti-
mized pin-out to simpliÍy board layout
and eliminate the need for guarding.

The new AD2O4 from Analog
Devices. With price/performance like
this and a channel density oÍ 4 to an
inch what more could you ask for?

How about more information!
Call Applications Engineering at
01620 - 81520, or write us today.

Vou can't build an isolator
this good Íor less money.

ANALOG DEVICES BENELUX, EENELUXWEG 27, 4904 SJ OOSTERHOUT HOLLAND, ÍEL.: O 1620-8152O, TELEX: 54942.
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VERVOLG ACTUATOREN
doch koelblokken, opgebouwd uit een aan-
tal elementen zoals aangegeven in Íig. 3.
ln een dergelijke conÍiguratie zijn de pel-
tier-elementen elektrisch in serie, doch
thermisch parallel geschakeld. Hiermee
wordt een grotere koelende opperulakte en
daarmee een groter koelvermogen bereikt.
Met een koelend oppervlak ter grootte van
14,6 cm2 is bijvoorbeeld een temperatuur-
verschil tot ongeveer 60 'C tussen T1 €fl Try

te realiseren, wat overeenkomt met een
koelend vermogen van 20 W (koelblok
PKE36A001 van Siemens).

Het totale warmtetraject is weergegeven in
Íig.4. Uit dit schema blijkt dat de warmte
die wordt onttrokken aan het te koelen me-
dium vrijkomt aan de warme zijde en aldaar
moet worden aÍgevoerd aan de omgeving.
Om die reden moet de warmteweerstand
tussen de warme zijde en de omgeving zo
klein mogelijk zijn. Een grotertemperatuur-
verschil tussen de warme zijde en de om-

geving is het gevolg van een grote warmte-
weerstand tussen beide en betekent min-
der warmte-aÍvoer, waardoor de koude
temperatuur wordt gelimiteerd. Een kleine
waarde van R,6-*,oro wordt berelkt door
convectie of vloeistoÍkoeling.

ln het eerste geval moet men de oppervlak-
te aan de warme zijde van het koelblok
extra vergroten, bijvoorbeeld door het aan-
brengen van koelribben. Opgemerkt zij
nog dat als isolatie veelal een dun laagje
keramisch materiaal wordt gebruikt dat
een grote elektrische en geringe thermi-
sche weerstand bezit. Meestal is de ther-
mische weerstand tussen de koude zijde
van het koelblok en het te koelen medium
verwaarloosbaar.

Voeding van peltier-koelblokken vereist
een gelijkspanning met een zeer geringe
rimpel. Vandaar dat de fabrikanten van dit
soort koelblokken speciale gelijkrichters

Fig. 4. Schema van het totale warmtetraiect
van een peltier-koelblok.

construeren die bij een lage rimpelspan-
ning een grote stroomsterkte kunnen leve-
ren.

TOEPASSINGEN
Door het geringe gewicht en de kleine at
metingen (het eerder genoemde koelblok
PKE36A001 weegt 25 g, heeft aÍmetingen
van 27,5 x 53 x 4,3 mm en bevat 36 ele-
menten) lenen peltier-koelblokken zich bij
uitstek voor het koelen van kleine ruimten.
Belangrijk is verder dat het koelvermogen
eenvoudig is te regelen, terwijl ontdooien
plaatsvindt door verandering van de
stroomrichting. Applicaties voor deze koel-
blokken lopen zeer uiteen en zijn te vinden
in de elektrotechniek, de werktuigbouw,
medische techniek, chemie en biologie.

Een vrij recente ontwikkeling in de elektro-
nica is het koelen van halÍgeleiderlasers
bestemd voor communicatie via glasve-
zels. u

+

(4) (1) 
Q) (3) (4)

(1 ) en (2): blokjes halfgeleidermateriaal
(3) koude contactbrug
(4) warme contactbrug

Fig. 3. Koelblok opgebouwd uit achttien aízonderlijke elektrisch in serie geschakelde peltier-ele-
menten.

1
,il
i'l
t

i

zz)r.

//

\*'o'lr

I
lRn
I

Vtt

Irll
I Rtawfong

D

E

§

I À twf onc

f omg

Uiblinkend slimme DISPUYSUANHP
de 4-voudige, intelligente alfanumerieke LED-displays van
Hewlett-Packard ziin door hun ingebouwde CMOS bestu-
ringslogika direkt en simpel vanuit uw pP aan te sturen.
Robuuste, aÍgedichte behuizing, temperatuurbereik tot
-40l85"C en gestoken scherpe karakters met goede uitlees-
baarheid tot 2 meter vanuit elke hoek maken de HPDL 1414 en
2416 de le keus voor uw industrièle uitlezing (horizontaal en
vertikaal kaskadeerbaar).Ten opzichte van gelijksoortige produk-

?4- ,.1, ., 1;:tu *

ten van andere leveranciers biedt HP onder andere een betere kon-
struktie, hogere intensiteit, snellere access-tiid, LSD protektie en
hoge betrouwbaarheid. Bel nu onze verkoopgroep opto-elektronika,
0l 5-609898, voor informatie.
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Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906.
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MONITOREN en DISPLAY UNITS
opiossend vermogen : l06pixels
bandbreedte :40MHz - 100MHz
lijnfrekwentie :1skHz-92kHz
b@ldfrekwentie ,45H2 - 12OHz
ingangssignaal : composite of gescheiden
uitv@ring : in kast of op chassis
standaard íosfors : wit, papieMit, groen, oranie, geelgroen

Tetraco monitoren kunnen an ieder syst@m worden gekoppeld. Het ontwerp as zo flexibel,
dat ze geleveíd kunnen worden voor iedere lijnÍrekwentie. De constructie is solide genoeg
voor gebíuik op ze.

Tetraco monitoren woÍden onder andeÍe toegepast:
- als volgmonitor. Ze kunnen aan ieder terminal worden aangesloten. Bijv. 1 2" om

patiënten m@ te laten lezen, 24" v@r cursussen en demonstralies.
- op schepen. Door de hoge helderheid en het goede contrast zijn ze in vol zonlicht goed

aÍl@sbaar. Door de hoge bandbr@dte ziin ze ook bij lage heldeÍheid in het donker goed
aíleesbaar.

- vooÍ CAD systemen- Ooor de hoge lainírekwenties kan men een groot aantal lilnen per beld
halen zonder interlinièring, waídooí problemen als ílikker. lijnparing en inbranden worden
véÍmeds.

- bij procesbestuÍing. Medium resoluties (bijv. 576x432) kunnen worden gerealiseerd met
hoge liin- en beldfrekwenties. Het bÍilliahte. gestoken beeld is op aístand uitstekend
aíleesbaar. ZelÍs met snelle, high etficiency íosíors is er geen spoor van flikker.

F.Rooseveltlaan 57 /Bí8KB Breda 076-222660 tr 7i§97

Universele
monochrome

I Tetrac SERIE 98 ...'niuweeltievoordeprintplaat

W wwry
EAO printschakelaar Serie 98... een technisch wonder
o Kontakten goud geplatineerd gaan een levenlang mee

. Kontaktdruk 0,25N (25 gram) voor stori ngv rij schakelen a

. Bedieningsdruk ' 1,6N (160gram) voor prettige bediening a

. Schakelgevoel met drukpunt psychologisch moment! a

. BedieningsaÍstand 2rnm U weet dat u geschakeld heeft. .
a lilech. levensduur > 5 x 10'schakelingen "/evensiang" schake/en a

. Schakelvermogen max. 100 mA bij zelfsvoorhetkleínstestroompje .

. sOVAC/72VDC .
o Overgangsweerstand -:50 ma voor mech. schakelaar a

. Dendertiid -: 2 msec prettig voor de software

. Versnelling > 15 9 in 3 richtingen stootbestend,g

a

o

. Materiaal huis polyestet zelfdovend een veilig gevoel a

. oichtheid tP 67 stoíbestend,g, waterdicht .

. Schakelmogeliikheid puls- en stapfunctie U kunt alle kanten uit a

. Verlichting d.m.v LED optischesignalering! .

. Materiaal lens ABS, zelídovend .

. (brandvealig) .

. Kleurmogeliikheden 98 versch, lensuitv. a

eao FIGROEN b.v.
KAMERLINGH ONNESWEG 46 . POSTBUS 544 . 33OO AM DORDRECHT
TELEFOON O78 - 177511 . TELEX 20.156 . FAX O78 - 178594
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Fiber 0ptic
datauelhinding.
De beste manier om een storingsvrije
overdracht van data te garanderen is fiber
optic kabelgebruiken. Glas is immers
ongevoelig voor elektrische in- en
uitstraling. Daarnaast is het een ideale
isolatie tussen de twee aansluitpunten.
Huber + Suhner, fabrikant van vele typen
coaxiale kabel en connectoren, heeft een
RS-232C/V24 module die 8 kanalen full
duplex omzet naar een optisch signaal.
Ook TTL, video en analoge signaal-
vormers zij n leverbaar.
Suhner heeft ook de glasvezelkabel en
connectoren, zodat een systeem kant en
klaar geleverd kan worden. De gebruiker
hoeft zich dan niet te verdiepen in de
optische kant van de verbinding, maar
zorgt slechts voor de elektrische signalen.
De afdeling Componenten geeft u graag
meer informatie.

IGS
Ueenstraat 20 5503 HB Ueldhouen 040-582911
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DASOFT PC2
Een PCB in een dag oÍ twee!
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DASOFT PC2
Een PCB in een dag oÍ twee!

Met het programma DASOFT-PC2 kunt U de gehele ontwikeling en
revisie van uw printedcircuit board (PCB) automatiseren.
Van schema-invoer tot PCB-layout met één pakket!
Het programma draait - zonder dure extra hardware - op elke IBM
PC/XT/AT (+ compatibles), zodat de totale kosten laag zijn.
Door een combinatie van venslers (windows) en muissturing, is de
bediening van hel menugesluurde programma zeer eenvoudig en
snel te leren, ook al omdat een zeer uilgebreide symbolenbibliotheek
wordt meegeleverd. U kunt al vanaf de eerste dag schema's tekenen.

Door de grote besparing op ontlverÈuren is het DASOFT-PC,
systeem een investering die in korte tijd wordt terugverdiend.
De opbouw van DASOFT-PC2 is als volgt:

De gewenste component wordt met de muis (oÍ door intypen van de
naam) uit de bibliotheek gehaald. Een rechthoekig blok ter grootte
van de component geeft aan hoe groot de component is, zodat U
direct ziet of hij ergens tussen past.

Nadat de componenten zijn geplaatst, kunt U de onderlinge
verbindingen met de muis tekenen. Doordat U op een raster tekent,
zijn ook de verbindingen snel gelegd. Bovendien kunt u stukken van
een ander schema op het blad copieren oÍ van een ander blad
inlezen in uw nieuwe schema.

Terwijl U de verbindingen tekent, groeit de verbindingslijst (net-list)
automatisch mee, maar U kunt de verbindingslijst ook met de hand
invoeren.
Als U eerst de verbindingslijst zelÍ invoert, laat het systeem U zien
welke punten U daarna kunt doorverbinden.

Verkeerd geplaatste symbolen, dubbel gebruikte component-
coderingen, onjuiste netpunten en verkeerde verbindingen behoren
tot het verleden. DASOFT-PC, laat al bij het invoeren zien wat er
gebeurt, waardoor fouten direct kunnen worden gecorrigeerd.
Het schema kan 255 bladen omvatten. U kunt ontwerpen (en
uitplotten) op de Íormaten A Um E (Amerikaanse A4 Um A0) oÍ uw
eigen (Europese) maat invoeren ........

BOARD EDITOR
Met deze editor tekent U de vorm van de PCB inclusieÍ de
bevestigingsgaten (b.v. een Eurokaart).
Een eenmaal ontworpen boardvorm kan in elk design weer worden
gebruikt. Het systeem berekent zelÍ de benodigde schaalÍaktor, om
het gehele board op het schema te kunnen tonen. Maar U kunt
natuurlijk weer inzoomen tot een resolutie van 1 mil per schermpixel.
De maximale hoogte oÍ breedte van het board is 50 inch. Op het
board kunt U ook gebieden aangeven, waar de router niet mag
komen. Op deze manier kunt U bijvoorbeeld analoge verbindingen
interakief met de lay€ut editor toevoegen, nadat de rest van het
board met de router is berekend.
Nadat U de componenten op het board hebt geplaatst, kunt U de
boardvorm alsnog wijzigen.

LAY-OUT EDITOR
Hiermee kunt U de componenten, op hel door U gekozen board
plaatsen en interaktief de gewenste verbindingen aanbrengen. Met de
muis haalt U de componenten uit de onderdelenlijst en plaatst ze op
het 50 mil raster. Ook de router werkt met dit raster.
De gewenste positie van de componenten kunt U ook intypen. Nadat
de componenten zijn geplaatst, kunt U de kritische sporen met de
muis invoeren. De editor helpt U hierbi.i, door de pennen die tot
hetzelÍde net behoren te laten knipperen. U kunt doorverbindingen
(VlA's) toevoegen, sporen elastisch verschuiven en beide kanten van
het board tegelijkertijd zien.
Bovendien controleert het systeem de zelÍ gelegde verbindingen aan
de hand van de door de design-editor geproduceerde
verbindingenslijst.
Vergissingen zijn dus uitgesloten.
Als U een component weghaalt, worden ook automatisch de
verbindingen naar deze component gewist. En wanneer U het
schema heeÍt gewijzigd, geeft het systeem aan, waar U de layout
moet wijzigen.

ROUTERS
Om de sporen te berekenen zijn er verschillende mogeli.jkheden.
a. Stap voor stap
b. Eén "doorgang" zonder via's
c. Twee doorgangen met vaste routeparameters.

De staprouter (a) is handig, om het routeproces van een bepaald
spoor te onderzoeken en te sturen.
Bij keuze (b) wordt het gehele board doorgerekend, zonder via's te
gebruiken. U kunt het board nu verder met de layout editor en
autorouter ontwikkelen.
Met de "2-slags" autorouter (c) worden alle verbindingen
doorgerekend. Ti.idens de eerste slag worden geen doorverbindingen
gebruikt - tijdens slag 2 wel.

F@TPRINT
EDIÍORóF6ö-w

SYMBOL
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SYMBOL EDITOR
Met DASOFT-PC2 wordt een uitgebreide bibliotheek symbolen
meegeleverd. Vaak is echter uitbreiding met nieuwe symbolen nodig
of wijziging van bestaande symbolen.
Dit kan allemaal zeer comfortabel worden uitgevoerd met de symbol
editor.
ln de symbol editor zitten precies die commando's, die U voor het
ontwerpen van symbolen nodig heeft.
Niets meer, maar ook niets minder!
Het overzichtelijke keuzemenu wordt weeí door de muis bediend.
Behalve electronica symbolen kunt U ook titelblokken,
opdruksymbolen (silkscreen) en zelfs logo's ontwerpen.

FOOTPRINT EDITOR
De Íootprint editor is een speciale editor om snel de soldeerpatronen
van componenten en connectoren te ontwerpen oí te wijzigen.
Behalve SIL en DIL kunnen ook card-edge connectoren ("Íingers") en
willekeurige spotpatronen worden ontworpen met een nauwkeurigheid
van 1 mil (0.001 inch).
Voor de spotvorm kunt U kiezen uit: cirkel, vierkant, zeskant, ovaal en
rechthoekig. Bij ovaal en rechthoekig (veralgemenisering van cirkel en
vierkant) kunt U het gat ook "uit het midden" plaatsen (otfset).
Ook surÍace mount, mel gestapelde componenten wordt door het
moderne DASOFT-PC, programma ondersteund.

PART EDITOR
Met de part editor kunt U de nieuwe componenten samenstellen door
samenvoeging van symbool, Íootprint, pennamen, etc.
U kunt aangeven welke poorten (b.v. NAND) het huisje bevat, en
hoeveel er hiervan aanwezig zijn.
Tevens kunt U nu het opdruksymbool (silkscreen) aangeven, dat in
de componenten lay{ut gebruikt zal worden.

DESIGN EDITOR
De symbol, footprint en part-editor worden bij de bibliotheek opbouw
en -uitbouw gebruikt.
Met de design-editor tekent U de schema's. U kunt inzoomen op een
detail, over het scherm "pannen", maar ook het gehele blad
ovezien. En dit alles met hoge (teken)snelheid!!

PARÍ ÉDITOR

BOARD EDIÍOR ROUTEAS
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-4,L272,L272M,L292,149, L1
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Thermal Printhead
ULN28O1
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§*---\W 1296, 1387, 1487, 12600-Series,
L4700-Series, L4800-Series, L4964,

Power 14960

SGS will help you steam
ahead to success - if you're
in the market Íor higher
performance drivers.

Als u systemen ontwerpt
met als aansluring een mo-
tor oÍ een spoel, zijn wij er
zeker van dat SGS het com-
ponent heeÍt dat u zoekt.

Vraag ons naar het Po-
wer Linear Actuator Data
Book met daarin alle be-
schikbare typen oÍ bestel
samples die u meer zullen
overtuigen dan 1000 woor-
den. Probeer ons nu uit,
SGS heeÍt exact wat u nodig
heeft. Moderne, betrouwba-
re produkten van één van de
meest complete industriële
produkt-portÍolio's - de SGS
reeks lineaire produkten.

En, niet te vergeten, SGS
heeÍt speciaal voor zijn dis-
tributeurs een magazijn in
Europa - met een gegaran-
deerde 48 uurs service.
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lng. Th.W. POLET

De beurs in Leipzig bestaat al eeuwen, maar wint
vooral de laatste jaren weer aan belang. Dat is in

de eerste plaats het gevolg van een aantal
ontwikkelingen in Oost-Europa, maar het heeft ook

te maken met de ligging van de stad Leipzig en de
daarbij horende brugfunctie in de

Oost-West-handel.
De enorme conglomeratie van vakbeurzen,

handelsbeurzen en alles wat erbij hoort, wordt door
mensen die het nog nooit hebben meegemaakt

sterk onderschat. Veelal wordt er een vergelijking
getrokken met het aanbod dat Oosteuropese

bedrijven presenteren op Westerse beurzen en dat
is onjuist. Gaat men alleen af op bijv. het getoonde

op de beurs tn Hannover, dan kan heel
gemakkelijk de indruk ontstaan dat de Westerse

technologie jaren, om niet te zeggen lichtjaren
vooiligt op die uit Oost-Europa. Heb je echter net
Leipzig achter de rug, dan loop je in Hannover je

ogen uit te wrijven. We zullen daarom dit

beursoverzicht eens wat anders presenteren dan
bij voorgaande gelegenheden. De beschikbare
ruimte zal minder ter beschikking komen van de
technische nieuwtjes en hun evaluatie, maar er zal
worden geprobeerd de ontwikkelingen in een wat
breder kader te plaatsen.
Daarbij zullen we zelfs wat aandacht besteden aan
partijcongressen, de Comecon en publikaties in
Prawda en Neues Deutschland. Dat alles uiteraard
alleen maar voor wat betreft de technologische
ontwikkelingen, die we in de komende jaren in dat
deel van Europa mogen verwachten.

Veel van deze high-tech-produkten zullen we bij
ons niet op beurzen te zien kijgen. Ze zijn
helemaal bestemd voor de Oosteuropese markt.
Maar dat is eigenlijk niets vreemds. ook b| ons zijn
er geavanceerde apparaten, die niet in
Oost-Europa mogen worden getoond en nog veel
minder verkocht.

De 'Elektronificatie van de Volkseconomie'
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De ontwikkeling van de micro-elektronica
in Oost-Europa vindt voornamelijk plaats in
de Sowjet-Unie, de DDR en Tsjechoslowa-
kije. Gegevens uit de Russische Íabricage
zijn nauwelijks verkrijgbaar. Volgens ge-
ruchten wordt in Tsjechoslowakije een 32-
bit-microprocessor in serieproduktie geÍa-
briceerd door Tesla. Maar ook daarvan
hebben we geen gegevens.

Mede doordat de Oostduitse literatuur voor
ons wel beschikbaar is, en door het Íeit dat
de grootste jaarbeurs in Oost-Europa die
van Leipzig is, weten we wel het een en an-
der over de produktie in de DDR. Daar
vindt het onderzoek en de Íabricage plaats
in drie oÍ vier grote concerns. Research en
produktie-apparatuur vormt vooral het do-
mein van Jenoptik.DilbedrijÍtoonde op de-
ze beurs geen apparatuur, misschien me-
de omdat men op het Messegelànde nu
bezig is met de afwerking van een nieuwe
expositiehal, die vooral voor dit zeer grote
concern bestemd is.

Bij de drie produktiebedrijven is KME
(Kombinat Mikro-Elektronikl verantwoor-
delijk voor ongeveer de helft van de totale
produktie. Daarnaast opereren nog het
Kombinat Elektronische Bauelemente en

lfb 1 ln de DDR is een groot deel van de produktie voor micro-elefironica geconcentreerd bij
het Kombinat Mikro-Elektronik (KME). Veel interieurtoto's van dit concern zijn er niet, maar we
hebben er nu toch de hand op weten te leggen. Dit is een oudere opname uit het bedrijÍ in Er-
Íurt.
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TENTOONSTELLINGEN
KWH (Keramische Werke Hermsdorfl . fe
zamen zijn er in deze bedrijven zo'n
1 20.000 werknemers. waaryan naar schat-
ting de helft uitsluitend in de micro-elektro-
nica en de produktie van componenten
werkt. Om het geheel nog wat onoverzich-
telijker te maken worden de produkten in
het Westen verkocht onder de merknaam
BFf. Op dit gebied voorziet men in de DDR
een zeer sterke ontwikkeling in de komen-
de jaren.
We zullen hier alleen bij wijze van illustratie
enkele trends bespreken. KME is al op de
markt met een CMOS gate-array, daar-
naast doet men het een en ander in TTL,
STTL, ECL, l2L en NMOS. Men verwacht
dat dit jaar het aandeel van de 6-inch wa-
Íers zal oplopen lot 2rJ%. Er wordt op ge-
zinspeeld dat ook 256 K DRAM's en
SRAM's in produktie zijn, terwi,l wel heel
duidelijk het voornemen bestaat om een rol
te spelen in de wedloop naar het subml-
cronbereik.

Om een zo goed mogelijke produktie-op-
brengst te verkrijgen ontwikkelt men vol-
automatische apparatuur met zo klein mo-
gelijk ruimtebeslag. Dit om de toekomstige
produktiecentra qua aÍmetingen binnen de
perken te houden. Ook is men bezig metde
ontwikkeling van een volautomatische
'bonder', voor verwerking van goud- en
aluminiumdraad. Het laatste genoemde
zwaartepunt van de research betreft de
ontwikkeling van een verbeterde difÍusie-
oven.

Bij de bipolaire elektronica richt men zich
vooral op de 3D-technologie met verschil-
lende bedradingsniveaus, waardoor men
een dichtheid van 500 ... 1000 elementen/
mm2 denkt te bereiken. Tenslotte verwacht
men voolt 990 te komen met GaAs-
VLSIC's.

JOSEPHSONSCHAKELINGEN
Het onderzoek voor de zgn. Se-generatie
computers, o.a. voor het werken met zeer
grote gegevensbestanden wordt binnen de
DDR blijkbaar vooral gericht op de joseph-
son-schakelingen met schakeltiiden van
enkele picoseconde en zeer laag energie-
verbruik door supergeleidende contacten.
De opmerkingen over de microprocessor-
techniek geven geen aanleiding tot verde-
re vermelding. omdat ze geheel overeen-
stemmen met de bekende ontwikkelingen.

Bij de opto-elektronica werden de volgen-
de trends in de ontwikkeling genoemd:

- integratie van micro-elektronische
schakelingen met LCD-componenten ;

- gebruik van het guest-host-principe is
denkbaar;

- rendement en uitgangsvermogen van
de GaAlAsP-laser zijn weer verhoogd ;

- veel aandacht wordt geschonken aan
de ontwikkeling van een vlakke beeld-
buis, plasma- en LCD-beeldschermen
maken de meeste kans;
bij de glasvezeloverdracht moet veel
meer worden gedacht aan de golfleng-
temultiplexer.

Ook de oppervlaktemontagetechniek gaÍ
acte de présence, het aandeel van deze
componenten was op de voorjaarsbeurs
groter dan verwacht. De toepassing van
deze technologie past echter wel uitste-
kend in de gepubliceerde beleidsplannen.
Voor de micro-elektronica is deze vorm
van automatisering van even groot belang
als de flexibele produktie-automatisering
voor de machinebouw.

Bij de sensoren lijken de ontwikkelingen
als twee druppels water op die in ons deel
van de wereld.
Opmerkelijk was o«.rk het grote aanbod aan
licenties dat door de elektronische indus-
trie uit de DDR onder de aandacht werd ge-
bracht. Dat liep van gate-arrays, via com-
ponenten en produktie-apparatuur tot aan
het opdampen van papier voor condensa-
toren met behulp van elektronenstralen.

Afb. 2. Het beeldherkenningssysteem van Na-
chrichtenelektronik bestaat uit een eenheid
van het type BEE1010 en een serie videoca-
mera's, waaNan er hier twee van het type
ZFK|040 zijn afgebeeld. Het totale systeem
kreeg de type-aanduiding 8E52000.

Het gebruik van elektronenstralen voor al-
lerlei technische toepassingen is één van
de specialiteiten van het researchinstituut
Manfred von Ardenne in Dresden. Men
neemt daarmee in de DDR een unieke po-
sitie in, getuige het Íeit dat de elektronen-
straalovens van LEW, voor bereiding van
zeer zuivere metalen (bijv. titaan) zelÍs in
Japan en de VS een marktaandeel van
meer dan 90% voor hun rekening nemen.

TELECOMMUNICATIE
Bij de telecommunicatie is eigenlijk maar
één bedrijÍ dat de dienst uitmaakt en dat is
hel Kombinat N achrichtenelektronik. Ook
dit bedriif opereert bij ons onder de merk-
naam RFT! Op deze beurs kwam men voor
het eerst met een digitale lokale teleíoon-
centrale PCM480, voorzien van een glas-
vezelgedeelte met een transmissiesnel-
heid van 34 MbiUs en geschikt voor 480 te-
lefoniekanalen. De transmissieverliezen
van de glasvezelkabel werden opgegeven
als 4 dB/km. Men kan hierdoor met een la-
serdiode een aÍstand van 8,4 km en met
een LED een afstand van 4,9 km overbrug-
gen zonder tussenversterker.
Ook werd er gedemonstreerd met een
nieuwe telexmachine, de F2000, die werkt
met een snelheid van 200 baud. ln deze
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machine is een tekstgeheugen opgeno-
men van KME, een systeem voor verkort
kiezen, beveiliging tegen gebruik door on-
bevoegden en 'aÍluisteren' en een uitge-
breid zelÍdiagnosesysteem. De F2000
werd gedemonstreerd in samenhang met
een time-sharing telegraaÍeenheid, waar-
door gelijktijdig snelle en langzame trans-
missies kunnen worden verwerkt. ln zowel
de F2000 als Ce SZT-time-sharing-een-
heid wordt gebruik gemaakt van micropro-
cessoren uit de Robotronstal.
Omdat de 'hot-line'tussen Washington en
Moskou aan de Oostzijde al was uitgerust
met RFT-telexmachines. lijkt het mogelijk
dat deze apparaten er ook bijhoren.
Bij telecommunicatie behoren ook kabels,
als er tenminste niet draadloos wordl ge-
werkt. De kabelÍabrikant in de DDR is KWO
(Kabelwerk Oberspree). Deze kabelÍa-
briek, die o.a. nogal wat ervaring met alu-
miniumkabel heeft, Íabriceert voor de tele-
communicatie o.a.:
- coaxiaalkabel voor draaggolffrequen-

ties tot 60 MHz;
symmetrische kabels voor Írequenties
tot 552 kHz, resp. 8,448 Mbit bij PCM-
systemen
glasvezellkabels

Bij deze laatste §pen is een deel bedoeld
voor industriële toepassingen en deze ka-
bels zijn voorzien van een gepolymeriseer-
de kunststofmantel. Voor de PTT-syste-
men worden kabels geleverd met maxi-
maal 16 glasvezels. Daarnaast levert het
concern alle nodige hulpmiddelen voor
glasvezeloverdracht.
Maar weer terug naar de telecommunica-
tie. Speciaal voor aansluiting van allerlei
computerrandapparatuur werd ook een
nieuwe Datamodem VM2400 getoond,
waarmee 40 aansluitingen op een open-
baar net kunnen worden gemaakt.

CONSUMENTENELEKTRONICA
ln het beursoverzicht 'Leipzig 1985'
(ELEKTRONICA 85/1 0) werd al het een en
ander over de consumentenelektronica uit
de DDR nader belicht. Als nieuwe ontwik-
keling vermelden we hier daarom slechts
een enkel systeem van RFT Rundfunk und
Fernsehen. Het betreft een dynamische
processor en ruisverminderingssysteem
voor grammoÍoonplaten, dat de naam
Kompandersystem UC meekreeg. Het
systeem, een samenwerkingsproject van
het RFT-researchcentrum en de VEB
Deutsche Schallplatten, bestaat uit een
UC-compressor voor gebruik bij de Íabrica-
ge van grammoÍoonplaten en de UC-ex-
pander, die bij de afspeelapparatuur moet
worden ingebouwd. Met de UC-compres-
sor worden kleine signaalniveaus bij het
opnemen van de plaat versterkt, waarbij
enerzijds de dynamische eigenschappen
van digitaal opgenomen programma's op
een beler niveau voor huiskamergebruik
worden gebracht en anderzijds de stooraÍ-
stand bij kleine signalen wordt vergroot.
De opnamen, gemaakt met een UC-com-
pressor kunnen wel op elke stereo-installa-
tie worden aÍgespeeld, zelÍs met een be- D



È5-')ZModulaire
a a

Als: r MTBF cijfers van >150.000 uur
r isolatiespanningen > 4.000 VDC
r uitgangstoleranties van 1olo

r rimpelspanningen < 1 mV RMS
r kortsluitbeveiliging (standaard)

u voldoende zeggen dan kiest u voor:

Voor meer informatie betreffende dit volledige pakket:

KRP POWER SOURCE BV

5OO serie
O industrie standaard model
O uitgangsspanning 5 tot 250 V
O tot 3 uitgangen
O zéér vriendelijk geprijsd
O aÍm. printoppervlak vanaf 51x51 mm
O max. lOWatt

4OO serie
O als 5O0 serie echter met foldback current limiting
O tot 2 uitgangen

8OO serie
O 8Oo/o rendement
O max. 2O Watt
o sekundair schakelend
O ingebouwd ontstoorfilter
O tot 2 uitgangen

PSPM serie
O primair schakelend
O 25 Watt uitgangsvermogen
O uitgangsspanningen 5,12 öl 24V
O power foldback
o overspanningsbeveiligd
O voldoet aan internationale veiligheidsnormen
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grensd huiskamervolume. Bij gebruik van
een UC-expander worden de kleine sig-
naalniveaus weer op de oorspronkelijke
waarde teruggebracht. Ook de ruis, die
vooral in pauzes altijd een storend effect
teweegbrengt, wordt duidelijk verminderd.
De fabrikant stelt dat met dit sysleem een
weergeefkwaliteit ontstaat, die de directe
weergave van digitale opnamen dicht be-
nadert.

BEELDHERKENNING
De beeldherkenning is al enkele jaren een
van de zwaartepunten op de voorjaars-
beurs in Leipzig. Enkele jaren geleden
toonde men al een robotsysteem met
beeldherkenning voor de montage van de
Erlka-schrijfmachines, bestemd voor Ara-
bische landen en sindsdien komen er
steeds meer typen tevoorschi.in.
Onlangs is in ELEKTRONICA al de Robo-
tron-installatie behandeld, die in het vlucht-
centrum van de Russische ruimtevaart
wordt gebruikt. We beperken ons daarom
hier maar tol twee kleinere industriële ty-
pen uit hel BESl?00-systeem van Studio-
technik Berlin, een bedrijÍ van Nachrichte-
nelektronik.

ln de BES'|000-serie zijn drie cameratypen
opgenomen, die gebruik maken van CCD-
lijnen. Dit zijndeZFK|02í (256x1 beeld-
element), de ZFK1040 (1024x,l) en de
ZFK1031 (ook 1024x 1). Het laatstge-
noemde type wordt geleverd zonder bijbe-
horende microprocessor; het is de bedoe-
ling dat de aÍnemer daar zelÍ het een en an-
der bijknutselt. De ZFK1021 en 1040 wor-
den echter gecombineerd met de K1 520
van Robotron, een al wat oudere 8-bit com-
puter. Deze camera's zijn bedoeld voor de
volgende applicaties:
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Afb. 3. Bij Nachrichtenelektronik kreeg vooral
de glasvezelverbinding de volle aandacht.
Hier een opname van de PCM480 lokale glas-
vezelcentrale met in het onderste compafti-
ment de laserdiode met bijbehorende schake-
lingen. Het systeem is geschikt voor over-
dracht van 480 PCM-kanalen en voldoet aan
CCITT G703 en G916.

Afb. 4. Opname van een terminal voor het
PCM480 transmissiesysteem: de TME, een
digitale multiplexer.

meting van walsprodukten in walse-
rijen;

- breedtemeting van papier;
- streepjescodelezers;
- bepaling van de draaddiameter met be-

hulp van slagschaduwen:
kleurherkenning met Íilters, evt. grijs-
waardebepaling;

- lokalisering van gaten in werkstukken;
oppervlaktebepalingen ;

plaatsbepaling van voorwerpen

1D-,2D- en 3D-herkenning met een si-
multaan gebruik van enkele camera's;

- Íacsimile-overdracht;
aÍstandmetingen in grotere meetberei-
ken met behulp van twee camera's.

Bij de camera hoort een besturingsschake-
ling die als print in de microcomputer
K1 520 kan worden ingeplugd. Over de sys-
teembus van de micro wordt ter instelling
van de integ ratietijd een teller-/timer-bouw-
steen (CTC) geprogrammeerd. De analo-
ge reÍerentiespanningen voor de compara-
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genoemde larden zich metter-
houden m6tdege-

dus werdln Oost-Europa moct allGs volpns plan-
nen verlopen dle pas ln ultvooring $or-
den genoÍnen als de hoogste polltleke or-
ganen sr hun goedkeurlng aan hebben
yerleend. Dit betekent echter ook daf bc-

in de rubriek Politiek van Neues Deutschlad
ziin verschenen. Deee artikelen gingen ov€r
de technologische plannen van de drie
grootste eleklÍonicaconcerns en gaven erg
veel technische delaile. Ook de Prawda on
lzwestia houden zich daarmee bezig, maar
daaóij is er natuuíiik esn snoímetaalbarriè-
re. Bij die publikaties moeten wo ons levre.
d6n stollen met uitlreksels die door niet-tech-
nici zijn vervaardigd. Maar het ene gcvocgd
bij het andere geeft loch een mogelijkheid
om de sluier ietsie op te lichten.
W6 gaan daarbii uit van het complexpro-
gramma van de Comecon tot het jaar 2ffi0
an hel nieuwe vii{arenplan van de DDB, dat
is aÍgestemd op de plannen van de andere
lidstaten vsn de Comecon.

SPECIALISEBIT{G IN DE COI,IECON
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THE CHRYSTAL
OSCILLATOR COMPANY
- Clock oscillators.

- Sinewave oscillators.

- TCXO (temperature compensated).
HF oven controlled (low noise).

- Hybrid oven controlled.
VHF oven controlled (low noise).

- VCXO (voltage controlled).
- Frequency standards.

- VCO (voltage but no crystal controlled).

DE BESTE KWALITEIT
UITSTEKENDE VERHOUDING PRIJS KWALITEIT

EN NIEUW OP DE MARKT
Flat pack (4mm) clock oscillator series CO-407

- 16KHZ tot 100 N/HZ

- TTLoutput
- + lppmoverO"C + 50'C

- +- 50ppmover 55"C + 125"C

- SurÍace mounting

Al I eenvertege nwoord ig e r voo r N ederl a n d

72 74, Eikelstraat
1 190 BRUSSELS - BELGIUIVI

Voor alle inlichtingen
Tel. 322 343 82 50

enlof afspraak
Twx: 26970

SOBCLAB
LLECTRONICS

electronicsb.v

VISHAY NIEUW SíO2K
Precisie bulkmetal film weerstanden

- Eulk metal Íoil weeÍstand

- TC = I ppmfC Mil Range (-55"C tot +125"C)

Resistance veBus Temperature Curyeaf; rner',rt

s102K
(New)\

S1
(Oíigrnal)

VISHAY

+25

- TC = 0,3 ppmfc lnstíumenl Range
(0"c ior +60"c)

. . .to be precise @

055 +50

Genèvestraat 4, bus 9
1 1 40 Brussel
Tel.:02-2424525
Tlx : 2044í klees b

Bouwerij 70
1185 XX Amstelveen
Tel.:020-434351
Tlx : 17199 klees nl
Afd. Komponenten

+ 200

+ 150

+ 100

+50

0

-50

- r00

- 150

- 200

- Weerstandswaarden I ohm -
'1 Megohm

- Toleíantis tot 0,0o5o/o

- Therm. EMK typ.0,05 gVfC
- Uitstskende longierm siability
- Low noise 0,025 gvrms^y'olt

- SpanningsccÉíiciént 0,1 ppm^r'
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ETE Microcircuits
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16-hit processoren
De C65SC802 en G65SC816 zijn 16-bit micro-
processoren en volkomen software compa-
tibel met de 8-bit NMOS en CMOS 6500 serie
pP',s.

o H?rd- en software compatibel met de
8-bit 6s02.

o lntern 16-bit georganiseerd.

o Software compatibel met de 8-bit 6502.
o 16-bit processor, 16 Mbyte adresseer-

bereik.

o CMOS, dus laag stroomverbruik.. 24adresseer modes.
o 91 instructies, 255 opcodes.

Microtronica is distributor voor
GTE Microcírcuits in de BENELUX.

G65SC802

G6sSC816

Bovendien

@ mierotroniea
Microtronlca, wilgenkade 10, 3992 tt Houten, Tel. (03403) 9 13 69
Mlcrotronica, Rue de I'Aéronef 2, 1 1 40 Bruxel les, Tel. @2t 21 67061

t

t
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toren worden via DAC's ook via de databus
door de micro ingesteld. De camera's ge-
ven een analoog signaal aÍ, dat voorzien
van een synchronisatie-impuls naar de be-
sturingseenheid wordt gevoerd. Dit signaal
kan voor verdere analoge verwerking wor-
den gebruik en naar de comparator gaan
voor formattering tot 8-bit binaire signalen.
ln de besturing is een kristalgenerator aan-
wezig, maar als gebruik wordt gemaakt
van een lagere Írequentie, bijv. voor digita-
le verwerking , zal deze worden verkregen
uit de microprocessor, via de gebruikelijke
wacht-cyclus. Worden hogere eisen aan
de beeldverwerking gesteld, dan staan op
de bus van de K1520 ter beschikking: het
binaire 2x 8-bit brede videosignaal, de
adressen van de beeldpunten en alle ver-
dere besturingssignalen.
Enkele kenmerkende gegevens van deze
camerasystemen zijn:

Deze karakteristieken maken een vergelij-
king mogelijk met bij ons gebruikelijke ty-
pen uit industriële toepassingen.

PROCESINSTRUMENTATIE
De Íabricage van de procesinstrumentatie
is geconcentreerd bij EAW (Eledro-Appa-
rate-Werke). Bij deze produkten wordt de
internationale trend gevolgd en in de elek-
tronisch uitgevoerde systemen treffen we

dus allerlei microprocessoren aan van
KME. Op grond van de publikaties in
Neues Deutschland mogen we aannemen
dat de produktie van microprocessoren bij
KME op enkele honderdduizenden stuks
per jaar ligt. Hoe groot het aandeel is dat
wordt gebruikt voor industriële toepassin-
gen is niet na te gaan, maar waarschijnlijk
zal toch het leeuwedeel naar deze sector
verdwijnen. Het belangrijkste systeem is

,nrrrrritt t ttl I f , rtr, lllrtt lt rl, I tt rll.t, rr r t r, t 3 t é al
rrt atrrllf llllt!tillt\rttiirrrttrr;...i11t\!
arrtti!ria!!1\tlt\\\\!

Afb. 5. Het compandersysteem UC van Radio und Fernsehen moet een kwaliteitsverbetering tot
stand brengen voor de weergave van grammoÍoonplaten. RFT claimt een kwaliteit, die dichtbij
de directe digitale weergave ligt.

eQ Q.e91 speciaal voor de robotbesturing
ontwikkeld systeem is 'ursadat'. Twaatí be-stu-
nngsmrcroprocessoren worden centraal be_
stuurd vanuit deze EAW Compact 520005,
een aangepaste PLC.

zFK't021 ZFK lMO ,:

gevoeligheid sensor (in Yly)tcmz)
spectrale gevoeligheid (in pm)
beeldpuntfrequentie (MHz)
video-uitgang (V bij 75 O)
idem digitaal
resolutie (Lp/mm)

o,2
0,4...1,1

5
1

38,5

1,8
0,4...1,1

12
o,7

TTL
38,5
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sche hogescholen en universiteiten veírich-
ten onderzoek ten behoeve van gelieerde
concerfls. Dat betreft dan mëeslal funda-
menteel onderzoek, de concerns zelf be-
schikken in overgrote meerderheid overgro-
te lot zeer grote researchlaboratoria en spe-
ciale'pilot-plants' voor het starten van nieu-
we produkielijnen. Praktisch alle concerns
diB zich bez[ghouden met micro-elektronica,
informatica oÍ de technische automatisering
zijn bovendien verplichl om bepaalde con-
sr.mptiegoedeíen te produc€ren. KM§ houdt
zich biiv. bezig met de produktie van arm-
bandhorloges en klokken en wekkers. Robo-
Íron als computerfabrikant maakt geluidsap-
paÍatuur en Jenoptik produceert camera's
en venekijkers.

Concerns kunnen van vandaag op morgen
urorden samengevoegd met andere, of wor-
den ontleed in een paar nieuwe. De samen-
sfellende bedrijven kunnen technologisch
gezíen enorme verschillen opleveren. Bin-
nen eon coflcern kan éón bedrijÍ geheel ge-
automatiseerd zijn, tenvi.il een iu-sterbeàrijÍ
misschien bij ons als museumstuk zou t!/or-
den gekwaliÍiceerd. ln veel gevallen worden
deze oudenaretse bedrilven echler ook als
bedrijÍsschool gebruikt. Maar het maakt ook
duidetiik datde kwaliteit van de produkten uil

dat de ontwikke-

en andere

traditie. Het land

Ook
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Atb. 7. Op deze foto een numeriek besturings-
systeem van Automatiserungs-anlagenbau,
zoals gebruikt bij een bewerkingscenlrum.

wel de ursadat 5000, weer opgebouwd
rond de 8-bit K1520, met hierop aangepas-
te l/O-modulen. Daarbij zijn er o.a. ook
voor verwerking van incrementele meet-
systemen en dit betekent weer dat deze
'ursadat'-bouwstenen ook kunnen worden
gebruikt voor gereedschapsmachines en
robotica. Het systeem kan maximaal 12
besturingsmicro's combineren. waarbij de
centrale besturing wordt uitgevoerd met
een PLC, de EAW Compact 520005.

ln de Compactfamilie past ook het 'ursa-
cord'-systeem, een serie Íunctie-eenhe-
den, waartoe o.a. behoren: CC-meetom-
zetters, CC-aanwijsinstrumenten, CC-
grenswaardemelders en CC-regelaars. Nu
werd de familie aangevuld metde operatio-
nele eenheid CC-OP, voorzien van micro-
processor. Hiermee kunnen twee analoge
ingangssignalen onderling worden gecom-
bineerd en veruverkt. De realisatie van het

geheel dient door speciale programmering
van de processor te geschieden.
Tenslotte werden een nieuw type digitale
aanwijzer (4 digit) CC-D en de CC-F, een
miniatuur meetwaardeomzetter, voorge-
steld. De CC-F is vooral bedoeld voor het
vormen van thermische sensorsystemen.
Zoals gebruikelijk wordt met deze omzetter
de weerstandsvariatie omgezet in een 4 ...
20 mA analoog uitgangssignaal.

Een ander nieuwtje was de ursadat 5001 ,

weer een microprocessorsysteem voor
middelgrote en kleine procesautomatise-
ringen. ln Íeite een enkelkanaals Pl-rege-
laar die kan worden toegepast in deelpro-
cessen in elektrische centrales en ketelhui-
zen, in aparte machines en in koelhuizen.
Bij de speciale sensoren voor de procesin-
dustrie bleek een aanpassing van bekende
typen aan de Europanorm EN 50 044. ln
de meeste gevallen ging dit gepaard met
vergroting van het bedrijÍsspannings- en
temperatuurbereik. Bij de inductieve na-
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blemen optreden bij het aan elkaar knopen
via een bus van de diverse hi6rarchieën. De
interlacing geeft nauwelijks problemen. Op
dit moÍnent stelt de Comecon ook richtlijnen

leund bij de OSA en
spaculatie.

dat is

norm is
het bijzonder vlug gaan, juist door de §pen-
beperkingen, die men zich oplegt. Oaardoor
onlslaal eon brede basis, mot minder lopont-
wikkelingen dan bij ons het geval is. Maar de
snelheid van intrsduclie uordl er wel door
verhoogd.

tullCRO-ELEKTRONICA
Als er één lacet is van de lechnologische
ontwikkeling binnen de Comecon, dat moei-
lijk te waarderen is, is het wel de micro-elek-
tíonica. Tengevolge van de uitvoerrestricties

noptik in Jena. Hier worden coÍnplets series
microlithografische produktie-appaÍatuuÍ

ln de

metzeer
van

in Je

met

ligt op ca. twos
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Atb. 8. Ook PC-achtige configuraties komen steeds meer voot in de industrie. Men heeft hier-
voor blijkbaar wel de nodige aanpassingen aan het milieu kunnen uitvoeren. Hier zo'n Robotron
microcomputer bij een metaalpers.
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deringsschakelaars werd ook de bescher-
mingsgraad opgevoerd tot 1P67, terwijl de
belastbaarheid van de uitgang werd ver-
hoogd tot 70 mA.

NUMERIEKE BESTURINGEN
Na de introductie van verschillende typen
numerieke besturingen voor algemeen ge-
bruik op voorgaande beurzen, werd nu min
oÍ meer pas op de plaats gemaakt. Er wa-
ren enkele aanpassingen te zien van de
besturingen voor industrierobots /85600
en /85650, maar het is duidelijk dat bii se-
rieproduktie in grote aantallen, zoals die nu
plaatsvindt, er niet al teveel aan kan wor-
den gewijzigd.

Wel werd meer aandacht geschonken aan
besturingen voor las- en spuitrobots. De
belangrijkste hiervan was de ursalog
TRS10. Een besturing voor robots met
maximaal 8 vrijheidsgraden, voorzien van
meetsystemen met potentiometers en be-
stemd voor hydraulisch aangedreven sys-
temen. De besturing is geschikt voor direc-
te teach-in en beschikt over 32 ingangen
en 24 uitgangen. Het systeem werd gede-
monstreerd te zamen met een aangesloten
beeldherkenningssysteem en gecombi-
neerd met transportsystemen. ln Íeite dus
een stand-alone FPA-toepassing. Als op-
slagmedium voor maximaal 128 verschil-
lende programma's, verkregen via de di-
recte teach-in, wordt gebruik gemaakt van
magneetbandcassettes. Hoewel dit niet
bevestigd kan worden door directe waar-
neming op de beurs, lijkt uit de beschikbare
documentatie een direct verband van deze
besturing te leggen met de PTP-systemen
uit de FOG-8-familie. Deze elektronische
programmeringscassette is zowel geschikt
voor indirecte teach-in als vaste program-

mering. Er kunnen hierbij 120 verschillen-
de programma's worden opgeslagen, aan
de ingangszijde kunnen 28 eindschake-
laarstanden en 18 besturingscommando's
worden ingevoerd en aan de uitgangen
kunnen 28 instelcommando's, 16 pro-
gramma-aanduidingen en 5 toestanden
worden ontleend. Als Íunctietester en
handprogrammeerapparaat wordt de
BPR-8 toegepast.

OOSTEUBOPESE
MICROPROCESSOREN
Tot het begin van de jaren tachtig was de
produktie van microprocessoren in het
Oostblok beperkt tot de Sowjet-Unie en de
DDR. Daarbij is de Sowjet-Íamilie de
K580... K589, terwijl de DDR gebruik
maakt van de U808, U880 en U830. De
K580 is praktisch compatibel met de lntel
8080, de U808 met de lntel 8008, de K589

Afb. 9. Wat bij ons een PC is, moet in Oost-Europa veel meer als een individueel werkstation
worden beschouwd. Dat is duidelijk te zien bij dit Robotron PCl715 systeem. Deze PC kunnen
we in andere Oostblokstaten tegenkomen onder een ander typenummer, namelijk CMl904. Se-
deft begin dit jaar is dit systeem opgenomen in de eenheidsserie SKR en dat betekent buiten de
DDR een andere type-aanduiding in het Oostblok.

de

vastgesteld:
ln 1982werd doorde Comecon hetvolgeflde

zo'n

€n

totaal

Westen
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D,eze moeten wor-

niet venlrordertijk ziin als deze ma-
chines binnenkort worden geihtroduceerd.

Naast d€ze eenheidsfamilie van mainÍÍames

Opeens verschijnt er een nieuw typenum-
mer, dus sen niauwe ontwikkeling, zo ver-
moeden velen. Helemaal niet, er bestaan
twee identieke systemen met oflderling ver-
schiltsnde aanduidingen, één voor de natio-
nale markt en één voor het Comecon-ge-
bied. Maar dal laalste §pe is inmiddels wel
een paaí iaar oud en misschien zells aI ver-
ouderd.

HOBOÏCA EN FLEXIBELE PftOOUKTIE.
AUTOftIATISERING
Flexibele binnen de
Comecon een zeer mon veÍ-
wachl hiermee beteíe

minder men-
sen. De inlroductÍe van
is verder gevorderd dan in van de
lyoreld. ln de mstaalni.iverheid in de DDR
bijv. zijn er al vijftig FPA-systemen in bedÍiiÍ,
in Tsjechoslowakiye 35. Producenten van ty-
pograÍische machines o.a. zijn al biina ge-
heel overgestapt op FPA.
Nog stormachtiger is de ontwikkeling van de
robotica. Binnen de Comecon wilmen tot het
iaar 1990 meer dan 200.000 robots in bedrijÍ
nemen, Op het Oostduitse partÈcongres
werd op 18 april 1986 vastgesteld dat in het
ni€uwe viiljarenptan ruimte is voor de intro-
ductie van lieÍst 80.000 robotsystemen. Uil

Neues Deutschland weten we dat in 1985 baj

KME 392 industrierobots werden ontwikkeld
t.b.v. de produktie van micro-elektroflica en
dat er 307 in eigen cpncern werden go-
plaatsl. Bij EAW (Elektro-Apparate-Werke)
werden 528 arbeidsplaatsen vervangen
door 21 1 industrierobots.
Het belang van de robolica bleek ook uil de
introductie van veel nieuwe sensoren en ro
botbesturingen op de Leipziger beurs. Ge-
zien het aantal te installeren industrierobots
moeten uiteÍaaÍd ook een aantal

DDR

Die besturingen
kend, men heeÍt

zijn bii ons onbo-
ze binnen het gebied

veel te hard nodig om ze Hoe.
veel inspanningen men zich
teeít, lezen we weer in een
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is weer compatibel met de lntel 3000-Íami-
lie, en de U880 met deZilogZS0.
Bij de Sowjettypen vinden we processoren
in NMOS, CMOS, l2L, en STTL, de DDR-
typen werken voornamelijk met CMOS. De
U830, die wordt gebruikl in de Kl600 mi-
crocomputers van Robotron is een bit-slice
chip met eigen kenmerken, dus beslist
geen kopie van een Westers type.
Zover bekend maken de Tsjechen 8080-
compatibele chips en de Polen zijn er se-
dert kort ook mee bezig. OÍ dit eigen ont-
werpen zijn oÍ licentie-overeenkomsten
voor wat betreft de K580 oÍ U808 is niet be-
kend. Als we Amerikaanse publikaties mo-
gen geloven zou de Sowjet-Unie op de lijn
van lntel-compatibele chips zitten, terwijl
de DDR de Zilog-lijn zou volgen. Waar-
schijnlijk is dit niet helemaaljuist, omdat er
in de rond deze processoren gebouwde
apparatuur toch een sterke normalisatie en
compatibiliteit wordt nagestreeÍd.

Het door de Amerikanen gesignaleerde
verschil in instructielijsten tussen de Russi-
sche K580-serie en de Oostduitse U830-
serie is merkwaardig omdat in de Oost-
europese eenheidsÍamilie voor computers,
SKR Serie /, de Robotron K1600 een com-
patibele instructielijst bezit met de typen
CM3 en CM4.

MICROCOMPUTERS
De deÍinitie van een microcomputersys-
teem is in het Oostblok veel ruimer, dan bij
ons het geval is. Datzelfde geldt overigens
in gelijke mate voor een industrierobot. ln
de Sowjet-Unie is een aantal microcompu-
tertypen ontwikkeld op basis van de al be-
sproken microprocessoren. De DDR heeft
zich een veel strakkere standaardisatie op-

Zoals al gezegd zijn de instructies compati-
bel met de SKR Serie l, de microcomputer
zelÍ hoort echter thuis in de serie SKB //. De
K'|630 is eigenlijk als een overgang tussen
micro's en mini's te beschouwen. Er zijn
hierbij weer twee verschillende basis§pen,
namelijk de K1630 en de K1630M.
Dit laatste type bezit een eigen arithmeti-
sche processor type K2862, waardoor be-
rekeningen met schuivende komma moge-
lijk zijn. De micro's werken met een woord-
breedte van 16 bit parallel, die zowel in
byte- als woordÍormaat kan worden ge-
bruikt. Er zijn 12 verschillende adresse-
ringsmogelijkheden en vijÍ interruptni-
veaus. Het systeem bevat 2x8 universele
registers met een cyclustijd van 3,5 ps.

Bij datacommunicatie worden modems ge-
bruikt voor 200 ... 9600 biís. Bij gebruik
van schijÍgeheugens wordt met het bestu-
ringssysteem MOOS 1600 gewerkt. Er is
ondersteuning aanwezig voor de program-
meertalen BASIC, Pascal, Fortran, Cobol
en CDL.
Voor kleinere systemen werkt de K'l 630
onder het OS LAOS 1600 en bijtime-sha-
ring gaat het onder MUTOS 1630. ln dit
laatste geval worden als programmeerta-
len genoemd: Fortran 77, Pascal, BASIC
en Cobol.
Bij gebruik als werkstations e.d. wordt de
K1 630 voorzien van een 256 Kbyte geheu-
gen in basisuitvoering. ln de gevallen dat
dit gebeurt heet het systeem A64xx.
Bij het zgn. Daten- und lníormationssy-
stem uit deze familie met typenummer
46422, is er naast de K1630 oÍ K1630 M
nog een multiplexer K8523 aanwezig en
een systeembesturing K8524. Maximaal
kunnen er 4 van deze besturingseenheden
worden aangesloten, waaraan weer maxi-
maal 60 terminals kunnen worden verbon-
den. Deze terminals zullen meestal tot de
serie A51xx horen, die weer gebruik ma-
ken van de 9-bil K1 520. Er bestaat bij al de-
ze systemen opwaartse compatibiliteit.

CAD EN CAE HARDWARE
Eén van de thema's op de Leipziger voor-
jaarsbeurs was het computerondersteun-
de ontwerp. Daarbij ging het voornamelijk
om Robotron-produkten, die in een stuk of
vijÍ hallen voorde meest uiteenlopende ap-
plicaties werden gebruikt. Alvorens ons be-
zig te houden met de soÍtware-aspecten,
die overigens ook maar zeer ten dele kun-
nen worden besproken, lijkt het zinvol om
eerst de hardware onderde loep te nemen.
Het wordt bijna eentonig, maar ook hier
weer het uitsluitende gebruik van KME-mi-
crocomputers in de Robotron K1500- en
K1600-serie, met enige nadruk op de
laatstgenoemde '16-bitters. Naast de werk-
stations, die bij de grote concerns in net-
werken rond de Robotron ECl 055 worden
gebruikt, waren er een paar bijzonder
fraaie plotters te zien en een aantal digitali-
seerapparaten, waarvan enkele met
spraakherkenningsinrichting.

Het basiswerkstation van Bobotron heeÍt
het typenummer 46454 gekregen. Het be-

Afb. 10. De meeste werkstations worden in OosïEuropa gekoppeld aan mainframes. Deze
mainÍrames zijn overwegend van wat oudere datum. Hier de Robotron ECl055M, waarvan de
produktie op dit moment afloopt. Toch zijn honderden van deze systemen in gebruik bij techno-
logische bedijven. Behalve als 'host'var CAD/CAM-werkplekautomatisering, wodt een derge-
lijk systeem ook gebruikt bii gate-array-ontwerp.
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gelegd, de K1500- en K1600-series wor-
den bij alle applicaties toegepast. Hierbij is
de K'|500 in basisvorm opgebouwd rond
de U808, teruvijl de grotere typen K1520
gebruikmaken van de U880. De K1 600-se-
rie maakt uitsluitend gebruikvan de U830.
De andere COMECON-staten maken voor
hun microcomputers overuegend gebruik
van de K580 oÍ de U880. Hongarije heeft
erg veel uit het Westen geimporteerd,
vooral de Commodore 64 en de Sinclair
Spectrum. ln de Hongaarse microcompu-
ters treft men nogal wat Westerse typen
processoren aan, zoals de lntel 8088 en de
Motorola 68000. De Bulgaren bouwen o.a.
IBM- en Apple-klonen, de laatste staat be-
kend als de Pravets 82. Het schijnt dat hier-
voor als processor een 8602 wordt ge-
bruikt. De Sowjet Apple-kloon Agat maakt
gebruik van de Russische versie van de ln-
tel 8086.

Nog een enkele opmerking over de PC- ln
Oost-Europa is een PC niet een systeem
dat je thuis gebruikt, maar een arbeids-
plaatscomputer die door een werknemer
wordt gebruikt. Wat betreft de introductie
van de PC in het ondenarijs heeft vooral
Hongarije behoorlijke vorderingen ge-
maakt.
De DDR doel momenteel sterk zijn best om
dit ook te bereiken, maar we moeten daar-
bij niet uit het oog verliezen dat de Honga-
ren traditioneel inÍormatica-minded zijn ge-
weest, tenarijl de Oostduitsers vooral hard-
ware-technologisch zijn georiënteerd en
de procestoepassingen hebben voorge-
trokken.

ln Leipzig lag dus de nadruk op de applica-
tie van apparatuur rond de K1600-serie.
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staat uit een beeldschermeenheid K8911,
weer met een K'l 600 en enkele geheugen-
elementen, zoals winchester disk-eenheid
K526'l van Robotron, magneetbandeen-
heden uit de eenheidsserie e.d. De K8911
hoort tot een serie van vier apparaten, die
geschikt zijn voor gebruik bij de EC-serie,
andere toepassingen en gebruik te zamen
met een samenstel van microcomputers,
waaronder de K1600.

Het systeem is voorzien van een IFSS-in-
terface met 20 mA stroomlus en werkt met
een overdrachtsnelheid van 9600 baud.
Het is een duplexsysteem dat asynchroon
werkt. De Íormattering bestaat uit 7 data-
bits, 1 pariteitsbit en een stopbit.
Het CAD-werkstation kan worden uitgerust
met drie typen digitaliseerinstrumenten
(A2- en AO{ormaat), drie §pen plotters
(A0, A2 en A3) en een seriële printer. De
gebruikte interfaces zijn IFSS, V.24 (BS
232 C). De digitizers K6401 , 6402 en 6404
werken allemaal volgens het inductieve
principe met een nauwkeurigheid van
0,1 mm en een resolutievan0,0l mm. Ook
kan nog een grafisch tableau worden ge-
bruikt, de K6405, waarvan de nauwkeurig-
heid wordt opgegeven als +0,5 mm en de
resolutie als 0,1 mm. Verder kan een ra-
sterloep worden gebruikt, type K8917.
Hierbij behoort een speciale monitor met
een 310 mm beeldbuis. Met deze K891 7
kan alfanumeriek en graÍisch interactieÍ
worden gewerkt, de resolutie wordt opge-
geven als 640x288 punten.

De plotters zijn als digitale tekentaÍel en als
vlakke X-Y-plotter uitgevoerd. Bijde K6411
is er increment van 0,025 mm mogelijk bij
een lekensnelheid van 600 mm/s. Er zijn 5
verschillende tekenpennen, die een groot-

Afb. 11. Een plottertekening van de motorkap
van de Wariburg, die werd veruaardigd met
het AutenïKR softwarepakket op een Robo-
tron werkstation 46454.

CAD SOFTWARE
De beschikbare softwarepakketten voorde

ste versnelling van 2,5 g ondergaan. Het
papier wordt elektrostatisch vastgehou-
den.

werkstations zijn samengevat in een boek-
je van 126 pagina's. Het soÍtware-aanbod
is hiërarchiek opgebouwd in een gelaagde
structuur. Daartoe hoort dan het operating
system MOOS 1600, en de speciale pro-
grammaluur voor de graÍische randappa-
raluur. De 46454-software valt uiteen in
drie delen, namelijk de digitaliseerpakket-
ten, met daarnaast op het laagste subni-
veau een graÍisch kernsysteem 1600, dat
modulair is opgebouwd. ln elk geval bevat

Aíb. 12. Een opname in een Tsjechisch 'flexibel geautomatiseerd' bedriif. Het betrcft hier een
van de 35 in dat land opererende flexibele produktiesystemen.
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deze software alle noodzakelijke onderde-
len voor de graÍische uitvoer naar plotter en
display en de graÍische invoer vanaÍ de dis-
play. Dit onderdeel is niet gebonden aan
bepaalde apparatuur en moet worden aan-
gevuld met bouwstenen voor de appara-
tuur waaruit het werkstation wordt geconfi-
gureerd. Het bovenste subniveau bestaat
uil G851600, ot Geometriebausteine. Dll
is een interactieÍ graÍisch softwaresysteem
voor geometrische objecten. Het hoogste
niveau tenslotte bestaat uit de applicatie-
programma's, waarvoor het boekje is uit-
gegeven met beschrijvingen van enige
honderden softwarepakketten.
We moeten deze software beslist niet on-
derschatten, heel veel ervan is al zover
'ontluisd'dat men zelÍs licentieneming pro-
pageert. Een van deze aanbiedingen is aË
komstig uilde lFA, het automobielconcern.

Hel Autent-KB-pakket, dat dit concern
aanbiedt, is een CAD-pakket voor dubbel-
gekromde vlakken dat ook weer modulair
is opgebouwd. Er is een geometrische da-
tabank in opgenomen die tevens kan wor-
den benut voor de numerieke besturing
van werktuigen, die de ontwerpen in serie-
produktie zullen moeten produceren. Er is
dus sprake van een CAD/CAM-systeem.

Het ontwikkelen van een CAD/CAM-soft-
warebibliotheek is uiteraard een voordeel
van de volledige standaardisatie op één
produkt. En als dit dan wordt gebruikt in
een groot aantal concerns van zeer be-
hoorlijke omvang, kost de ontwikkeling van
de sottware in relatieve zin minder inspan-
ning, dan wanneer gebruik wordt gemaakt
van een groot aantal onderling verschillen-
de systemen. Wat dit betreft is men dus
minder bezig om steeds weer hetzelÍde
wiel uit te vinden. Hoewel de output van de
verschillende CAD-programma's op het

eerste gezicht glansrijk de toets van de kri-
tiek kon doorstaan, is het natuurlijk onmo-
gelijk om een juiste vergelijking met bijons
gehanteerde procedures te maken. Daar is
een jaarbeurs tenslotte ook niet voor.

SERIEUS
ln het voorgaande is getracht een overzicht
te geven van de state-oÍ-the-art in Oost-
Europa en vooral in de DDR op grond van
verzamelde inÍormatie en indrukken van
de Leipziger Voorjaarsbeurs. Die indruk-
ken zijn aangevuld met informatie verkre-
gen uit politieke documenten, die zijn
openbaar gemaakt in verband met de zeer
recent gehouden partijcongressen.
Literatuur waar een doorsnee-technicus
en dus ook de auteur zich niet zo snel aan
waagt. Wat dit betreft moet echter worden
vermeld dat dit napluizen van de inÍormatie
voor een groot deel is verzorgd door enkele
medwerkers van Panorama DDR (de
Oostduitse versie van onze RVD), die vlijtig
met schaar en kopieerapparaat hebben
gewerkt. Maar alles bijeen overheerst dan
toch de indruk dat we de industrie in de
DDB wat serieuzer moeten nemen, dan
veelal wordt gedacht. Langzamerhand ont-
wikkelt dit land zich blijkbaar tot een van de
belangrijkste researchcentra van het CO-
MECON-gebied.
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De nieuwe C41 EPROM-pro-
grammer van Elan biedt veel
aantrekkel ij ke mogelijkheden;
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De woordgenerator in
digitale praktiik

de

Veelzijdig hulpmiddel voor analyse en simulatie

ln de analoge techniek is het systematisch gebruiken van
meetapparatuur al lang een vanzelfsprekende zaak. Wie het gedrag
van bijvoorbeeld een audioversterker wil meten, zal niet snel op het
idee komen om hierbij alleen de hulp van een oscilloscoop in te
roepen. Vrijwelsleeds zal men hier de oscilloscoop gebruiken in
combinatie met een signaalgenerator die een gedefinieerd signaal
afgeeft. Het is daarom des te vreemder, dat deze bewezen aanpak
uit de analoge techniek in de digitale techniek nog niet algemeen
wordt toegepast. Ondanks het feit dat de digitale tegenhanger van
de signaalgenerator - de woordgenerator - al lang bestaat, is
toepassing ervan toch meer uitzondering dan regel. Niet alleen bij
het opsporen van fouten maar ook in ruimere zin, als
simulatie-instrument voor analyse en evaluatie van digitale systemen,
kan de woordgenerator goede diensten bewijzen. Zonder al te zeer
in technische details te treden, gaat dit artikel in op verschillende
gebruiksmogelijkheden van dit instrument.

Een woordgenerator - ook vaak (bit)pa-
troongenerator genoemd - is een digitale
signaalbron voor het stimuleren van een
schakeling. Zo'n bron wordt hooÍdzakelijk
gekarakteriseerd door twee parameters, te
weten het aantal kanalen en de snelheid
waarmee de generator data kan opwek-
ken. We kunnen de functie van een woord-
generator het beste vergelijken met die van

een,,omgekeerde" logica-analysator.
Laatstgenoemde slaat een aantal ingangs-
signalen op in een geheugen voor latere
analyse. Daarentegen stuurt een woordge-
nerator een vooraf gedeíinieerde inhoud
van een geheugen naar buiten. De data
kunnen stap-voor-stap als een enkelvoudi-
ge opeenvolging, oÍ als een zich steeds
herhalend bitpatroon naar buiten worden

7
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gestuurd. Moderne digitale schakelingen
eisen een instelbaar logisch niveau van het
uitgangssignaal en de mogelijkheid om de
uitgang in een hoogohmige (driestatus-)
toestand te brengen. Voorts moet de
woordgenerator kunnen reageren op
,,handshake'-signalen van de te onder-
zoeken schakeling.

GEBRUIKSPROFIEL
We noemden de woordgenerator zojuist
de digitale tegenhanger van de signaalge-
nerator. Een vergelijking met het gebruik
van een signaalgenerator in de analoge
techniek geeft dan ook een treÍfende illus-
tratie van de toepassing van een woordge-
nerator, zie fig. 1. Bij het onderzoeken van
de werking van een analoge schakeling
dient de signaalgenerator als bron van een
gedeÍinieerd sinusvormig, driehoekvormig
oÍ blokvormig signaal. Met behulp van een
oscilloscoop analyseert men dan hoe de
schakeling op dit signaal reageert. Een
soortgelijke werkwijze is mogelijk in de di-
gitale techniek. Hier vervult de woordgene-
rator de rol van de signaalgenerator en
wordt de taak van de oscilloscoop overge-
nomen door een logica-analysator. Woord-
generatoren kunnen een gedeÍinieerd,
vooraÍ bepaald bitpatroon opwekken.

Een correct werkende digitale schakeling
zal op een bepaald bitpatroon eenduidig
reageren. AÍhankelijk van de Íunctie van de
schakeling, kan men vooraÍ bepalen welk
bitpatroon aan de uitgang(en) moet ver-
schijnen indien men aan de ingang(en) als
,,stimulus" een gedeÍinieerd bitpatroon
toevoert. Door nu met behulp van een logi-
ca-analysator de reactie (oÍ ,,responsie")
van de schakeling op zo'n stimulus te re-
gistreren, is het mogelijk snel inzicht te ver-
krijgen in de werking van de schakeling.

Toch is, zoals eerder opgemerkt, deze uit
de analoge techniek bekende werkwijze
nog allesbehalve gebruikelijk in de digitale
techniek. Nog steeds proberen velen om
alleen met behulp van een logica-analysa-
tor een verklaring te vinden voor raadsel-
achtige responsies van ,,bekende" elek-
tronica op,,bekende" programmatuur.
Wat overdreven gesteld, komt dit overeen
met het bepalen van de vervorming van
een audioversterker met een opname van
Beethovens VijÍde Symíonie als signaal-
bron. Uit dit voorbeeld uit de audiotechniek
weten we ook hoe we zo'n probleem syste-
matisch moeten aanpakken. Willen we een
optimale geluidskwaliteit uit een versterker
halen, dan moeten we eerst de speciÍica-
ties veriÍiëren: met de daaruoor geschikte
meetinstrumenten (oscilloscoop, vervor- >
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Dit artikel is tot stand gekomen uit een door
de redactie bewerkt manuscript van
P. Rleindienst, werkzaam bijDolch Logic tn-
struments (Dietzenbach, BRD) en R. SÍaals,
werkzaam bii Simac alectrorric' 8V (Veldho
ven).
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Fig. 1. ln de digitale techniek vervult de woordgenerator een rol die we kunnen vergelijken met
die van de signaalgenerator in de analoge techniek. De functie van de oscilloscoop wordt hier
overgenomen door een logica-analysator.

mingsmeter e.d.) controleren we de reac-
ties op een gedefinieerd ingangssignaal.
Pas als dit een bevredigend resultaat heeft
opgeleverd, is het zeker dat de versterker
Beethovens VijÍde in zijn waarde laat. ln de
digitale techniek is het Íeitelijk niet anders.
Pas nadat de elektronica van een digitaal
systeem systematisch op de juiste werking
is gecontroleerd, mag men verwachten dat
dit systeem ook in combinatie met de pro-
grammatuur naar behoren zal Íunctione-
ren.

Bij een analoge schakeling kunnen we de
correcte responsie op een ingangssignaal
meestal gemakkelijk berekenen, biivoor-
beeld aan de hand van de versterkingsÍac-
tor of de frequentiekarakteristiek. Met an-
dere woorden, we kunnen het uitgangssig-
naal van een analoge schakeling beschrij-
ven als een Íunctie van het ingangssignaal.

Wel hebben hier te maken met Íactoren als
frequentie-aÍhankelijkheid, niet-lineariteit
en toleranties van zowel de systeemcom-
ponenten als de meetapparatuur. Meetre-
sultaten zijn daarom ook bij een relatieÍ
eenvoudige analoge Íunctie slechts bij
goede benadering voorspelbaar. Meestal
kunnen we in de analoge techniek echter
met zo'n benadering volstaan. Hoewel di-
gitale Íuncties vaak veel complexer ziin, is
hier de reactie van de schakeling op in-
gangssignalen daarentegen exact in ter-
men van ,,enen" en ,,nullen" voorspel-
baar. Juist deze eigenschap maakt de
woordgenerator tot een krachtig hulpmid-
del bij het systematisch onderzoeken van
digitale systemen.

FOUT-ANALYSE
Als eerste voorbeeld van de rol die een
woordgenerator kan spelen bij het oplos-
sen van digitale problemen, zullen we uit-
gaan van een systeem waarin we een bi-
naire ,,3-naar-8" decoder van een deÍect
verdenken. Om deze verdenking te veriÍië-
ren, sluiten we een logica-analysator aan
op de drie ingangen en acht uitgangen van
de decoder. Meten we nu de logische uit-
gangstoestanden als Íunctie van uit een
andere module aÍkomstige pseudo-wille-
keurige ingangssignalen, dan is bepaald

A
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niet in één oogopslag te zien oÍ de decoder
correct Íunctioneert, zie fig.2.
Wat het gebruik van een woordgenerator in
zo'n geval kan betekenen, wordt duidelijk
uit Íig. 3. ln plaats van door drie pseudo-
willekeurige ingangssignalen, wordt de de-
coder nu bestuurd door drie vooraÍ exact
gedeÍinieerde signalen uit een woordgene-
rator. Gekozen is in dit geval voor een bi-
nair van 000 tot 111 oplopend bitpatroon,
dat aan de ultgangen van een goed wer-
kende decoder een regelmatig ladderpa-
troon moet veroorzaken. Nu zien we op het
beeldscherm van de logica-analysator on-
middellijk dat uitgang ,,0' ' een duidelijke aÍ-
wijking vertoont. Systematische diagnose
betekent hier dus vooral het zodanig deÍi-
niëren van op te wekken bitpatronen dat
een stel eenvoudig interpreteerbare uit-
gangssignalen ontstaat.

Fig. 3. Beeldschermrepresentatie van een logica-analysator, aangesloten op de drie ingangen
en acht uitgangen van een binaire ,,s-naar-8" decoder. Hier zijn de ingangssignalen afkomstig
van een woordgenerator die zodanig is geprogrammeerd dat de uitgangssignalen bij correcte
werking van de decoder als een regelmatig ladderpatroon op het beeldscherm verschijnen. We
zien in dit geval onmiddellijk dat uitgang ,,0" een afwijking vertoont.

Fig. 2. Beeldschermrepresentatie van een logica-analysator, aangesloten op de drie ingqnggl
ei acht uitgangen van een binaire ,,s-naar-?" decoder. ln dit geval is sprake van pseudo-wille-
keurige ingangssignalen, waarbij de uitgangssignalen geen gemakkeliik interpreteerbaar beeld
opleveren van de al dan niet goede werking van de decoder.
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Nu zijn te onderzoeken digitale schakelin-
gen over het algemeen natuurliik veel com.-
plexer dan de ,,3-naar-8" decoder uit dit
voorbeeld. Vaak zijn daarom ook de nood-
zakelijke bitpatronen complexer. Toch
loont juist bij complexe schakelingen een
systematische aanpak de moeite. Voordat
we nog enkele toepassingsvoorbeelden
behandelen, zullen we kort aangeven hoe
de woordgenerator aan zijn bitpatronen
komt.

PROGRAMMERING VAN DE
WOORDGENERATOR
Stimuli voor complexe digitale schakelin-
gen bestaan zoals gezegd uit complexe
bitpatronen. Zeer belangrijk is daarom de
manier waarop men een woordgenerator
voor het opwekken van zulke bitpatronen
kan programmeren. Hieruoor bestaan in
principe drie mogelijkheden :

- men ontwikkelt de bitpatronen zelÍ en
programmeert de woordgenerator ver-
volgens ,,met de hand";

- automatische,,zelÍlerende" program-
mering door de uitgangsdata van een te
simuleren schakeling oÍ module op te
nemen;
automatische programmering door de
bitpatronen te betrekken uit een be-
schikbaar CAE-programma voor scha-
kelingssimulatie.

Het eerstgenoemde,,handwerk" komt
vooral in aanmerking bii het ontwikkelen
van een onderzoekstrategie ten behoeve
van Íoutlokalisatie in deÍecte systemen. Wil
men een woordgenerator als simulatie-in-
strument gebruiken (zie voorbeelden hier-
na), dan is veelal automatische program-
mering mogelijk. Volgens de tweede me-
thode kan men zonder veel inspanning een
woordgenerator de werking van een aan-
sturende schakeling perÍect laten simule-
ren. Hoe dit in zijn werk gaat, is schema-
tisch aangegeven in Íig. 4. Eerst worden de
uitgangssignalen van de te simuleren mo-
dule X opgenomen met behulp van een lo-
gica-analysator en opgeslagen op een dis-
kette. Met de aldus verkregen data wordt
vervolgens het geheugen van de woordge-
nerator geladen. De woordgenerator kan
de data dan in gewijzigde oÍ ongewijzigde
vorm beschikbaar stellen als stimuli voor
de te ondezoeken module Y. Voor deze
maniervan programmeren moeten de logi-
ca-analysator en de woordgeneralor voor
wat betreft de onderlinge data-uitwisseling
compatibel zijn.

Vaak wordt voor het ontwerpen en ontwik-
kelen van een schakeling een CAE-sys-
teem gebruikt en wordt deze schakeling
theoretisch beproeÍd met een simulatie-
programma. ln zo'n geval zijn in principe
alle voor simulatie vereiste data al in het
CAE-systeem beschikbaar. Zolang deze
data eenduidig zijn gedeÍinieerd, vormt de
overdracht ervan naar een woordgenera-
tor voor geen enkel CAE-systeem een pro-
bleem. Door tussenkomst van een compu-
ter is het eenvoudig mogelijk om de door
het CAE-programma gegenereerde bitpa-
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logíco-
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Fig. 4. ,,Zefflerende" programmering van een woordgenerator. De programmering vindt hier
automatisch plaats door de uitgangsdata van module X op een diskette op te slaan en vandaar-
uit in het geheugen van de woordgenerator te laden. Door uitlezing van het geheugen met de
juiste klokfrequentie leveren de uitgangskanalen van de woordgenerator aan module Y stuursig-
nalen die het gedrag van module X correct simuleren.

tronen via een RS232-verbinding in de
woordgenerator te laden.

Vooral in het geval van samenwerking met
een CAE-systeem is het van groot belang
dat de woordgenerator geschikt is voor in-
tegratie in een digitaal meetsysteem. Zo'n
meetsysteem kan bestaan uit afzonderlijke
compatibele instrumenten maar kan ook
modulair zijn opgebouwd. AÍb. 5loont een
woordgenerator uit de ,,zelÍstandige" cate-
gorie, ontwikkeld door lnterface Technolo-
gy. Voorbeelden van modulaire meetsys-
temen die aan de genoemde eisen kunnen
voldoen, zijn de Atlas en Colï300 van
Dolch Logic lnstruments. Beide bestaan in
basisvorm uit een microcomputer met toet-
senbord, beeldscherm en diskette-een-
heid. Door het inschuiven van modulen kan
men deze systemen geschikt maken voor

uiteenlopende meet- en analysefuncties.
Het in afb. 6 getoonde Atlas-systeem heeft
ruimte voor twee modulen. Zodoende kan
men hiermee gelijktijdig de combinatie van
woordgenerator en logica-analysator reali-
seren. HetzelÍde geldt voor het eenvoudi-
gere Colt-systeem, dat dan bijstand moet
krijgen van een uitbreidingschassis omdat
dit systeem slechts plaats biedt aan één
module.

Dat de mogelijkheden van een woordgene-
rator niet beperkt zijn tot het opsporen van
deÍecten, illustreren de volgende voorbeel-
den uit de praktijk van de produktontwikke-
ling.

van een
uit twee

Afb. 5. De woodgenerator R5670 van lnbrtace Technology is uitgerust met een beeldscherm
en een diskette-eenheid. Dit instrument kan bitpatronen genereren op 64 kanalen bij 10MHz,
dan wel op 32 kanalen bij 20 MHz of op 16 kanalen bij 40 MHz.

PROTOTYPE.ONTWI KKELING
Fig.7a toont een meetopstelling
digitale schakeling, die bestaat
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PHILIPS TEST. EN MEETAPPARATEN

bedieningspaneel en de beeldbuis be-
vindt.

Bedieningsgemak
Ter verdere verhoging van het gebrui-

kersgemak is de PM 305O-familie uit-
gerust met een "Groene Knop": een
AUTOSET-functie die direct en geheel
automatisch alle oscilloscooppara-
meters instelt op de optimale waarde
-voor elk willekeurig signaal. Om het
frontpaneel maximaal overzichtelijk te
maken, is het aantal toetsen beperkt
gehouden. Daarom zljn deze nieuwe
oscilloscopen voorzien van enkele soft-
ware-gestuurde functietoetsen. De func-
tie daarvan wordt duidelijk en over-
zichtelijk weergegeven op het LCD-
scherm; bovendien is via een speciale
toets direct het menu toegankelijk
waarin alle beschikbare functies staan
weergegeven.

De prijs?
De nieuwe oscilloscoop is verkrijgbaar
in twee versies: de PM 3050 met enkele
tijdbasis en de PM 3055 met dubbele
tijdbasis. De prijzen van deze instru-
menten bedragen resp. fl 3000,- en
fl 3250,-(excl. BTW). Door deze combi-
natie van geavanceerde techniek, uiterst
gebruiksgemak en lage prijs stelt Philips
de nieuwe norm. PM 3050: de slimme
scoop.

De toepassing van geavanceerde tech-
nologie, zowel in het produkt zelf als
in de produktie ervan, heeft geleid
tot een geheel nieuw type oscillo-
scoop: de Philips PM 3050-familie.
Voor het eerst in de geschiedenis is er
in de populaire prijsklasse een 50
MHz-oscilloscoop die gebruik maakt
van de technologie van de jaren 90.
Dit betekent een enorrne vooruitgang
op het gebied van gebruiksgemak en
economie. Uiteraard is Philips de
bron van deze nieuwste ontwik-
keling.

Nieuw ontwerp
De vooruitstrevende opvattingen die bij
de ontwikkeling van dit nieuwe instru-
ment een rol hebben gespeeld, zijn in een
oogopslag al zichtbaar aan het frontpa-
neel. Het bedieningspaneel laat zich
lezen als een ontspannend boek: van
links naar rechts en van boven naar
beneden. Opvallend afivezig zijn daar de
grote draaiknoppen voor instelling van
tijdbasis en amplitude. In plaats daarvan
is de PM 3050-familie namelijk uit-
gerust met up/down-schakelaars, die de
gebruiker in een logische volgorde langs
de diverse instellingen voeren. Snel en
zeker kan de gebruiker met één druk-
op-de-knop de gewenste amplitude
(V/div) en tijd (s/div) instellen. De in-
gestelde waarde wordt weergegeven op
het LCD-scherm dat zich tussen het

Philips introduceert:
de slimme oscilloscoop

Nieuwe cross-compiler
ondersteunt 805 1 -familie
VANVAX

De nieuwe PLlMsl cross-compiler,
door Philips ontwikkeld in samen-
werking met Tasking Microcompu-
ters B.V. te Amersfoort, biedt onder-
steuning voor de microprocessoren
uit de 8051-familie van Intel. Uit
beproevingen is gebleken dat deze
cross-compiler zeer efficiënt is en
daardoor superieur aan die van Intel
zelf. De PL/MS1 is een aanvulling op
de reeks compilers die Philips reeds
langer levert en die alle zijn opge-
bouwd volgens het Philips Compiler
Package. Dit PCP biedt de mogelijk-
heid diverse hogere programmeer-
talen te combineren voor het aan-
maken van codes voor een grote
verscheidenheid van target-prc{es-

Test- en Meetapparaten PHITIPS
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PHILIPS TEST- EN MEETAPPARATEN

Draait op VAX, PEDS en
PMDS II
Evenals de andere Philips PCP-
compilers draait PL/M51 op alle VAX*
en microVAX* computers onder de
operating-systemen VMS* of ULTRIXx
(of Berkeley 4.2). Hlj draait uiteraard
ook op onze ontwikkelsystemen: Philips
Engineering and Development System
(PEDS) en Philips Microcomputer
Development System (PMDS II). Beide
systemen, waarvan het eerste voor een
tot twee gebruikers is bestemd en het
tweede voor meerdere, kunnen worden
gekoppeld aan een VAX, zodat ook
complexe applicaties snel ontwikkeld
kunnen worden. Na een download in
PEDS/PMDS zijn ze dan beschikbaar
voor debugging en integratie in de tar-
get. 8051-gebruikers kunnen daardoor
meer gecompliceerde programma's
maken zonder het risico van een lange
ontwikkeltijd. De PL/M5l cross-
compiler is een belangrijke aanvulling
op onze uitgebreide reeks configurabele
cross-compilers. Dit nieuwe pakket
biedt 805 l -gebruikers het volle profijt
van de vele goede eigenschappen van de
805 l. De introductie van PLIM51 illu-
streert eens te meer de sterke filosofie
van Philips als second-source-leveran-
cier voor de 8051. Philips ondersteunt
de ontwikkeling van de 8051 en al zijn
afgeleiden. Op dit moment wordt bij
voorbeeld hard gewerkt aan een
80C51/80c52-emulator. waarin ook
de IzC-bus wordt ondersteund.

Zeer compacte cde
De codes die de Philips PL/M5l cross-
compiler genereert, overtreffen die van
Intel's eigen compiler op het punt van
compactheid. Testen in een proefopstel-
ling, gebaseerd op de standaard routines
van Intel conform Chapter l9 van het
Intel Microcontroller Handbook (ed.
1985), tonen besparingen aan van l0olo
en meer.

Doorbraak in snelheid
De voordelen van de PL/M5 1-compiler
boven andere cross-compilers voor de
805 I komen voort uitde zeerspecifieke
register- en geheugenarchitectuur van
de chip. Standaard routines zijn moeilijk
te gebruiken omdat de 805 I primair als
controller is ontwikkeld, hetgeen afzon-
derlijke instructies vereist voor elk van
zijn registers en geheugens. Het PL/M5 I -
pakket van Philips is geïmplementeerd
als een one-pass optimaliserende com-
piler, die de PL/M-statements vertaalt in
assembler source. Daardoor is deze com-
piler uitzonderlijk snel. Op een middel-

matig belaste VAX-lll'750 met VMS
wordt een snelheid bereikt van meer dan
5000 PLlM-lijnen per minuut. Op
PMDS II is dit ongeveer 800 lijnen. Deze
hoge snelheden betekenen een echte
doorbraak en maken snel ontwikkel-
werk mogelijk, ondanks het complexe

karakter van de huidige software-
generatie.

*) VAX, microVAX, ULTRIX en VMS
zijn handelsmerken van Digital Equip-
ment Corporation

Nieuwe multimeters voor
snelle, eenvoudige en be-
trouwb are systeemmetingen

Het leveringsprogramma digitale
systeemmultimeters van Philips is
uitgebreid met twee nieuwe model-
len: de PM 2534 voor algemene toe-
passingen en de PM 2535 voor toe-
passingen waar gegevens moeten
worden verzameld, gereduceerd en
verwerkt. Beide instrumenten be-
schikken over 7 meetfuncties, een
display met ó72 digit bij volledig afge-
schermde ingang (guard) tot 372 digit
bij hoge snelheidsmeting, IEEE-
interface en een directe scanner-
control.

PM 2534:
gevoelig, snel en eenvoudig
Enkele opvallende eigenschappen van
de PM 2534 zljn:
o overdrachtssnelheid van 100

metingen per seconde via IEEE488-
interface

o resolutie van 100 nV (guarded) bij
een uitlezing van 300 mV

o voortreffelijke stabiliteit, zowel op
korte als lange termijn

o standaard voorzien van alle
DMM-meetfuncties

o signaalingang aan voor- ofachter-
zijde

o scanner-uitbreiding voor multi-punt
metingen

o geschikt voor tafelgebruik en rek-
montage

o eenvoudige, Engelstalige program-
menng

PM 2535: verzamelen,
berekenen en besturen
Naast alle mogelijkheden die de
PM 2534 biedt, beschikt de PM 2535
o.a. over:
o ingebouwde calculatie voor het

direct omrekenen van schaalwaarden
o uitgebreide gebruikersinformatie

voor uiterst gebruiksgemak
o 10 niet-vluchtige geheugenlokaties

voor het opslaan van instrument-
instellingen

o MIN/MAX-mode voor het ogenblik-
kelijk controleren van extreme
waarden

o 999-punts buffer voor het overzien
van uitgevoerde metingen

o directe scanner-besturing voor Sys-
tem 21, zonder tussenkomst van een
controller.
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Dank zij deze eigenschappeÈ kan de
PM 2535 gebruikt worden als een zelf-
standige data-logger.

Pnj sverlaging van digitale
oscilloscoop PM 3305Hoge nauwkeurigheid

Deze nieuwe DMM's hebben een resolu-
tie van 100nV bij een meetbereik van
300 mV. De uitzonderlijk grote stabili-
teit- 0,0027o op korte termijn en 0,0057o
op lange termijn - zorgt ervoor dat deze
hoge nauwkeurigheid gedurende lange
tijd behouden blijft. Om een complete
betrouwbaarheid van de metingen te
garanderen, zijn de PM 253412535 als
enige in hun klasse voorzien van een
guarded input. Deze elimineert de in-
vloed van parasitaire lekspanningen en
ruis, die vele malen groter kunnen zijn
dan de meetresolutie en die anders de
meest gevoelige metingen zouden
kunnen verstoren.

Standaard meetmogelijkheden
De PM 2534 en 2535 beschikken
over de volgende standaard moge-
lijkheden:

Functie Maximum- maximum-
resolutie bereik

De PM 3305 is een zeer succesvolle
digitale geheugenoscilloscoop met
een bandbreedte van 35 MHz. Hij
beschikt over 4 ingangskanalen en
een geheugen van 4 kbyte. De sample-
snelheid bedraagt 2 MHz; repete-
rende signalen met hogere snelheden
kunnen zichtbaar gemaakt worden
met behulp van het sequentieel
sampling-systeem. Ook snelle een-
malige verschijnselen vormen geen
probleem voor de PM 3305. In de
unieke MIN/MAX-mode brengt hij
zelfs pulsen met een breedte van
10 ns nog nauwkeurig op het beeld-
scherm.

Nieuwe modellenreeks
Toen de PM 3305 werd geïntroduceerd,
waren er twee versies leverbaar. Er ont-
stond echter zoveel vraag naar andere
uitvoeringen dat er in korte tijd een
modellenreeks van 7 versies ontstond.
Dit bewijst weliswaar dat Philips alert
reageert op vragen uit de markt, maar
het resulteerde ook in een enigszins
onoverzichtelijke situatie, zowel voor de
klant als voor de fabriek.

Daarom hebben we alle klantenwensen
eens geïnventariseerd en ze vervolgens
geclusterd. De uitkomsten hiervan

Vdc
Vac
Idc
Iac
R 2-draads
R 4-draads
'C Ptl00

300 v
300 v
3A
3A
300 Mo
3MO
- 100 tot
+850 "C

100 nV
l0 pV
100 nA
lpA
lmQ
lmQ
0,1 "c

Gratis meer
informatie
De afdeling Test- & Meetinstnt-
nenten vun Philips Nederland geeft
her tijdschift "T&M-Bulktin" uit.
dat die tot vier maal per jaar ver-
schijnt. Aan een abonnement op
dit tijds<'hift zijn voor u geen
kosten verbonden. De onderwerpen
:ijn steeds afgestemd op de interes-
sesfeer van hogere en middelbare
technici die werkzaam zijn in
ontu'ikkeling onderhoud en onder-
zoek van elektronische apparatuur.
Het T&M-Bullerin houdt u op de
hoogte van nieuwe ontwikkelinge4
introducties en interessante appli-
caties en bevat steevast een utntal
wetenswaarcligheden over de
Philips Tesr- & Meetinstutmenten.
Meent u dat het Bulletin voor u
van belang is? Kruis dat dan aan
0p onze antu)oordktart, vul alle
gu-ruagde gegetens in en stuur de
kaart naar ons terug. Wij zorgen
voor de rest.

I Antwoordkaart Ik ben geïnteresseerd in de volgende
elektronicatechnieken:n ....
D .......
Mijn interesse is gebaseerd op:

overwegingen van bedrijfsmanagement
eigen gebruik van test- en meetapparatuur
educatieve overwegingen
advisering inzake aankoopbeslissingen
mogel[jke aanschaf van test- en meetapparatuur
in 1986
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hebben we gebruikt om te komen tot een
herschikking van de modellenreeks. De
PM 3305 kent nu drie versies, waarmee
het volledige applicatiegebied wordt ge-
dekt: een standaarduitvoering (type
/001), een uitvoering met analoge uit-
gang (type /701) en een uitvoering met
IEEE- en analoge uitgang (type /401).

Prijsverlaging
Door deze halvering van het aantal uit-
voeringen konden we de produktie aan-
merkelijk rationaliseren. In deze nieuwe
situatie kennen we immers grotere series
van een kleinere verscheidenheid. Zo'n
combinatie van schaalvergroting en type-

beperking leidt bijna automatisch tot
lagere produktiekosten.

Wr1 hebben gemeend dat we de klant
moeten laten prof,rteren van deze ont-
wikkeling. Ten slotte heeft die ervoor
gezorgd dat deze grotere series mogelijk
zijn. Het resultaat van deze stellingname
is, dat we alle types in prijs hebben ver-
laagd. De nieuwe prijzen (excl. BTW)
zijn als volgt:
PM 3302/001 nuf. 9.950,-
(was/. I1.200,-)
PM 3305/701 nu/. 10.950,-
(was/. 12.200,-)
PM 3305/401 nu/. 12.950,-
(was/. 15.100,-)

variabel over een impedantie van 600
ohm. Aan de achterzijde van het instru-
ment bevindt zich bovendien een afzon-
derlijke TTL-uitgang.

Gemakkelijk in gebruik
De frequentie-instelling van de PM
5 I l0 is erg eenvoudig. De gebruiker kan
door middel van druktoetsen kiezen uit
vier bereiken. Binnen een bereik kan hij
met een draaibare instelschaal de ge-
wenste frequentie kiezen. Op deze ma-
nier kan een hoge instelnauwkeurigheid
gerealiseerd worden. Een gele LED ach-
ter de instelschaal zorgt voor de aan/uit-
indicatie en voor de nonius-instelling.
Op de achterzijde van de generator zit
een schakelaar waarmee de gebruiker
kan kiezen tussen een snelle instelling en
een instelling met lage vervorming.

Ook voor onderwijs
Een van de uitgangspunten bij het ont-
werp van deze nieuwe LF-generator
was, dat hij moest voldoen aan de
groeiende behoefte bij de audio-service
aan zeer zuivere signalen. Maar de een-
voudige bediening en de robuuste con-
structie maken dit instrument ook zeer
geschikt voor onderwijsdoeleinden. De
aantrekkelijke prijs van f 850,- excl.
BTW is dan ook gebaseerd op een om-
vangrijke markt.

Onze telefoonnummers
Voor nadere informatie over Philips
Test-en Meetinstrumenten die in deze
uitgave zijn beschreven, kunt u bellen
naar de hieronder vermelde telefoon-
nummers.

meetapparatuur en
servlce-meetapparaten
040-782889
Potentiometrische recorders, plotters,
analoge en digitale volt- en multimeters
040-782846
Microprocessor-ontwikkelsystemen en
logic analyzers
040-78323E
Pulsgeneratoren, counters/timers, digitale
cassetterecorders, microgolf-apparatuur
en tEEE/lEC-bussystemen
040-782791
Spanningsstabilisatoren, voedingseen-
heden, omvormers en
noodstroomvoorzieningen
040-782543
Prijzen/levertijden
040-7E2808
Technische Service
040-723094
Onderdelen/servicedocumentatie
040-723095
Algemene service-informatie
040-783229

Nieuwe LF-generator
met lage vervorming èn
lage pnjs

Het T&M-leveringsprogramma van
Philips is onlangs uitgebreid met een
compacte, economische LF-gene-
rator. Dit nieuwe instrument, de
PM 5110, combineert ruime gebruiks-
mogelijkheden en een lage vervor.
ming met een zeer aantrekkelijke
prijs: slechts f 850,- excl. BTW.

Lage vervorming
De ingebouwde RC-oscillator van de
PM 5 I 10 levert een signaal tussen l0 Hz
en 100 kHz met een opvallend lage ver-
vorming. In het audiobereik van 300 Hz

tot 20 kHz zelfs minder dan 0,037o.Yia
een BNC-plug op het frontpaneel zijn
zowel sinus- als bloksignalen beschik-
baar. Het maximale uitgangssignaal be-
draagt 6 Vpp met een verzwakking van
naar keuze 20 dB gefixeerd en/of40 dB

1 Oscilloscopen, professionele televisie-

Een postzegel
is niet nodig

Phtlips l{ederlnnd
Afd. Mar.Com. T&M, VB4- I I
Antwoordnummer 500
5600 VB Eindhoven



IVIETEN

Afb. 6. Modulair digitaal meetsysteem Atlas
van Dolch Logic lnstruments.

onaÍhankelijk van elkaar ontwikkelde mo-
dulen X en Y. Wegens technische oorza-
ken loopt de ontwikkeling van module X he-
laas vertraging op. Om desondanks de ont-
wikkeling van module Y te kunnen aÍron-
den, is het uiteraard noodzakelijk deze mo-
dule te evalueren. Daar echter module Y
niet zonder module X kan werken, is het
zelÍstandig beproeven van module Y niet
zondermeer mogelijk. Dergelijke proble-
men zijn bij uitstek een toepassingsterrein
voor de woordgenerator, die in deze fase
kan dienen om door opwekking van ge-
schikte bitpatronen de Íuncties van module
X te simuleren, zie Íig. 7b. De handshake-
lijnen maken dat de woordgenerator daar-
bij ook voldoet aan de gestelde dynami-
sche eisen.

Nadat de in het vorige voorbeeld genoem-
de module Y reeds in kleine aantallen
wordt geproduceerd, komt het prototype
van module X eindelijk uit de ontwikke-
lingsÍase. Om het complete systeem met
de modulen X en Y volledig te kunnen be-
proeven, moet een aantal ontwikkel-teams
gelijktijdig over een exemplaar van module

Fig. 7. Om ook de dynamische eigenschap-
pen van de besturingsfuncties van module X
(fig. a) correct te simuleren, zijn de handsha-
ke-lijnen van module Y met de woordgenera-
tor verbonden (fig. b).

-

x Y

logico -

9ana@lot Y

looico-

" hohdshoka" signolah

X kunnen beschikken. Het probleem luidt
hier dat er echter slechts één prototype is.
ln dit geval kan een aantal woordgenerato-
ren de nodige prototypen vervangen. Werd
de woordgenerator in het eerste voorbeeld
gebruikt voor het genereren van de ver-
wachte data, hier dient een woordgenera-
tor om het Íeitelijke gedrag van het prototy-
pe na te bootsen. Zodoende is een realis-
tische simulatie mogelijk.

METING VAN GRENSFREOUENTIES
Een volgend probleem kan eruit bestaan
dat men de samenwerking tussen de mo-
dulen X en Y onder,,worst-case" condities
moet kunnen onderzoeken. Daartoe is het
noodzakelijk de bitÍrequentie van de door
module X aÍgegeven uitgangssignalen tot
buiten het tolerantiegebied te kunnen bren-
gen. Ook hier kan een woordgenerator
zeer nuttige diensten bewijzen. Wegens
zijn structuur lijkt dit instrument zelÍs bijna
voorbestemd voor deze taak. Naar belie-
ven kan de woordgenerator de in het ge-
heugen opgeslagen bitpatronen immers

Fig. 8. Woordgenerator als triggerbron voor
een oscilloscoop.

sneller oÍ langzamer naar buiten brengen.
Zodoende kan men gemakkelijk de grens-
Írequentie van het te onderzoeken sys-
teem bepalen.

SIMULATIE VAN
OMGEVINGSCONDITIES
Soms is het om praktische redenen niet
mogelijk om de oorzaak van een Íout in de
module van een geïnstalleerd systeem ter
plaatse op te sporen. Stel bijvoorbeeld dat
de modulen X en Y in een proeÍopstelling
bij een aÍnemer zijn geihstalleerd en dat
deze modulen tijdens de proefÍase proble-
men vertonen waarvan de analyse ter plek-
ke op bezwaren stuit. Om de oorzaak te lo-
kaliseren is het echter noodzakelijk dat de
modulen ook in het laboratorium onder rea-
listische omgevingscondities werken.

Bij zulke dillema's kan toepassing van een
woordgenerator een goede oplossing be-
tekenen. Omdat een woordgenerator voor-
aÍ gedeÍinieerde datapatronen kan genere-
ren, is het ook mogelijk om hiermee de om-
gevingscondities te simuleren. ZelÍs als de
te onderzoeken modulen deel uitmaken
van een groot systeem, kan men de omge-
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vingscondities dus als het ware meene-
men naar het ontwikkellaboratorium, om
daar onder realistische omstandigheden
een intensieve analyse uit te voeren.

GENEREREN VAN TRIGGERPULSEN
Een van het voorgaande afwijkend voor-
beeld is de mogelijkheid om de woordge-
nerator te gebruiken als ,,triggergenera-
tor". Stel dat in module X onder een be-
paalde conditie overspraak- en oscillatie-
verschijnselen optreden, die alleen een os-
cilloscoop zichtbaar kan maken. ln zulke
gevallen wordt de oscilloscoop doorgaans
getriggerd vanuit een logica-analysator.
Daarbij kan het echter voorkomen dat de
logica-analysator de Íoutconditie te laat
herkent om de oscilloscoop goed te trigge-
ren.

Hier kan één kanaal van een woordgenera-
tor dienen om op het gewenste tijdstip een
triggerpuls te genereren, zie Íig. 8. Deze
triggerpuls kan kan men op elk tijdstip in de
datastroom plaatsen, zelÍs juist voor de bit-
combinatie die de fout veroorzaakt. Hier-
door is het mogelijk om ook de gehele voor-
geschiedenis (pretrigger) van de Íout op de
oscilloscoop zichtbaar te maken. lndien de
woordgenerator zo wordt geprogram-
meerd dat de data steeds herhaald naar
buiten komen, dan is het zelÍs niet nodig
een geheugen-oscilloscoop te gebruiken.

CONCLUS!ES
We hebben in het voorgaande geprobeerd
duidelijk te maken dat ,,logica-analyse"
meer kan omvatten dan het werken met al-
leen een logica-analysator. ln veel geval-
len kan een woordgenerator een nuttige
aanvulling op het digitale instrumentarium
betekenen. Dit geldt niet alleen in het alge-
meen bij het opsporen van deÍecten, maar
zeker ook bi.l het in ruimere zin evalueren
van prototypen. We hebben immers gezien
dat de woordgenerator kan Íungeren als
,,stimulator" van een te onderzoeken
schakeling en tegelijkertijd als,,simulator"
van een aansturende schakeling. Wat dat
betreft geven de voorbeelden in dit artikel
allerminst een compleet beeld van de ap-
plicatiemogelijkheden. Nuttige toepassin-
gen van een woordgenerator zijn in prak-
tisch elke tak van de digitale techniek te
vinden.

lnl.: Simac electronics, Veenstraat 20,
5503 HR Veldhoven (040) 582911.
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in grote én kleine orkesten !
De 6BHC000 is het unieke instrument dat extra klank
en kleurgeeft aan alle ontwerpen: immers, deze CMOS
versie van de 68000 biedt nog niet eerder vertoonde
kunsten ! Deze 16-bits processor heeft een extreem laag
stroomverbruik (Igg typ. 20mA), is snel: met 8, 10 en
zelfs 12,5 MHz versies, is gemakkelijk te kombineren
met de 63000 (CMOS 68000-)familie, w.o. de 63463
(HDC), 63450 (DMAC), 63484 (ACRTC), en 63085
(DICEP) en is bovendien verkrijgbaar in de meest toon-
aangevende behuizingen, zoals in pin-grid arrays,
keramische, plastic en shrink behuizingen en natuur-
lijk ook in PLCC.

De 6BHC000 is bijzonder geschikt voor grotere én voor
kleinere systemen, wordt gesecond sourced door
Motorola en is bij ons aantrekkelijk in prijs.
Voor al uw systemen, ook in CMOS, trekken wii àl onze
registers open!

daar zit muziek in!

mikrrocleldronikainnoratiecentrum
Griekenweg 25.5342 PX Oss

Postbus 344, 5340 AH Oss / Telefoon 04 120-30335*
Telex 37489 / Fax nr. 04120-30635.
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De ideale start uooÍ
surÍace mounting

De MPS I I I is een opvolger van de beproefde
MPS I I8.
Deze machine is een produktie eenheid die alle
mogelijkheden heeft, welke de 'surface

mounting technology' vereist.
De MPS I I I is bij uitstek geschikt voor
bedrijven die starten met surface mounting. voor
het fabriceren van prototypes en kleine serie
produkties.

Plaatsing formaat 457 mm x .157 mm ( I 8" x I 8" 1

Capaciteit bij testrun 2000 plaatsingen/uur, I 500
plaatsingen over het volledige gebied

ll8" x 18")

identiek aan de beproefde MPS I l8l
'selfteach' ofdoor middel van
koppeling aan een CAD-systeem via de

RS 232 ingang

Programmering

Lijmisoldeerpasta sequentieel druk dispensing systeem

Component 30 x 8 mmtapes(60 ISMECCA
feeding ministicks) en ttlt een maximum van

24 mm blister tapes

W&S Benelux BV Raamsdonksveertel. 0162t-21677
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Voedingsschakelingen
doen het met CMOS

H.J.A. KLAPPE

Yrt ,'§tl

ln zowel systemen met batterijvoeding als
systemen met lichtnetvoeding zijn schake-
lende gelijkspanningsomzetters met een
hoog rendement zeer nuttig. ln batterijge-
voede systemen kunnen deze ,,DC/DC-
omzetters" een oÍ meer stabiele uitgangs-
spanningen genereren uit batterijen waar-

lggy * "15Y

van de spanning varieert met de belasting
en de toestand van ontlading. Deze omzet-
ters kunnen de gebruiksduur van een bat-
terij aanzienlijk verlengen doordat de scha-
kelende omzetting naar de gewenste uit-
gangsspanning met een hoger rendement
is te realiseren dan met een lineaire serie-

L

Deel 2: Gelijkspanningsomzetters

Maxim heeft diverse CMOS-\C's ontwikkeld voor toepassing in
voedingen, waaronder lineaire spanningsregelaars met een
ruststroom van slechts enkele micro-ampère - speciaal bedoeld voor
met batterijen gevoede systemen - en spanningsdetectoren voor het
genereren van diverse besturingssignalen, zoals een alarmsignaal bij
het wegvallen van de netspanning, een betrouwbaar 'reset'-signaal
voor een microprocessor, e.d. Deze monolithisch gei'ntegreerde
schakelingen werden besproken in het in Elektronica (9/86)
gepubliceerde eerste deel van dit artikel. ln het tweede deel komen
de schakelende gelijkspanningsomzetters aan bod die zeer geschikt
zijn voor apparatuur met batterijvoeding en voor decentrale voeding
op individuele printkaarten. ln het derde en laatste deel zullen de
recentelijk gei'ntroduceerde AC/DC-omzetters aan bod komen die
zelfs direct op het lichtnet zijn aan te sluiten. Het artikel sluit af met
een voorbeeld van een zeer interessante ontwikkeling: de
monolithische integ ratie van gelijkspanningsomzetters met analoge of
digitale schakelingen, zoals een RS232C-zend/ontvanger. Dit lC
werkt met digitale signalen van t10 V, ondanks de
voedingsspanning van +5 V!

*lrlXliUl
MAX§30

\
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regelaar. Een ander voordeel is dat door
het gebruik van DC/DC-omzetters de uit-
gangsspanning niet langer wordt bepaald
door het aantal cellen van de batterij. Daar-
door kan de keuze van het aantal cellen
worden gebaseerd op andere overwegin-
gen, zoals de kosten, de behuizing, e.d.Zo
kan de spanning van twee NiCad-cellen oÍ
van een lithium-batterij door middel van
een DC/DC-omzetter worden getransÍor-
meerd naar +5 V. De totale aÍmetingen en
het totale gewicht hiervan zijn kleiner dan
die van een serieregelaar plus 9 V-batterij
van dezelfde capaciteit.

ln systemen met netvoeding kunnen DC/
DC-omzetters een sterk variërende in-
gangsspanning omzetten naar een stabie-
le uitgangsspanning met een minimale ver-
mogensdissipatie en een daaruit resulte-
rende minimale verwarming van de omrin-
gende schakelingen. De omzetters zijn
verder overal te gebruiken voor het omzet-
ten van een beschikbare in een gewenste
spanning. Hierbij valt te denken aan syste-
men met een logica-voedingsspanning
van +5 V, waarin bijvoorbeeld voor een
analoge schakeling een spanning nodig is
van + 12 oÍ + 15 V met een kleine stroom.

ln tabel 1 is een overzicht gegeven van de
door Maxim ontwikkelde DC/DC-omzet-
ters. Deze CMOS-componenten zullen
hierna gedetailleerd de revue passeren.

Zoals reeds in het eerste deel van dit artikel
is vermeldt, bevatten ook de meeste van
deze lC's diverse analoge en digitale be-
sturingsschakelingen voor bijvoorbeeld
het instellen van de uitgangsspanning oÍ
de maximale uitgangsstroom, het aan- en
uitschakelen van de uitgangsspanning, het
genereren van alarmsignalen bij onder- oÍ
overspanning, een betrouwbaar'reset'-
signaal voor een microprocessor, e.d.

LADINGSPOMP ICL766O
De lCL7660 van Maxim is een monoli-
thische CMOS-spanningsinverter die een
positieve spanning tussen +1,5... +10 V
omzet in een negatieve spanning met een
gelijke absolute waarde. De component,
met een nominale ruststroom van 1 10 pA
en een gegarandeerd spanningsrende-
ment van 99%, bevat een oscillator, bestu-
ringsschakelingen en vier MOS-vermo-
gensschakelaars. Extern heeft deze span-
ningsinverter slechts twee goedkope elek-
trolytische condensatoren nodig. De
lCL7660 is leverbaar in een 8-pens plastic
en keramische DIL-behuizing, een 8-pens
SO-behuizing, een metalen TO99-behui-
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Stokvis Plastics heeft zich gespecialiseerd in ta-
pes voor de industrie. Dat doet zii al meer dan 25
jaar. Kenners vanaÍ het prille begin en weters
van wat komen gaat. Vandaar ons totaal nieuwe
pakket voor de elektronische industrie.

ml

Met ingang van mei '86 wordt ons nieuwe teleÍoonnummer 010-4333588.

Als het over tapes gaat, kom je niet uitgepraat. De juiste
tape voor de juiste toepassing, daar gaat het om. Die
kennis dragen wij met ons mee. Van elektronische tapes
voor isolatie, bescherming, afplakken van printplaten tot
zelÍklevende lijm, dubbelzijdig klevende tapes enz. Wij
leveren graag aan specialisten, die kennis en kwaliteit
boven alles stellen. Heeft u een probleem, wij zoeken
met u naar de oplossing. Belt u ons gerust 010-333588.
Vraagt u maar naar de tape specialisten. OÍ stuur de bon
naar Antwoordnummer 6, 3000 VB Rotterdam.

STOKVIS PTASTICS BV
POSTBUS 1511 3OOOBM ROÍTERDAM
SLAAK 34 3061 CS ROÍTERDAM
TELEFOON 010.333588 IELEX 26778

naam
naam bedrijÍ
adres
postc./woonpl.
tel.

54

Graag ontvangen wij meer informatie over elektronische tapes.

High Spectral Puri§ §ignal GENEHATOR
100 kHz - 24AA MHz.

*AM-FM-PM-Pu{se
* INTERNAL AF Generator
* Hoge Stabiliteit
* Superieure Spectrale Zuiverheid
* Zeer lage RF lek
* DC en AC gekoppelde externe modulatie
* Kleine Schakeltijd
* GPIB: Listenerlïalker functie

Bel voor rneer informatie over ADRET:

C.N. Rood B.V, Cort v.d. Lindenstraat 11-13,
postbus 42,2280 AA Riiswiik. Tel.070-996360.
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MAX4391
MAX634
MAX635
MAX636
MAX637

MAX638

lcL7660

MAX641
MAX642
MAX643

spanningsinverter
met ,,ladingspomp"

DC/DC-spanningsinverter
idem
idem
idem
idem

'U:X' OC' eËer '

'boost' DC/DC-omzetter
idem
idem

2,4... 16,5
2,0... 16,5
1,5 ... 5,6
1,5 ... 12,6
1,5 ... 15,6

3 ... 16,5

1,5 ...5,6
1 ,5 ...1 2,6
1,5 ...15,6

1,5... 10

6,5
6,5

4..
2..
idem
idem
idem

Uu<U,

-ui

I

+5
+12
+15

RC4391 'second source'
verbeterde RC4391
slechts drie externe componenten
idem
idem

idem

stuurt externe MOSFET
idem
idem

niet geregeld

v
EI
I

z
II
(,

EIF

Tabel 1. Overzicht van de DC/DC-omzetters van Maxim.
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lijke in 1977 uitgevonden schakeling is
door Maxim verder verbeterd door het eli-
mineren van de noodzaak van een externe
diode en door het verminderen van de ge-
voeligheid voor'latch-up'en ESD (zie hier-
voor de twee kaderartikelen).

De meest algemene toepassing van de

Fig. 2. Het geidealiseerde principeschema van
de ,,ladingspomp" in de spanningsinverter
tcL7660.

Fig. 3. Voor de omzetting van een positieve in
een negatieve spanning heeft de spanningsin-
verter lCL7660 in de meeste gevallen ertern
slechts twee goedkope elektrolytische con-
densatoren van 10 gF nodig.

lCL7660 is als spanningsinverter, waarbij
een positieve spanningwordtomgezet een
daarmee corresponderende negatieve
spanning. De eenvoudige schakeling in Íig.
3 laat zien, dat slechts twee externe com-
ponenten noodzakelijk zijn; de condensa-

toren CÍ en C2. ln de meeste gevallen zijn
dit goedkope elektrolytische condensato-
ren van 10 pF. De lCL7660 is geen span-
ningsregelaar en de uitgangsweerstand is
ongeveer 70 A bij een ingangsspanning
van +5 V. Dit betekent dat in dit geval de
uitgangsspanning alleen gelijk is aan -5 V
bij een zeer geringe belasting en de uit-
gangsspanning daalt tot -4,3 V bij een uit-
gangsstroom van 10 mA. Bij een nominale
oscillatorfrequentie van 'l 0 kHz (schakel-
Írequentie 5 kHz) is met de aangegeven
componenten en bij een uitgangsstroom
van 10 mA de rimpelspanning aan de uit-
gang ongeveer 10 mV.

ln het eerder gepubliceerde eerste deel
van dit artikel werd in fig. 5 al een toepas-
singvoorbeeld gegeven van de 1CL7660.
Hierin wordt deze spanningsinverter ge-
bruikt in een voedingsschakeling die een
+9 V-batterijspanning omzet in twee uit-
gangsspanningen van +5 V. De lCL7660
zet de +9 V-batterijspanning om in -9 V,
die dan verder wordt geregeld tot -5 V door
middel van de negatieve spanningsrege-
laar 1CL7664.

MAX634/635/636/637
De MAX634 is een CMOS-versie van de bi-
polaire inverterende regelaar RC4391 van
Raytheon (en de 'second source'
MAX4391 van Maxim) meteen lagere rusl-
stroom (150 pA), een uitgangsstroom tot
150 mA, een verbeterde nauwkeurigheid
van de uitgangspanning en een interne de-
tectieschakeling voor een te lage ingangs-
spanning ('low battery'). De basisschake-
ling heeft extern slechts twee weerslan-
den, een spoel, een diode en drie conden-
satoren nodig.

De schakeling in Íig. 4 vervult dezelÍde
Íunctie als die van een 1CL7660, maar
heeft een belastingsregulatie van 0,5% en
een uitgangsvermogen tot 250 mW. De
MAX634 genereert op de pen L, zodanige

tcL7660
toP

toP
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coínpoÍlGnt omschrliving lngangespannlng
(v)

ultgangsspannlng
(v)

opmerklngen

MAX4193
MAX630
MAX631
MAX632
MAX633

'boost' DC/DC-omzatiér
idem
idem
idem
idem

Ur> Ui
idem
+5
+12
+15

tot -20
idem
-5
-12
-15

De lCL7660 kan bijvoorbeeld worden ge-
bruikt om uit een standaard +5 V-logica-
voeding een spanning van -5 V op te wek-
ken voor de voeding van analoge schake-
lingen. Een andere mogelijkheid is het om-
zetten van een batterijspanning van +9 V
in -9 V. De spanningsinverter is ook te ge-
bruiken voor het verdubbelen van de bat-
terijspanning. Zo kan een spanning van
3 V worden opgewekt uit een Ílitslicht-bat-
terij van 1,5 V of een spanning van 6 V uit
een enkele lithium-cel. Kenmerkende toe-
passingsgebieden zijn: draagbare instru-
menten, voeding voor een RS232C-inter-
Íace, paneelmeters, e.d.

De spanningsinversie in de lCL7660 werkl
met een ,,ladingspomp". Voor de uitleg
van de werking hiervan analyseren we het
gerhealiseerde equivalente schema in Íig.
2. Gedurende de ene helft van de cyclus
van het intern opgewekte kloksignaal zijn
de gekoppelde schakelaars Sí en 53 ge-
sloten en de andere gekoppelde schake-
laars 52 en 54 geopend. De condensator
Cí wordt aan de bovenzijde geladen tot de
potentiaal +U,, terwijl de onderzijde is ver-
bonden met massa. Gedurende de andere
helft van het kloksignaal zijn Sí en 53 ge-
opend en 52 en 54 gesloten. Door het slui-
ten van 52 is nu de bovenzijde van Cí ver-
bonden met massa. Deze condensator be-
houdt echter zijn lading, waardoor de po-
tentiaal aan de onderzijde gelijk wordt aan
-Ui. De gesloten schakelaar 54 verbindt
deze negatieve potentiaal met de conden-
salor C2 en met de uitgang. Veronderstel-
len we ideale schakelaars en condensato-
ren, dan is de uitgangsspanning U, exacl
gelijk aan -t{.

De vier schakelaars zijn in werkelijkheid
MOS-vermogensschakelaars. De schake-
laar Sí is een P-kanaal component, de an-
dere zijn N-kanaal componenten. Deze na-
genoeg ideale schakelaars staan garant
voor een hoog rendement. De oorspronke-
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GS{400 FAMIIY maak het UzelÍ eens semakkeliik!

POWER
TYPE

lnput
Voltqe

Ouiput
Voltago

Outpui
Cu rrenl

A

CuÍÍent
Limit

A

Line
Regul-
ation
dB

Load
Regul-
atio n
mV/A

Tsmp.
Stabilily
mV/'C

CÍowbar
I ntsr-

vention

Output
Nois
mV

GS-R405 B-48 5 4 5 60 20 0.2 6 25 75

GS-R405S 8-48 5 4 5 60 20 0.2 6 25 75

GS-R412 1 5-48 12 4 5 60 40 0.5 r5 30 85

GS-R415 18-48 l5 4 tr 60 60 0.6 18 40 90

GS-R424 27-48 24 4 5 60 90 1 29 50 90

GS-R400V vo+3-48 5-40
ADJUST

4 5 60 20/90 o.211.6 1.2 Vo 25150 75190

11'--

-GS -R51212 -identieke behuizing ats GS-R400
-DC input tot . 40 Volt max.
-tripleoutput . +5 Volt/3.SAmp. (4Amp. max.)

. +12Volt/ 0.2 Amp.

. -12Volt/0.2Amp.
-GS-R4Oïl 2 en 4121 2 -Afm. 50.8 x 50.8x 12.7 mm. I

-DC input tot 40 Volt max.
-output 5 Volt resp. 12Volt/3 Amp.

IVCA maakt het U nog makkelijker door ze uit voorraad te leveren,
U hoeft slechts te bellen...
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Door het grote succes van bovenstaande
familie heeft S.G.S. deze uitgebreid met
een drietal nieuwe types:
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Fig. 5. Voor het opwekken van vaste negatie-
ve uitgangsspanningen heeft Maxim een serie
spanningsinverters geihtroduceerd die nog
slechts drie externe componenten nodig heb-
ben. De MAX635, MAX636 en MAX637 zetten
een ingangsspanning van +2 ... +16,5 V om
in een uitgangsspanning van respectievelijk
-5, -12 en -15 V.

Fig. 4. Met de MAX634 (M4X4391) is een geregelde spanningsinvefter te realisercn die een in-
gangsspanning van +4 ... +16,5 V omzet in een uitgangsspanning tot -20 V. Tevens is in deze
component monolithisch een onderspanningsdetector gei'ntegreerd.

+5v

L uu. +15V

MAX1t93

pulsen dat de pen Ue6 op nul volt wordt ge-
houden. ls de weerstand Rí gelijk aan P,2,
dan is de absolute waarde van de negatie-
ve uitgangspanning gelijk aan die van de
positieve ingangspanning. Voor het verkrij-
gen van een vaste uitgangspanning moet
de onderkant van R2 worden verbonden
met de uitgangspen Ud vàn de interne
1,25 V-spanningsreÍerentie in plaats van
met de ingangspanning.
Uit Íig. 5 blijkt dat de MAX635 voor het ge-
nereren van een vaste uitgangsspanning
van -5 V slechts drie externe componen-
ten nodig heeft. Deze schakeling geldt ook
voor de MAX636 en MAX637, die respec-
tievelijk vaste uitgangsspanningen opwek-
ken van -12 V en -15 V.

MAX4193
De MAX4193 (een 'second source'van de

RC4193 van Raytheon) is een monoli-
thische gelijkspanningsomzetter met een
zeer geringe vermogensdissipatie en ge-
schikt voor uitgangsvermogens van
5 mW ... 5 W. Dit lC heeft een interne ver-
mogens-MOSFET met een,,aan"-weer-
stand van 4 Q en een maximale stroom
van 375 mA. De nominale ruststroom is
80 pA bij een schakelÍrequentie van
40 k{z. ln een uitgangsspanningsbereik
van 2,4 ... 16,5 V is een rendement te be-
reiken tot 80% . De MAX4193 heeft verder
no.g een ingebouwde spanningsbewaking-
schakeling die signaleert oÍ de ingangó-
spanning kleiner is dan een vooringestelde
waarde. Doordat alle besturingsschakelin-
gen in een enkel lC zijn geïntegreerd heeÍt

Fig. 6. Doordat alle besturingsschakelingen
zijn geintegreerd in een enkel lC, is met de
schakelende regelaar MAX4193 met een mini-
mum aan externe componenten een gelijk-
spanningsomzetter te realiseren van +5 V
naar +15 V.
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Statische elektriciteit

Beschadiging van een geïntegreerde scha-
keling als gevolg van elektrostatische ontla-
ding (ESQ Electrostatic Discharge) lreedl
vaak op als een kortsluitstroom van 1 ...
20 mA tussen een ingang en de voedings-
spanning. Zoals de nevenstaande graÍiek
laat zien, neemt van de meeste elektrostati-
sche bronnen de spanning toe bii aÍname
van de relatieve vochtigheid. Hierdoor tre-
den bij droog weeÍ meer Íouten op als gevolg
van ESD. Ook in de winter zijn er meer pro-
blemen met ESD, omdat het ven rarmen van
koude lucht de relatieve vochtigheid ver-
laagt. Naast onmiddellijk te constateren fou-
ten kan ESD ook beschadigingen van het lC
veroorzaken die zich pas op de lange termijn
als deÍinitieÍ aandienen. Deze laatste be-
schadigingen kunnen door de Íunctionele
beproevingen op kaartniveau van de Íabri-
kant heenglippen en laler optreden op de lo-
katie van de eindgebruiker. ESD kan dus in
hoge mate de bekouwbaarheid van geïnte-
greerde schakelingen aantasten.

Maxim heeft zich ten doel gesteld, haar geih-
tegreerde schakelingen te beschermen te-
gen elektrostatische spanningen van ten-
minste 2000 V op elke aansluitpen. Daarbij
ligt wat meeÍ nadruk op de hoekpennen, om-
dat deze pennen het meest worden aange-
raakt. De waarde van 2000 V is als doel ge-
kozen, omdat dit niveau is gespeciÍiceerd in
de standaard MIL-STD-&*?C (beproevings-
methode 3015.2) als klasse B. Verder is het
relatieÍ gemakkelijk met eenvoudige voor-
zorgsmaatregelen de elektrostatische span-
ningen beneden deze waarde te houden. Tot
de voorzorgsmaatregelen behoren het ge-
bruik van antistatische (verpakkings)mate-
rialen en geaarde polsbanden.

De nevenslaande tabel geeft een opsom-
ming van de grootte van elektrostatische
spanningen, zoals die in de praktijk door ver-
schillende bronnen kunnen worden opge-
wekt. De 35 kV die kan ontstaan door het lo-
pen over een vloerkleed, is voldoende om
zelfs bipolaire geïntegreerde TTL-schakelin-

Bescherming tegen ESD aan de ingang van
een geïntegreerde CMOS-schakeling van
Maxim.
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Gëmeten elr,nrcs/atische spanningen als functie van de relatieve vochtigheid. De kromme A
geldt voor het lopen over een afstand van zes meter over een rubber vloermat, kromme B voor
het oppakken van een plastic tas van een werktafel, kromme C voor het lopen over een afstand
van zes meter over vinyl-vloerbedekking en kromme D voor het opstaan van een zitplaats.

ESD-klassificaties.

Enkele kenmerkende ESD-generatoren.

gen te beschadigen. Aan de andere kant
komt het nauwelijks voor dat bij hoge relatie-
ve vochtigheden elektrostatische spannin-
gen optreden van meer dan 2000 V. Voor
meer gedetailleerde inÍormatie over zowel
de spanningsniveaus die worden opgewekt
door ESD-bronnen als over methoden om
het opwekken van deze spanningen te be-
heersen, wordt venrvezen naar specifieke li-
teratuur [3], [4].

Bescherming van geihtegreerde analoge

schakelingen tegen ESD is veel moeilijker
dan van digitale lC's, omdat de eisen ten
aanzien van de lekstroom aan de ingangen
veel stringenter zijn. ln nevenstaande Íiguur
is aangegeven hoe een ingang van een
CMOS-IC door Maxim woÍdt bescheÍmd te-
gen ESD. Voor veel produkten van deze fa-
brikant is de lekstroom aan de ingang oÍ de
ingangsstroom groler dan die van de be-
schermingsdioden.

1@0.-. 20@ V

> 2001 v

0...1000v klasse A

klasse A

klasse B

zeer grote kans op
beschadiging, Íouten
treden op ondanks de
grootste voorzichtigheid

kans op beschadiging, alle
voozichtigheid geboden

MIL-STD-883C vereist geen
waarschuwingsstickers, geen
ESD-beschadiging bij rede-
lijke voorzichtigheid

laag (10 ...2O%'l hoog {65 ... 90%}

lopen over tapijt
lopen over vinyl
werken aan werktafel
vinylmap met werkinstructies
plastic zak opgepakt van
werktafel
werkstoel bekleed met
urethaanschuim

35.000 v
12.000 v
6000 v
7000 v
20.000 v

18.000 v

1500 v
250 V
100 v
600 v
1200 v

1500 v
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men zeerweinig externe componenten no-
dig- Dit blijkt uit de eenvoudige schaketing
in Íig. 6van een complete DC/DC-omzetter
van +5V naar +'l 5V. De component
wordt geleverd in een 8-pens plastic en ke-
ramische Dl L-behuizing.

MAX630
De schakelende CMOS-regelaar MAX630
is ontworpen voor eenvoudige DC/DC-om-
zetters met een hoog rendement, kleine aÍ-
metingen en uitgangsvermogens van
5 mW ... 5 W. ln dit lC zijn alle besturings-
schakelingen en vermogenscomponenten
ondergebracht in een 8-pens behuizing:
een 1,31 V'bandgap'-spanningsreÍeren-
tie, een oscillator, een comparator, een N-
kanaal uitgangs-MOSFET die een stroom
kan verwerken van 375 mA en een compa-
rator voor de detectie van een te lage in-
gangsspanning. Daardoor zijn zeer weinig
externe componenten noodzakelijk.

De opgenomen stroom is nominaal slechts
70 pA en is nagenoeg onaÍhankelijk van de
schakelstroom aan de uitgang en van de
pulsverhouding. Deze zeer geringe
stroomopname resulteert in een hoog ren-
dement (tot 85%), zelÍs in batterij-toepas-
singen met een zeer laag vermogen. De
MAX630 werkt met ingangsspanningen
van 2,0... 16,5 V. Daardoor is deze com-
ponent, die pencompatibel is met de bipo-
laire 8C4191/Z3van Raytheon en de eer-
der besproken MAX4193) te gebruiken
voor de meesl voorkomende batterijspan-
ningen. De MAX630 is geschikt voor met
batterijen gevoede apparatuur, +5 V naar
+ 15 V omzetters, niet-onderbreekbare
+5 V-voedingen, e.d. Het lC wordt gele-
verd in een 8-pens plastic en keramische
DIL-behuizing, een 8-pens SO-behuizing
en als 'dice'.

PRINCIPESCHEMA
ln fig. 7 is van de MAX630 zowel de ver-
eenvoudige, inwendige schakeling weer-
gegeven als de externe schakeling voor
een +5 V naar +15 V omzetter. Door mid-
del van de weerstanden Bí en R2 wordt
een gedeelte van de uitgangsspanning in
de comparator í vergeleken met de interne
referentie van 1,31 V. ls de uitgangsspan-
ning kleiner dan de gewenste waarde, dan
wordt de uitgang van deze comparator
,,hoog" en worden de uitgangspulsen van
de oscillator doorgelaten door het NOF-
poort-register en toegevoerd aan de gate
van de N-kanaal MOSFET. Deze wordt
daardoor met de írequentie van de oscilla-
tor in- en uitgeschakeld. Zo lang de uit-
gangsspanning kleiner is dan de gewenste
spanning wordt de spoel via pen 3 (Lrl ge-
stuurd met een reeks pulsen.
Elke keer dat de MOSFET geleidt, stijgt de
stroom door de externe spoel L, en wordt
daarin energie opgeslagen. Telkens als de
MOSFET niet geleidt, keert de polariteit
van de spanning over de spoel om. De
spanning op de pen L, stijgt tot de 'catch'-
diode DÍ gaat geleiden en er vermogen
wordt geleverd aan de uitgang. Bereikt de
uitgangsspanning de gewenste waarde
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Fig. 7. Het vereenvoudigde interne schema van de MAX630 en de externe schakeling voor een
gelijkspanningsomzetter van +5 V naar +15 V.
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Fig. 8. Voorbeeld van een schakeling om de gebruiksduur van een batterij te verlengen. Deze
schakeling blijft een uitgangsspanning van +7 V leveren tot de spanning van de +9 V-batterij
daalt tot minder dan +2 V!

(1,31 V x (1 + RllR2)), dan wordt de uit-
gang van de comparator ,,laag" en de
spoel niet meer geschakeld. De uitgangs-
stroom wordt dan geleverd door de afulak-
condensator Cí tot de uitgangsspanning
daalt beneden de drempel. Daardoorwordt
de spoel opnieuw geschakeld en de cyclus
herhaalt zich. De gemiddelde pulsverhou-
ding op de pen L, is rechtevenredig met de
uitgangsstroom.

De uitgangs-MOSFET heeft een ,,aan"-
weerstand van 4 Q en een maximale piek-
stroom van 375 mA. Een groot voordeel
van het gebruik van MOSFET's in schakel-
toepassingen ten opzichte van bipolaire
transistoren is de hogere schakelsnelheid.
Hierdoorzijn de verliezen in de spoel gerin-
ger en kan deze kleiner, lichter en goedko-
per worden uitgevoerd. Een ander voor-
deel is dat MOSFET's geen basisstroom
nodig hebben. Vooral in DC/DC-omzetters
voor lage vermogens kost dit vaak een
aanzienlijk deel van het ingangsvermogen.
De werkstroom van de MAX630 neemt bij
maximum uitgangsvermogen toe met on-

geveerl pA/kHz als gevolg van de laad-
stroom van de gate-capaciteit van de uit-
gangs-MOSFET (dus een toename van
40 pA bij de gebruikelijke werkÍrequentie
van 40 kHz). Ter vergelijking:de nominale
basisstroom van een NPN-uitgangstransi-
stor in een equivalente, bipolaire schake-
ling is ongeveer 2 mA.

De oscillatorÍrequenlie wordt extern inge-
steld met een enkele, karamische conden-
sator die is verbonden met pen 2 (C). Een
condensator van 47 pF stelt de oscillator in
op een frequentie van 40 kHz, een redelij-
ke compromis tussen de geringere scha-
kelverliezen bij lage Írequenties en de klei-
nere aÍmetingen van de spoel bij hoge Íre-
quenties.

De onderspanningsdetector vergelijkt de
spanning op pen LBB met de interne reÍe-
renlie van 1,31 V. De uitgang LBD wordt
gestuurd door een 'open drain' N-kanaal
MOSFET. Naast de detectie en alarmering
van een te lage batterijspanning kan de
comparator ook andere bewakingsÍuncties D
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Fig. 9. Voorbeeld van een schakeling met de MAX630 voot het omzetten van +5 V naar !15 V.
Alle dioden zijn van het type 1N4148. De trunsformator is een potkem van 14 x I mm (Magne-
tics, type G41408-25, 250 nH/^F) met een primaire wikkeling van 220 pH en een wikkelverhou-
dingvanl:3:3.
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vervullen, zoals de detectie van het weg-
vallen van de ingangsspanning ('power Íai-
lure'). Ook kan deze detector worden ge-
bruikt om de oscillatorfrequentie te verla-
gen wanneer de ingangsspanning daalt
beneden een bepaald niveau.

ls de spanning op pen 6 (/j kleiner dan
0,2 V oÍ is deze pen niet aangesloten, dan
bevindt de schakeling zich in de 'shutdown
mode'.ln deze modus zijn van de MAX630
alle analoge schakelingen, de oscillator en
de uitgangen L, en LBD uitgeschakeld. ln
deze toestand is de ruststroom nominaal
10 nA.

ls in de 'boost'-omzetter in Íig. 7 de uit-
gangs-MOSFET ,,aan", dan stijgt de
stroom door de spoel lineair volgens de Íor-
mule: dildt: UlL. Aan het einde van de
,,aan"-tijd taan (14 ps bij 40 kHz en een
pulsverhouding van 55%) is d-eze stroom:
l= (U. t,",)lL = (5 . 14.10-óy470'10--b :
150 mA. De in de spoel opgeslagen ener-
gie is dan: E: L.L.P: 5,25 pJ. Bij een
maximale belasting van deze omzetter
wordt de cyclus 40.000 maal per seconde
herhaald, zodat het door de spoel overge-
dragen vermogen gelijk is aan 40.000 x
5,25 = 210 mW. Omdat de spoel alleen de
spanning levert boven de ingangsspan-
ning van +5 V, is bij een uitgangsspanning
van +15V de maximale uitgangsstroom
geliik aan:210 mW(15 V - 5 V) : 21 mA.
Van het totale uitgangsvermogen van
315 mW (15 V x 21 mA) levert de spoel
210 mW en de batterij direct 105 mW.

Daalt de uitgangsstroom beneden 21 mA,
dan schakelt de uitgang van de MAXï7O
slechts voldoende vaak om de uitgangs-
spanning op 15 V te houden.

Uit deze aíleiding volgt dat de beschikbare
uitgangsstroom toeneemt bij een kleinere
zelfinductiewaarde van de spoel. Door de
lagere L stijgt de piekstroom en daarmee
het beschikbare vermogen.

BATTERIJVRIENDELIJK
Fig. 8 geeft een schakeling die de ge-

bruiksduur van batterijen aanzienlijk kan
verlengen. De schakeling levert een uit-
gangsspanning van minimaal 7 V (20 mA)
tot de spanning van de 9 V-batterij daalt tot
minder dan 2 V.

ls de batteriyspanning groter dan 7 V, dan
trekt de spanningsdeteclor MAX8212 de
pen /c van de MAX630,,laag", waardoor
deze gelijkspanningsomzetter in de 'shut-
down mode' komt en nog slechts een
stroom trekt van nominaal 10 nA. Wordt de
batterijspanning kleiner dan 7 V, dan scha-
kelt de uitgang van de spanningsdetector
,,hoog", waardoor de MAX630 in bedriiÍ
komt. Deze houdt de uitgangsspanning op
7 V, zelfs als de batterijspanning daalt be-
neden 7 V. De onderspanningsdetector
(LBD) wordl gebruikt om de oscillatorfre-
quentie te verlagen wanneer de batterij-
spanning daalt beneden 3 V. Hierdoor kan
de schakeling een grotere uitgangsstroom
leveren. Deze schakeling (met oÍ zonder
de MAX8212) kan ook worden gebruikt
voor het opwekken van +5 V uit vier alkali-
ne-cellen. Deze uitgangsspanning blijft
dan gehandhaafd bij ingangsspanningen
van ongeveer +6 V (volledig geladen cel-
len) tot minder dan 2 V.

VAN +5 V NAAB +'I5 V
ln Íig. 9 is een voorbeeld gegeven van een
eenvoudige geli.ikspanningsomzetter, die
een standaard logica-spanning van +5 V
omzet in twee, voor analoge schakelingen
veel gebruikte spanningen van +15 V. De
schakeling is gelijk aan die in Íig. 7, echter
zijn aan de spoel twee extra wikkelingen
toegevoegd. De over de middelste wikke-
ling van de transÍormator opgewekte span-
ning wordt gelijkgericht voor het verkrijgen
van + 15 V. De andere wikkeling wordt ge-
bruikt voor het opwekken van -15 V. De
uitgangspanning van + 15 V is volledig ge-
regeld, omdat deze spanning wordt terug-
gekoppeld naar de regelingang Ues. De uit-
gang -15 V is semi-geregeld en varieert
nominaal van -13,6 ... -14,4 V als de
stroom van deze uitgang varieert van 0 ...
20 mA.

I
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MAX631/632/633
Zoals fig. 10 laat zien, maakt de onlangs
door Maxim aangekondigde serie schake-
lende DC/DC-omzetters MAX631 /632633
het mogelijk met een minimum aan externe
componenten positieve spanningen om te
zetten naar een hogere waarde. De Íiguur
toont een complete (dus niet vereenvou-
digde) schakeling voor het omzetten van
een batterijspanning van +3 V naar een
uitgangsspanning van +5 V (+27";. y"1
de aangegeven spoel van 470 prH is de
maximale uitgangsstroom 20 mA. De
maximale uitgangsstroom kan worden ver-
groot door helverkleinen van de zelÍinduc-
tie (meer energie).

Deze schakeling met een batterijspanning
van +3 V geldt ook voor de MAX632 en
MAX633. Deze genereren echter een uit-
gangsspanning van respectievelijk +12 V
en +15 V. De drie CMOS-schakelingen
hebben ook nog de mogelijkheid om de uit-
gangsspanning extern in te stellen op een
andere waarde en bevatten een detectie-
schakeling voor het signaleren van een te
lage batterijspanning. ln de schakeling in
Íig. 10 is van deze mogelijkheden geen ge-
bruik gemaakt en zijn de daarvoor bestem-
de aansluitpennen verbonden met massa.
De inwendige vermogens-MOSFET van
de drie omzetters is geschikt voor uit-
gangsvermogens tot ongeveer 250 mW.
De schakelÍrequentie ligt in het gebied van
40... 50 kHz.

MAX641/642/643
De drie CMOS-|C's MAX641/642643 ziin
bedoeld voor'boost-type' DC/DC-omzet-
ters met een uitgangsvermogen van
10 mW... 10 W. Met deze componenten
kan een zeer hoog rendement worden ver-
kregen. De interne schakelingen trekken
slechts een stroom van 10 pA. Deze com-
ponenten zijn vooral bedoeld voor met bat-
terijen oÍ met zonnecellen gevoede appa-
ratuur. Verder lenen ze zich voor systemen
waarin een oÍ twee voedingsspanningen
domineren en een groot aantal ongebrui-
kelijke spanningen (met kleine stroom-
waarden) nodig zijn.

De drie DC/DC-omzetters werken met in-
gangsspanningen tussen +2,2...
+16,5 V. Wordt de pen 'voltage set' ver-
bonden met massa, dan genereren de
MAX641, MAX642 en MAX643 een vaste
uitgangsspanning van respectievelijk +5,
+12 en +15 V met een onnauwkeurigheid
van +1,5%. Wordt deze pen echter door
middel van een spanningdeler aan de uit-
gang op een hoger spanningsniveau ge-
bracht, dan kan bij alle drie componenten
de uitgangsspanning worden ingesteld
tussen +1,3... +15 V.

Naast een oscillator, een spanningsrefe-
rentie en een besturingsschakeling bevat-
ten de lC's een MOS-vermogenscompo-
nenl en een 'catch'-diode. Daarom zijn in
schakelingen met een uitgangsvermogen
van 5 ... 250 mW extern nog slechts een D
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spoel en een condensator nodig. Zoals Íig.
11 laat zien, kan voor grotere vermogens
tot 10W een externe vermogens-MOs-
FET (oÍ NPN-transistor) worden toege-
voegd. De drie DC/DC-omzetters bevatten
ook een onderspanningsdetector ('low bat-
tery') die signaleert oÍ de bewaakte span-
ning daalt beneden 'l ,3 V. De interne diode

MAX638 VERVANGT
SERIEREGELAARS
De onlangs door Maxim aangekondigde
MAX638 verslaal zelÍs de serieregelaars
met een zeer klein spanningsverschil tus-
sen in- en uitgang ('dropout voltage') als
het gaat om hoogetÍiciënte omzetting
('buck converter') van bijvoorbeeld een

'SCR latch-up'

'Latch-up' treedt op wanneerde besluurbare
siliciurngefijkrichters íSóF§ Silicprn Con-
troiled Rectitiers) die Ín ellre CMOS-strucluur
worden gevoímd door parasitaiíe bipolaire
transislorBn worden getríggerd. ln de mees-
te gevatlen leidt dit verschijnsel tot catastro-
Íale loulen in een CMOS-IC. DooÍ de ontsta-
ns kortsluiting tussen de positievo §n nsga-
tieve voedingsspanning van het lC vloeien er
grolo skomen en neemt het gedissipeerde
vermogen deglructieve waarden aan. E6n
dergelijke loestand is eenvoudig te identifi-
ceren. SCR-latch-up is te voorkomen door
hel nomen van een aenlal voorzorgsmaatre-
gelen bii het ofltuíerp van de schakeling. De
mseste latch-up-verschiinselen wordgn ver-
oorzaakl dooÍ het overschriiden van de ge-
speciÍiceeÍde absoluut maximale waarden,
meestal door het to€v@ren van een in-
gangsspanning hoger dan de positieve ol la-
ger dan ds negatieve voedingsspanning.

Wanneer dit niet kan worden verkomen, zal
het begrenzen van de ovorsturingsstí@m
lot flinder dan lO mA latch-up vooÍkomen.
Een geringe stroom van bijvoorbeeld 1 mA,
geï'njecteerd in de inteme beschermingsdio-
den aan de ingang, kan weliswaar latch-up
oí beschadigingen voorkomen, maarook de
normale werking van de schaksling belem-
meÍon. AndeÍe oorzaken ziin een zeersnel{e
toename van de positieve voedingsspan-
ning (du/dt) en een verkeerde inschakelvoF
gorde van verschillende voedirgsspannin-
99n.

ln de nevenstaande Íiguur is de doorsnede
weergegeven van een CMOS-IC met een P-
put. Hieín is levons de kenmerkende parasi-
laiÍ€, vierlagefl bípolaire structuur (SCB)
aangogeven. Het schema van de equivalen-

In de

UÍt
dat
en

fS, €a

Rl en RZ voldoende stroom vloeit om over

de ongewenste to€stand
en I§2 beide ,,aan". Dit
als het produn van de

str@mveÍstèrking van de NPN-transistor
(prsz) er die van de PNP-transistoÍ (Prs,)
grotÈr is dan één en er door dè weerstanden

deze weeístanden een spanning van 0,6 V
(Up,) te ontwikkelen. De latch-up fvordt ge-
lriggerd door het toevo€ren van een vol-
doende grote strooÍn aan de aansluitingen
Gl en G2. Deze aansluitingen represente-
ren de parasitaire dloden en de dioden die
aan het lC-ontwerp ziln toegevoegd teÍ be-
sch€rÍning tegen ESD.
De lC-ontwerper kan ds gevoeligheid voor

ucc Gl ucc G2

o

De darsnede van een CMOS-IC met een P-
put (a) laat de parasitaire, bipolaire vierlagen-
structuur zien, waaruan in (b) de equivalente
schakeling is weergegeven.
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batterijspanning van +9 oÍ + 1 2 V naar een
uitgangsspanning van +5 V oÍ lager bijuit-
gangsstromen van 2 ... 40 mA. Deze com-
ponent heeft een nominaal rendement van
80% en een zeer geringe ruststroom.
Naast een vaste, nauwkeurige uitgangs-
spanning van +5 V kan de uitgangsspan-
ning ook extern worden ingesteld op een
andere waarde. De MAX638 kan volstaan
met slechts drie externe componenten.

HELICOFOB!E

,,Helicofobie" is een algemene ziekte die
heerst in de meeste elektronische ontwik-
kelaÍdelingen. Mede door de nadruk die
bijv. opleidingsinstituten leggen op het ver-
vangen van spoelen in bijvoorbeeld Íilters
door actieve RC-netwerken oÍ geschakel-
de condensatoren, denken de meeste ont-
werpers dat er iets moeilijks is aan spoe-
len. Tegen het ontwerp van schakelende
voedingen zien veel ontwerpers op, alleen
omdat in dergegelijke schakelingen spoe-
len voorkomen. ln werkelijkheid zijn spoe-
len zeer nuttige componenten die het ont'
werp van vele schakelingen kunnen ver-
eenvoudigen en helemaal niet zo moeililk
te berekenen als men wel denkt. Om enke- -Íabel2. Overzicht van fabrikanten van spoelen en kernen (N is het aantal windingen)
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ingegoten clllndrlsche spoelen

Dale
Nytronics
TRW

lngrgotcn rlrglwnrtrc epoébn

Oale
TRW
Torotel Prod.

potkernen

Stackpole
Magnetics

rlngkernen

Allen Bradley
Siemens
Magnetics

IHA-104
WEE-470
LL-500

TE-304ïA
MH.1
Pï53-18

?:

T0451S100A
86429SK38-X38
555Í30

500 pH,
470 1tH,
500 pH,

0,5 a
10o
0,75 §2

1 mH,0,82 Q
600 pH, 1,9 A
5oopH,5A

'Í 4xBmm
4x8mm,2íOnHll€1

500 nHlÀf
4 u{ltÍ
5i nFYM

latch-up vermirderen door zorgvuUige
layout-technieksn voor het verlagen van de
stroomverst8rking van de parasitaire tran-
sistoren en de weerstandswaarden van Fí
en R2. Hiormoe wordt dB voor latch.up b6no-
digde triggeÍslroom vefioogd. ln veelgeval-
len heeft Maxim de strooínversteÍking€n ze
danig kunnen verlagen dat geen latch-up
kan optreden bij welke triggCrslroorn dan
ook. ln endere gevallen eiin de ontwerpen

zodanE, dat g€sn latch-up optreedt bi.i in-
gangsstromen tot 50 mA.
Ook kan de ontwerper die werkt m6l deze
CMOS-IC's, de nodige voozorgsmaalrege'
len neÍnen. De schottky-dioden dis in neven-
staande linker Íiguur extern zijn to€gevoegd,
geleiden bij een voonilaartse spanning van
0,4 V. Deze waarde is kleiner dan die van de
interne siliciumdioden (0,6 V). Daarorn vloeit
erge€n ingangsstroom en kan geen latch.up

optreden. ln de schakeling in de rechter Íi-
guur worden standaaíd siticiumdíoden ge-
bruikt voor het klemmen van het ingangssig-
naal. De wesrstand van 100§J tus,sen dè dio-
den en de ingang van hst lC bsgrensl de
stroom in de parasitaire dioden tot een v6ili-
ge waarde waartrij geen latch-up optreedt.

Een van ds meest voorkomende oorzaken
van het beschadigen van lC's die zijn voor-
zien van meervoedingsspanningen is hetin-
schakelen van de voedingsspanning van
+5 V voordat de voedingsspanning van
+15V aanwezig is. ln een geïntegreerde
schakeling meï een inteme perasitairediode
tussen de +5 V- en + 15 V-aansluilingen zal
deze diode pogen de +15 V-aanduiÍng op
oen spanning van +4,4 V te brengen. Dit
kan het lC beschadigen doordat de inlerne
metallisatie doorsmell of latch-up veroorza-
ken, wanneer daama de voedingsspanning
van +15V wordt ingeschakeld. Seide po-
tentiële Íoutcondities kunnen worden geëli-
mineerd door, zoals nevonstaande Íiguur
(links) laat zien, extern een schottky-diode

U U
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Schottky-

b.t.lN50l7

tN1t16

tN100t

o
Latch-up kan aan de ingang van het lC wor-
den voorkomen door het extem toevoegen
van twee schottky-dioden (a) of twee silicium-
dioden en een weerstand (b).

toe le yo€gen tussen de voedingsaansluitin-
gon van +5 V en + 15 V. Hierdoor wordt de
spànning op de +15 V-lijn binnen de span-
nirqsval van de interne siliciumdiode gehou-
d6n. De twee andare to€gevoegde schottky-
dioden voorkomen soortgelijke potentiële
ÍoutcondÍlies.

ln de rechter schakeling ir een eenvoud[e
Ínethod€ aangegeven om beschadiging van
eefi lC te vool*omen in die uitzondeilijke ge-
vallen, waarin niet op eon andere wí12è tatéh-
up kan worden voorkomen. D€ wserstand
van 1@O beperkt de voodingsstroom tot
minder dan 50 mA, waardooi de vermo-
genadissipatie op €en veilig niveau wordt g€-
hqrden. Treedt latch-up op, dan moet de
voedingsspanning worden weggenomen en
opfii€uw worden toeEevoerd vooÍ het her-
slellen van de normale yyeíking.
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Latch-up kan ook optreden bij een verkeerde
inschakelvolgorde van verschillende voedings-
spanningen. Ter bescherming kunnen extem
schottky-dioden worden toegevoegd tussen
de diverse voedingsaansluitingen van het lC
(a). Beschadiging van een lC als gevolg van
latch-up kan altijd worden voorkomen door het
bepeken van de voedingsstrcom tot een veili-
ge waarde door middel van een weerstand in
de voedingslijn van het lC (b).
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VERVOLG ONTWERPEN
le mysteries weg te nemen van deze nutti-
ge componenten volgt hier een korte reis
door het land van de spoelen.

De eenvoudigste soort spoelen zijn de in-
gegoten spoelen op een cilindrische kern.
Deze lijken op 1 W-weerstanden en heb-
ben in de meeste gevallen ook een code-
ring met een reeks gekleurde ringen. Ze
zijn goedkoop en eenvoudig te gebruiken,
maar hebben ook een hogere weerstand,
hogere verliezen en kunnen mindervermo-
gen veniverken dan de andere soorten. De
ingegoten ringvormige spoelen kunnen di-
rect met de aansluitpennen worden ge-
monteerd op een printkaart. Een voorbeeld
van een dergelijke spoel is de TE-3Q4TA
van Dale met een zelÍinductie van 1 mH en
een weerstand van 0,82 Q. De diameter is
0,685 inch en de hoogte 0,385 inch. Derge-
lijke spoelen hebben een hoog rendement
en zijn eenvoudig te monteren, maar zijn
ook duurder dan de ingegoten cilindrische
spoelen.

Door de goede eigenschappen en het een-
voudige ontwerp zijn spoelen op potkernen
zeer populair in schakelende voedingen. ln
het algemeen worden de wikkelingen ge-
wikkeld om een plastic spoelhouder die
wordt geplaatst tussen de twee secties van
de potkern. De twee secties worden bij el-
kaar gehouden met een eenvoudige klem.

De kleinere potkernen worden direct op de
printkaart gemonteerd met behulp van de

aansluitingen op de spoelhouder. Deze
spoelen zijn er in vele aÍmetingen en heb-
ben in het algemeen een luchtspleet. Deze
voorkomt magnetische verzadiging en de-
finieert nauwkeurig de zelÍinductie per win-
dingen in het kwadraat (H/M). Potkernen
zijn bruikbaar in alle schakelende voedin-
gen, maar worden meestal alleen toege-
past voor hogere vermogens. Ze zijn ook
handig voor experimenten omdat de wik-
kelingen gemakkelijk zijn aan te brengen
op de plastic spoelhouder.

Voor massa-produktie biedt de ringkern
betere eigenschappen, geringere aÍmetin-
gen, minder gewicht en lagere kosten. Ze
zijn echter niet zo geschikt voor prototy-
pen, omdat het wikkelen van de ringvormi-
ge kern niet zo eenvoudig is als van een
plastic spoelhouder van de potkern. Een
ringkern heeft bij gegeven aÍmetingen een
hoger rendement omdat de Ílux evenredi-
ger is verdeeld dan in een potkern, waar-
van de eÍfectieve oppervlakte verschilt van
middenbeen, zijden, bovenkant en onder-
kant. Omdat het moeilijk is een ringkern te
voorzien van een luchtspleet, maken de fa-
brikanten ringkernen uit een mengsel van
Íerromagnetisch poeder (ijzer- oÍ mo-per-
malloy-poeder) en een bindmiddel. De per-
meabiliteit wordt bepaald door de hoeveel-
heid bindmiddel, die de effectieve ,,sple-
ten" bepaald tussen de ferromagnetische
deeltjes. Kernen die bestaan uit mo-per-
malloy-poeder hebben minderverliezen en
worden daarom aanbevolen voor het

hoogste rendement. Kernen die bestaan
uit ijzerpoederzijn echterveel goedkoper.

ln tabel 2 is een overzicht gegeven van en-
kele Íabrikanten en type-aanduidingen van
spoelen en kernen, zonder de intentie om
volledig te willen zijn.

lnl.: Techmation Electronics BV, postbus g,

4175 ZG Haaften (04189) 2222.

n
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Automatisch aanmaken
van klankovergangen

Bij het onderzoek naar synthetische
spraak, werd in het verleden veel aandacht
besteed aan het koppelen van aÍzonderlij-
ke spraakklanken (Íonemen). Voorbeelden
van Nederlandse Íonemen zijn de klinkers,
de tweeklanken au, ei, ui en eu, en de me-
deklinkers, waartoe ook de neusklank ng
moet worden gerekend. Gebruikt men de-
ze fonemen als bouwstenen voor synthe-
tische spraak, dan komt men in moeilijkhe-
den bij het aan elkaar koppelen ervan. Men
mist namelijk de vloeiende overgangen.

Wie bijvoorbeeld het onzinwoord 'neno'wil
synthetiseren, moet zich realiseren dat elk
Íoneem in natuurlijke taal beïnvloed wordt
door zijn omgeving. De invloed van de eer-
ste n in 'neno' dringt door in de e, de e vloeit
daarna langzaam over in de volgende n, en
die n in de o. Door deze overgangsver-
schijnselen ontstaat de samenhang die we
als natuurlijk ervaren.

Koppelt men nu fonemen zonder meer aan
elkaar, dan worden de verstaanbaarheid
en de kwaliteit (natuurlijkheid) van de ge-
Íormeerde woorden slecht. Men kan dan
alleen nog iets van de verstaanbaarheid en
natuurlijkheid terugwinnen door het ge-
bruik van gecompliceerde software voor
het aanbrengen van overgangen. Voor
elke taal moet men echter opnieuw deze
programmatuur ontwikkelen.

DIFONEN
De geschetste moeilijkheid kan men om-
zeilen door de synthetische spraak op te
bouwen uit diÍonen, de overgangen tussen
twee fonemen, die men uit gesproken

woorden snijdt. Neem weer het woord 'ne-
no' als voorbeeld:

stilte 

- 

n 

- 

e 

-n- 

o 

-stilte

als 'neno', legt men de geluidsenergie (A-
as) in aÍhankelijkheid van de Írequentie (Í-
as) en de tijd (t-as) vast (zie Íig. 1). Op tijd-
stip t:0 is er stilte (vooraan in de Íiguur;
voor alle Írequenties is de geluidsenergie
0). Dan neemt, als de tijd verstrijkt, de ge-
luidsenergie bij de verschillende Írequen-
ties toe en de eerste n-klank van neno komt
naar voren, enzovoorts, zoals in de Íiguur
aangegeven. Uit deze Íiguur worden nu om
de honderdste seconde doorsneden ge-
maakt. Zo krijgt men elke honderdste se-
conde een 'Írame' waarin de geluidsener-
gie is uitgezet tegen de Írequentie.

Het automatisch aanmaken van diÍonen
verloopt nu in drie stappen. Eerst zoekt de
computer de Írames bij elkaar met een on-
geveer gelijke energieverdeling over alle
Írequenties. Deze vedegenwoordigen een
foneem. Elk Íoneem krijgt vervolgens een
etiket. ln de Íiguur hebben we een bundel
'frame' uitgetrokken en van het etiket 'n'
voorzien. ls een woord op deze wijze ont-
leed in fonemen (klinkers, medeklinkers,
enz.), dan worden tenslotte de grenzen
van de diÍonen met behulp van een paar op
de Íonetiek gebaseerde vuistregels auto-
matisch bepaald. Een vuistregel is bijvoor-
beeld: een grens ligt vierhonderdste se-
conde na een klinkerbegin. Karakteristieke
grootheden van de aldus verkregen diÍo-
nen, worden in de vorm van nullen en enen
in een geheugen opgeslagen. Deze gege-
vens kan men dan naar believen weer uit
het geheugen oproepen, omzetten in een
elektrisch signaal en dan via een luidspre-
ker ten gehore brengen.

ProeÍpersonen vergeleken synthetische
woorden samengesteld uit automatisch
verkregen diÍonen, met dezelÍde woorden
samengesteld uit niet automatisch ge-
maakte difonen. Resultaat: de automatisch
verkregen diÍonen voldeden beter, zowel
wat betreft kwaliteit als verstaanbaarheid
van de eruit samengestelde woorden. D

bij het woordje 'neno', uitgezet tegen
is er uit geschoven, als een pakketje.

Waar machines moeten spreken

Als het aan onderzoekers van het lnstituut voor Perceptie-Onderzoek
(PO) ligt, is het afgelopen met onnatuurlijk klinkende synthetische
spraak, Medewerkers van het lPO, een samenwerkingsverband van
de Philips Research en de TH Eindhoven, is het gelukt om het
aanmaken van klankovergangen (difonen) te automatiseren. Met
behulp van de zo verkregen Nederlandse difoonbibliotheek kan men
elke willekeuilge tekst die bijvoorbeeb met een schrijfmachine op
fonetische wijze is ingetypt, welluidend laten weerklinken. Met
dergelijke synthetische spraak kan men flexibel inspelen op al die
situaties waar machines moeten spreken. ln samenwerking met
Siemens is inmiddels ook een Duitse difoonverzameling langs
automatische weg verkregen.

a iroo, I a iroonl o,roo rl o,roo nl oooon
2345

Als eerste klankcomponent (diÍoon 1)
wordt nu het segment tussen stilte en het
midden van de n genomen, enzovoorts.
Het automatisch uitsnijden van de onge-
veer 2000 Nederlandse diÍonen, gaat in
principe als volgt:
Van het spraaksignaal van onzinwoorden

\ i
A

(dB)

o

ms)

01
Í {kHz) -.......*

5

Fig. 1. Geluidsenergie
tijd en Írequentie. Een

van het spraaksignaal behorende
bundel frames met het foneem 'n
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Motorola kwaliteit
Motorola behoort tot de meest voor-
aanstaande elektronikabedrijven in de
wereld. Dankzij enorm intensieve ont-
wikkeling en research, zijn de Motorola
produkten de meest geavanceerde die u
kunt kopen.
Op het gebied van MCU's en MPU's
Ievert Motorola 8-, 16- en 3Z-bits chips.
Vanaf de ekonomisch geprijsde MC6804
tot de meest geavanceerde 32-bit pro-
cessor MC68020, uiteraard kompleet
met periferie-chips. Ook op het gebied
van ontwikkelingssystemen (met o.a. de
EXORmacs- en de VME-systemen) is
Motorola toonaangevend.

Manudax rrroÍessionelebegeleidiig
Manudax beschikt over een team uit-
stekend getrainde specialisten, die
paraat staan om u met raad en daad te
ondersteunen. Vakmensen die hun
jarenlange ervaring kombineren met
intensieve Motorola opleidingen; vak-
mensen die u ook over de meest recente
ontwikkelingen optimaal kunnen in-
formeren. Van de specialisten van
Manudax kunt u op aan. Jaar-in, jaar-uit.

De MG6SOOO MPu-Íamilie
De MC68000 familie bestaat uit een
bijzonder kompleet programma micro-
processors, periferals, ontwikkeliirgs-
apparatuur en software.

M68m0
MPUs

MI

68681

r--

Bij de microprocessors vindt u o.a. de
legendarische 16/32-bits MC68000 MPU,
de MC680l0 Virtual Memory MPU. Bij de
periferals vindt u o.a. komponenten voor
memory management, DMÀ control,
disk control en data communikatie.
Voor de systeemontwikkeling biedt
Motorola een keur aan ontwikkelings-
apparatuur, inclusief een volledig pakket
systeemsoftware (zoals VERSÀdos en
System UNIX V/68). Voor hardware-ont-
wikkeling bieden wij u de M68000
design kit, een speciaal samengesteld
bouwpakket bestaande uit de MC68000
en de MC68008 microprocessors, 6
periferals, datasheets, application notes
en ondersteunende dokumentatie.
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Autowegen elektronisch
bewaakt

Er bestaat de laatste jaren een groeiende
behoefte aan een intensievere verkeers-
bewaking. Verkeersgegevens kunnen
automatisch worden verzameld met be-
hulp van in de weg zelÍ geïnstalleerde ap-
paraluur. Dergelijke installaties zijn echter
over het algemeen alleen geschikt voor
permanent oÍ semi-permanent gebruik op
eén plaats.

De instanties die zich bezighouden met
verkeersplanning en verkeersbewaking ra-
ken in toenemende mate geïnteresseerd in
het ontwerp van een over een breed ge-
bied Íunctionerende voertuigdetector, bij-
voorbeeld gebaseerd op een videocame-
ra, in plaats van op de op dit moment ge-
bruikelijke sensoren zoals asdruk-gevoeli-
ge oÍ inductieÍ reagerende sensoren.

Alhoewel er steeds meer videocamera's
worden gebruikt voor het bewaken van aÍ-
zonderlijke trajecten is een analyse van de
videobanden door daartoe geschoold per-
soneel tijdrovend. Er is al gauw 5 uur nodig
om 30 minuten registratie te analyseren. Er
bestaat derhalve een duidelijke behoefte
aan een geheel geautomatiseerd video-
systeem waarmee het verkeer op vaste
plaatsen kan worden bewaakt, terwijl uit de
videobanden automatisch data kunnen
worden verkregen omtrent de momentane
verkeerssituatie.

ln het begin van de jaren 80 werden diver-
se op computers gebaseerde videobeeld-
verwerkingssystemen geconstrueerd door
technici van de universiteit van Shetfield en
UMIST. Gedurende de laatste 3 jaar heeft
het Britse Transport and Road Resear-
chLaboratory als deel van het researchpro-
gramma Íinanciële ondersteuning ver-
schaft aan een project dat ten doel heeft in-

Achtergrond- of referentieraster-verschiltech-
nieken.
Boven links: ingangsbeeld :
Boven rechts: referentiebeeld ;
Onder links: verschil;
Onder rechts : binaire representatie.

Videocamera voor registratie rijsnelheid en bezettingsgraad

Technieken voor het automatisch tellen en detecteren van
voertuigen, terwi| ze een hoog geplaatste videocamera passeren,
zijn ontwikkeld op basis van onderzoekresultaten aan de universiteit
van Sheffield en het lnstitute of Science and Technology (UMIST) van
de universiteit van Arlanchester, in het noorden van Engeland. De
snelheid en de lengte van afzonderlijke voertuigen kan ook worden
geschat uit een opeenvolgend aantal video-afbeeldingen.
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PACKAGEN" lnputType

ULN
20658 - 20778 4 50 - 80v 1.5A 5VïTUCMOS

ULN
2801 A - 28054 8 50v 0.5A PMOS

L601 I 90v 0.54 General
purpose arl

L602 ö 90v 0.44 14 * 25V
PMOS

L603 I 90v 0.44

L604 I 90v 0.44 6*15V
CMOSi PMOS a+l

L6221 4 50v 1.5 -
1.84

TTL -
CMOS

a Multiwatt
PIP-16

L7O2B 4 90v 2A 5V
TTL

a Plastic
DtP-16

L7O2N 4 90v 2A 5V
TTL

a Multiwatt 11

L7Ís0 4 50v 1.54 5V
ïTL/CMOS a+l

L7152 4 50v :l 5A 6- 15V
GMOSIPMOS

a+l

171 80 4 80v 1.54 5V
TÏL/CMOS a+l

L7182 4 6-15V
CMOS/PMOS a*l

Multiwatt l5'
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DARLINGTON ARRAYS

SGS is steaming ahead
of the linear fleet - hi-rel
DarlingÍons included.

Steeds meer ontwer-
pers komen tot de ontdek-
king dat één van de meest
betrouwbare selecties li-
neaire circuits, waaronder
een brede reeks kwaliteits
darllngton arrays, van
SGS komt. SGS maakt de-
ze arrays in grote aantal-
len voor vele applicaties,
zonder de kwaliteit uit het
oog te verliezen.

Als u nog steeds geen
SGS produkten gebruikt,
moet u ons eens uitprobe-
ren. Neem nu kontakt met
ons op, wij hebben u veel
te bieden.

En, niet te vergeten,
SGS heeft speciaal voor
zijn distributeurs een ma-
gazijn in Europa - met een
gagarandeerde 48-uurs
service.

Go Europe With SGS - Dus met ons.

Neem contact op met:

mierotronica
Wilgenkade 10, 3992 LL Houten, Nederland
Telefoon (03403) I 13 69, Telex 40744
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Luchtschipstraat/Rue de I'AéroneÍ, 2
1 1 40 Brussel/Bruxelles, België/Belgique
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zicht te verkrijgen in de haalbaarheid van
het gebruik van beeldverwerking voor het
verzamelen van verkeersgegevens voor
diverse doeleinden en voor het in een later
stadium ontwikkelen van technieken voor
verkeersbewaking op autowegen.

NAUWKEURIG SYSTEEM
Dir heeft geresulteerd in het ontwer[ en de
constructie van een verkeersresearch- en
beeldverwerkingssysteem (Traffic Re-
search and lmage Processing of TRIP-sys-
teem), een Ílexibel ontwikkelingsgereed-
schap gebaseerd op een krachtige lntel-
microcomputer die is gekoppeld met spe-
ciaal voor het doel ontwikkelde hardware.
Het geheel geautomatiseerde systeem
kan zeer nauwkeurig voertuigen lellen, de
lengte en snelheid ervan meten en de be-
zettingsgraad van een rijstrook alsmede de
aÍstand tussen de voertuigen berekenen.

ln zijn oorspronkelijke versie ontvangt
TRIP het videosignaal van een videocame-
ra, brengt het in digitale vorm en presen-
teert het videobeeld aan een computersys-
leem als een tweedimensionale matrix van
getallen, waarmee de gemiddelde beeld-
helderheid (grijswaarde) van de betreffen:
de beeldelementen wordt aangegeven.
Voertuigen worden geteld door de diverse
grilstinten binnen elk volledig beeld te ana-
lyseren en dooralle niet bewegende omge-
vingskenmerken, zoals wegmarkeringen
en geparkeerde voertuigen uit te Íilteren.

Er zijn diverse methoden om een reeks van
gedigitaliseerde afbeeldingen te interpre-
teren en bewegende voorwerpen in het
beeld te detecteren. Het TR|P-systeem
maakt zowel gebruik van achtergrond ras-
ter-verschiltechniek als van een raster-ras-
ter-verschiltechniek. De achtergrond-ras-
ter-verschiltechniek is een methode waar-
bij een uit grijswaarden bestaande referen-
tie-afbeelding, waarin geen enkel voertuig
voorkomt, wordt opgeslagen en telkens
van het inkomende raster (frame) oÍ aÍ-
beelding wordt aÍgetrokken. Het gevolg
daarvan is dat alle niet bewegende ken-
merken uit het beeld verdwijnen en alleen
de grijswaarden van bewegende obiecten
overblijven, welke na passage van een ge-
schikte drempelwaarde worden vertegen-
woordigd door 'binaire aÍbeeldingen'. Het
tellen van de voertuigen komt dan neer op
de eenvoudiger taak van het tellen van wit-
te vormen. Omdat echter het niveau van
het omgevingslicht zich binnen enkele se-
conden radicaal kan wijzigen is het bij deze
methode periodiek noodzakelijk om de op-
geborgen achtergrondaÍbeelding bij te
werken om een bevredigende detectie van
bewegende voertuigen te verkrijgen over
een langere tijdsduur.

DAGLICHTVARIAT!ES
Met een techniek waarin wordt uitgegaan
van de verschillen tussen opeenvolgende
aÍbeeldingen wordt over het algemeen het
probleem van de omgevingslichtvariaties
overwonnen. Opnieuw wordt het achter-
grondraster aÍgetrokken van de inkomen-

de afbeelding, maar de inkomende aÍbeel-
ding vormt nu de achtergrondaÍbeelding
voor het volgende raster. Dergelijke syste-
men hebben echter te lijden van proble-
men die samenhangen met bij elkaar pas-
sende lichVdonker-overgangen in de op-
eenvolgende rasters; stationaire voertui-
gen verdwijnen uit het beeld en ruis in op-
eenvolgende rasterparen wordt cumula-
tieÍ.

ln 1985 zijn pogingen ondernomen om cie
haalbaarheid van het TRIP systeem voor
het bewaken van verkeer langs een be-
paald punt van het wegenstelsel te evalue-
ren. Tijdens deze tests met een vroeger
systeem werd een hoge drempelwaarde
toegepast om de ruis in de binaire aÍbeel-
ding, veroorzaakt door omgevingslichtva-
riaties, te overwinnen. Als gevolg daarvan
werd 12Yo van de voertuigen gemist en
vanwege beperking van de beschikbare
berekeningscapaciteit was het systeem
slechts in staat om vier rasters per seconde
te verwerken. Ook was het onmogelijk om
de snelheid van voertuigen te schatten om-
dat een snel voertuig weliswaar in het eer-
ste raster kon verschijnen maar in het vol-
gende raster al uit het beeld verdwenen
kon zijn.

De prestaties van het TRIP systeem wer-
den verbeterd door elke aÍbeelding op te
delen en de aandacht te concentreren op

I

slechts enkele kleine maar wel bel
gebieden (vensters) binnen elke
ding. Dit kan worden beschouwd

angrijke
afbeel-

De auteur van dit artikel, K.W. Dickinson, is
Senior Research Associate, aan hel Depart-
ment oÍ Civil and §truclural Engineering van
de Universiteit van Sheffield. De adressen
van de in dit artikel genoemde institulen ziin :

UniversiÍy of Sheffield, Depaftment of Civit
andStructural Engineering, Mappin Street,
Shefíield, EnglandSÍ ND.

University of Manchester lnstitute of
Science andTechnology, Department oÍ
€lectrical Engineering, PO box
E8,Manchester, England M60 1QD.

Transport and Road Research Laboratory,
Highway TraflicDivision, Old Wokingham
Road, Crowlhorne, Berkshie,
EnglandRGl 164U.
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werkwijze waarbij eenvoudige lichtsenso-
ren op de autoweg worden geprojecteerd.
Zowel de achtergrond-raster als de raster-
rasler-verschiltechnieken kunnen worden
toegepast op de gehele aÍbeelding of op
vensters binnen de afbeelding. Als de ver-
werking wordt beperkt tot vensters dan kan
de beeldherhalingssnelheid worden ver-
hoogd waardoor een betere tijdmeting van
plaatsvindende gebeurtenissen mogelijk
ts.

PRAKTIJKPROEVEN
Tijdens praktische tests onder plaatselijke
omstandigheden werd de videocamera ge-
monteerd op hoogten tussen 8 meter en 24
meter boven het wegdek en werden diver-
se vensters gebruikt op de aÍbeelding van
elke rijstrook. AÍbeeldingen van het waar-
genomen traject werden bemonsterd met
50 rasters per seconde en de tijd waarin elk
voertuig werd geobserveerd/gedetecteerd
binnen een venster werd later vergeleken
met de aankomsttijd bij het volgende ven-
ster. Omdat de afstand tussen de wegele-
menten corresponderend met de venster-
posities bekend was kon de snelheid en de
lengte van de voertuigen en de bezettings-
graad van de rijstrook worden geschat.

Er werden proeven uitgevoerd onder diver-
se weersomstandigheden en variërende
omgevingslichtsituaties. De resultaten ga-
ven een fout van minder dan 1%, aan. De
schattingen van de individuele voertuig-
snelheden bleken binnen 10% nauwkeurig
te zijn alhoewel er geen systematische Íout
in deze schatting werd waargenomen.
Het is nu mogelijk om het TRIP-ontwikke-
lingssysteem te gebruiken voor het auto-
matisch detecteren en meten van de snel-
heid van voertuigen terwijl deze rijden op
een normale autoweg waarin het omge-
vingslichtniveau kan varlëren.

ïoepassingen over een nog groter traject,
zoals een bewaking van een 1 km lange
autoweg, het automatisch detecleren van
botsingen, het volgen van een voertuig
over een verkeersknooppunt en het klassi-
ficeren van het verkeer aan de hand van
voertuigtypen wacht echter nog op verder
onderzoek van de TRIP groep van de SheÍ-
field universiteiVUMlST. Er is nog heel wat
inspanning nodig om geschikte applicatie-
soÍtware beschikbaar te krijgen voordat al-
gemene verkeersdata-verzamelsystemen
gebaseerd op videobeeldanalyse alge-
meen beschikbaar zijn.
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met het juiste venster "

" goed bekeken!

HIGH SPEED GRAPHIC PROCESSOR

o More then 1 Million pixels/second
o 35.000 vectors/second
o 5.000 charactors/second
o On-board high level instruction set
o On-board loop-up table (256 out oÍ 262 Kl
o 640x480x8resolution

+ PG-640 Íor IBM PC, XT and AT (and compatibles)
.+ QG-640 for DEC's Q'bus
--> VG-540 for VME-bus
+ SX-900 for Multibus

Dorpsplein I - 4185 NP Est - tel. 03456J741* - telex 76159 matrx nl I

The visibl
solutions
company

e

kies v@r CltlOS LOCIIA Ol 5-6@897

RCA is in alle opzichten uw betrouwbaarste leverancier
voor zowel de originele CD 4000 logika als voor de snelle
HC en écht TTL kompatibele HCT families.
Nu ook voor AC/ACT typen.

Voor excellente support, plus goede prijs en levertiid staat
Koning en Hartman garant.
Kies daarom 01 5-609897.

u

. Std + hi-rel
keramisch dil

. plastic dil
r plastic SO

KONINGENM N

í
@

Energieweg l, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906.
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PROFESSIONELE SMD.VERWERKNG
VOOR PROTOTYPEN EN KTEINE SERIES

aktieprijs

fl .6300;
Excl. BTW

o ReÍlow-soldeeroven,
microprocessor-gestuurd

o Bestukkingstableau
met slede

o Vacuumpomp
met pipet

. ZeeÍdrukset
o Onderdelenmagazijn

met 30 vakjes

Uitvoerige documentatie
beschikbaarttÍ

Nederland: Heynen B.V.,
Postbus 10, 6590 AA Gennep
Tel. 08851 -961 1 1, Telex 37 282 n=4r-=r1 België/Luxemburg: Heynen N.V

Bedrijfsstraat 2, 3500 Hasselt
Tel.01 1 -210006, Telex 39047
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AMP-Diode,
een logische verbinding I

o FIat cable connectoren
oSubm-D
o lGsockets
o DIP-switches
o CHAMP connectoren (o.a. IEEE-488)
o Eurokaart (DlN41612)
o AMPMODU verbindingssysteem

plus
o Uitgebreide voorraad
o Technische ondersteuning
o Snelle levering

Authorized
AISP distributor
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Weidmiiller B.V.
Zuiderloswal 2c, HILVERSUM
Tel.: O35 - 2844 76 (8 liinen)
Telex 73582 weid

Correspondentiead Íes:
Postbus í5O5, í2oo BM HILVERSUM

I

YÍaagbon
Y@Í meeÍ iniormatie
Gaarne ontvang ik gratis en vrijblijvend
WeidmUller printklemmen-informatie.

Functie:

Postcode:

Plaats

TeleÍoonnummer: 

-Stuur deze coupon in een ongefrankeerde
envelop aan: WeidmUller B.V.

Antwoordnummer 1 135,
1200 VB HILVERSUM.lZ 4ÉC
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aansluitingen
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AVIO.DIEPEN BV

STRUTHERS DUNN RELAYS
Leverancier van Hi-Rel industriële relays, compact,
General purpose plug-in relays, reed relays,
aerospace/militaire relays volgens QPL en MIL-specs
R6106, MtL -R83726, M83407, MSFC-339 en
MIL-R-5757, tuners, solid state, hybrid en speciale
relays.

Uw betrouwbare leverancier voor

KINGS ELECTRONICS COAX CONNECTORS
Het Kings programma omvat de volgende
produktgroepen : R. F. coaxiale connectoren, zoals
SMA, BNC, TNC, N.C,-series etc., telephone plugs &
jacks, microwave componenten, broadcastproducts,
attenuators & terminations.

NIEUW IN HET PROGRAMMA VAN KINGS:
Naast de SMA-connectors voor semi-rigid cable .'l 41
Nu de nieuwe Roto-Strip Trim Tool (KTO 3)voor.085
semi-rigid cable t.b.v. SMA-crimpconnectors

SURPRENANT DRAAD EN KABEL
Draad en kabel zoals montagedraad, computerkabel
coax kabel, teleÍoon-vliegtuig : hittebestendige-,
scheeps- en speciaalkabel. QPL approvals voor o.a.
MIL-W22759 en MIL-W81 044.

GLENA!R
Connector accesoires en specials.

RFISHIELDING LTD
Deze Engelse Íabriek is gespecialiseerd in het
ontwerpen en produceren van aíschermingsmaterialen
tegen electromagnetische stroringen. Het RFI -
programma strekt zich uit van metaalgeinpregneerde
rubberen pakkingen tot aÍgeschermde vesters en
ventilatie-openingen.

CANNON ELECTRIC CONNECTORS
Leveranciers van een groot assortimeht connectoren en
bandkabel voor industriële en militaire toepassingen.

Wilt u meer weten, dokumentatie enloÍ prijzen
ontvangen, materiaal bestellen? Bel dan even onze
d oo rki e sn u m m e rs : (07 0) -400 (7 6 5), -7 6 8 of -7 69.

vliegveld ypenburg rijswijk (z-h)

avio-diepen bv
telex 32030
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benerurweg 27 4904 SJ @sterhour tel: ol620-81623/696 lel€x 54594 lar O1620-56500

APEX hybride vermogensversterkers
vormen de ideale oplossang voor alle

problemen bij het schakelen van
grotere vermogens, het sturen van

motoren, het voeden van transducers
of afbuigeenheden etc.

O Stromen tot 154
O Spanningen tot 3OOV

O lngebouwde thermische beveiliging

BEL VOOR DOKUMENTATIE EN
APPLTKATIEGEGEVENS NAAR

píoressaonele elektronrsche komponenten. meetappaÍatuuí en voedingen

KLAASING ELECTRONICS B.V.
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COIVIPONENTEN
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12.BIT D/A.OMZETTERS
Precision Monolithics /nc. heefl
twee 12-bit DA-omzetters
toegevoegd aan haar CMOS-
programma. De PM-7545 en de
PM-7645 zijn vermenigvuldigende
D/A-omzetters met ingebouwde
'12-bit 'latches', waardoor hel
aanlsuiten op een microprocessoÍ
direct mogelijk is.
Mede door de temperatuurstabili-
teit van 5 ppm/'C max. wordt een

versterkingsfout bereikt van 1

LSB maximaal, teruvijl
aÍregelingen niet noodzakelijk
zijn. De PM-7545 is TTL-
compatibel bij een voedingsspan-
ning van +5 V en biedt CMOS-
compatibiliteit bil een voedings-
spanning van +15 V. De PM-
7545 is hiermee een second-
source voor de AD-7545.
Het TTL-ingangsniveau blijft
gehandhaafd bij een voedings-
spanning tussen +5 en +15 V.
Beide typen DAC's zijn immuun
voor latch-up-verschijnselen en
bezitten met zenerdioden
beveiligde ingangen. De
omzetteÍs ziln beschikbaar in
twee elektrische gradaties, drie
temperatuurbereiken, volgens
Mil.std-883 en als chip.

lnl.: Bourns Benelux BV, postbus
37,2270 AA Voorburg (070)
875404.

CMOS TRANSCEIVER
Motorola brengt een RS232C-
stuurtrap/ontvanger in CMOS uit,
die is ondergebracht in een 16-
pens DIL-behuizing, onder
typenummer MC 1 45406. Elke
chip bevat drie stuurtrappen en
drie ontvangers en gebruikt
slechts een tiende van het
vermogen van overeenkomstige
bipolaire componenten.
Alhoewel de transceiver kan
werken op + 1 2 V, wat de
maximale variatie is van een
RS232-signaal, kan hij ook
werken op maar +5 V, waarmee
hij is aangepast op signaalni-
veaus, die veel in modems
worden gebruikt. Ter vergelijking:
de oudere bipolaire componenten
moeten op z'n minst +7 V
hebben.
De CMOS-chip is voorzien van
in- en uitgangsbeveiligingen,
waardoor hij een maximale
spanning van +25 V kan
weerstaan.
Het stuurgedeelte van de chip
heeft een source-impedantie van

D

-

o
a

300 A in uitgeschakelde toestand
en heeft logica-ingangsniveaus
die zijn aangepast op TTL.
Op de chip aanwezige condensa-
toren beperken de uitgangsstilg-
tijd tot 30 V/ps, zodat er geen
externe condensatoren nodig ziin.
De uitgang kan zwaaien tot op
25o/o vàfi de voedingsspannings-
niveaus, die een bereik hebben
van +4,5 V tot +12 V.
Het ontuangergedeelte beschikt
over een ingangsimpedantie van
5 kA. De ingebouwde hysteresis
van 0,8 V maakt hem storingson-
gevoelig.
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Alle 85232-interÍacepennen
kunnen statische ontladingen van
meer dan 5 kV weerstaan en
meer dan 200 mA kortsluitstroom
verwerken, zonder dat ze zich
ophangen, dankzij een epitaxiale
laag over het substraat van de
silicium-poort component.

lnl.: BV Diode Utrecht (030)
88421 4, Manudax Heeswijk,
(04139) 2951 , België: Diode
Brussel (O2) 2162100.

VOET VOOR 256K DRAM
ESA/Garry heeft een 'quiet
socket' ontworpen voor 256K
DRAM's, de 61 9-1 6-CC-C.33.
Het gaat hier om een lC-voet die
printruimte (12Y" ol meer)
bespaart, en voorts lagere
inductie, snellere respons, lagere
ESR en een hogere stroombufÍe-
ring verzorgt dan de tot nu toe
gangbare DRAM-voeten. Dat is
mogelilk door de ingebouwdea

ELEKTRONICA 86/.11 75

0,33 pF 256K-RAMguard-MLC-
ontkoppelcondensator, die zo
dicht mogelijk bij het lC geplaatst
is.
De geïntegreerde condensator
handhaaft een constante
voedingsspanning en elimineert
potentieel schadelijke ruis en 'soft
errors' bij de voeding van de
bouwsteen. Ook zijn hierdoor
lange draden (die ook nogal eens
voor extra ruis zorgen) overbodig.
Een in elk pencontact aanwezige
clip verzekert de ontwerper van
een goed contact tussen het lc
en deze 'stille' voet.

lnl.: Arcobel BV, postbus 344,
5340 AH Oss (04120) 30335.

TWEELING.OPAMP
Exar Corporation heeft een
produkt aan haar leveringspro-
gramma toegevoegd, de operatio-
nele versterker XR-4560.
Deze monolithische dual-OpAmp
is ontwikkeld om toegepast te
worden om kleine signalen te
versterken, zoals in servo-
besturingen, telefoonkanaal-
versterkers, actieve filters en in
schakelingen waar een lage ruis
bij grote versterking een eerste
vereiste is.
De belangrijkste eigenschappen
van de XR-4560 zi.ln de zeer
hoge openlus-versterking van
100 dB en een 'slew rate', die
beter is dan 4 V/ps. De OpAmp is
volledig uitwisselbaar met de
standaard 4560-typen en bezit
een geheel eigen intern
Írequentiecompensatie-circuit.
De 'unity gain' bandbreedte is
nom. 10 MHz en de ingangsruis

is 2,2 pV max. bij een ÍÍequentie-
bereik van 10 Hz tot 30 KHz.
Speciale aandacht is ook besteed
aan secundaire ovenrvegingen,
zoals interne beschermingscÍr-
cuits voor de eliminatie van
'latch-up', stroombegrenzing en
interne compensatie. De
aanwezige'tweelingen' zijn
volledig onaÍhankelijk van elkaar.
De XR-4560 is te verkrijgen in
plastic, keramische en SMD-SO8-
behuizingen.

lnl.: Nijkerk Elektronica BV, Dren-
testraat 7, 1083 HK Amsterdam
(020) 462221.

K.CONNECTOREN
Sealectro introduceert een serie
generatie microgolfconnecloren
onder de typa-aanduiding K-
connector.
De betrouwbare K-kabelcon-
nector, in de uitvoering 'male' en
'Íemale', is geschikt voor coaxiale
transmissie van signalen in het
46 GHz-gebied.

t

Om van duroid- oÍ alumina-
microstrip over te gaan naar
chassisdelen biedt het
programma de zgn. 'K-
Launchers'. Deze ziin tweedelig,
dat wil zeggen, dat de launcher
bestaat uit het connectorlichaam
en een losse glas kovar kraal met
een contactdiameter van
0,305 mm. De unieke constructie
Íesulteert in een 'return loss'
beter dan 20 dB bij 40 GHz, en
beter dan 25 dB onder de
'18 GHz. De VSWR is 1,05 +
0,008F.

lnl.: Bodamer lntemational BV,
Havenstraat 8, 1506 PG Zaan-
dam (075) 351521.

MINIATUUR
CODEERSCHAKELAAR
De miniatuur codeerschakelaar
MC643 van Erni GmbH is een
1 O-slappenschakelaar, die zowel
als 1 of 2-polige omschakelaar,
als met BCD-, BCD-complemen-
taire en Aiken-codering leverbaar
ts.

Door de goudcontacten kan deze
schakelaar een spanning tot 60
VACA/DC en een stroom tot
0,2 A schakelen.
Naast de uitvoering met
schroevendraaiersleuf , bestaat
deze schakelaar ook met een as
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BCD oÍ inverted BCD codeer-
schokeloors, decimool oÍ hexo-
decimool, lnstelboor met indruk-
toetsen of duimwieltjes tot 'ló ston-
den. Gegorondeerd 100%
betrouwboor en duurzoom.

\

Of F|V-tellers, elecïromecho-
nisch of electronisch, ln olle denk-
bore voriëteiten voor vele sponnin-
gen, Altijd snel geleverd, 't meeste
uit voorrood, Net ols ol die ondere
componenten von Rodikor, Flot-
coble en connectoren, lC-sockets,
mechonische en solid-stote relois,
keyboords en trofo's, LEDjes, lomp-
jes, testsnoertjes, te veel om op te
noemen,

Vroog voortoon eerst even oÍ
Rodikor het levert, Al wos het olleen
moor voor de gunstige prijs.

J
[quiralent voor componenten
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Stuur mij vrijblijvend inÍormotie en dokumentotie over:
tr FM-Tellers en -schokeloors.
tr Alle Rodikor electronische componenten en

gereedschoppen.

Noom

Noom bedrijÍ:

EL-1

0 iB

Adres Tel. nr

Postcode:- Woonpl.:

De coupon uilknippen en in een gesloten enveloppe opslure
Rodikor Electronics B,V. Antwoordnummer 8óó, '1300 VH Al

n noor Rodikor Electronics b v., postbus 5000ó, '1305 AA Almere
TeleÍoon O324O - 42554. T elex 7 O2O9mere
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van schroefdraad M7 en moer
voor paneelmontage.
De schakelaars worden
gekenmerkt door geringe
aÍmetingen (grondoppervlakte
12,7 x 13,5 mm), een geheel
aÍgesloten aansluitzijde en een
naderhand aan te brengen
aanslag.

lnl.: Van Vliet, postbus 20,
2640 AB Pijnacker (01736) 3905.

256K DRAM-
BEHUIZINGEN
De onlangs geïntroduceerde
256K DRAM PLCC (plastic
leadless chip carrier) behuizing,
maakt het Tl mogelijk als eerste
producent 256K DRAM 'single in
line package modules' aan le
bieden. Hierdoor worden een
twintigtal 256K DRAM-modulen
toegevoegd aan de 'single in line
packages', kortweg SIP's
genoemd.
De PlCO-aÍmetingen (7,4 mm x
12,5 mm) zijn de helft van die
van de traditionele DIL-
behuizingen. Daardoor is ook de
benodigde plaatsruimte voor
dezelfde geheugencapaciteit tot
de helft teruggebracht. ln vergelij-
king met de 64K DRAM
geheugens is er zelfs sprake van
achtvoudige ruimtewinst.
De SIP-produkten bieden de
gebruiker de voordelen van de
PLCC's en oppervlaktemontage,
zonder dat hij over de machines
hiervoor hoeft te beschikken. Een
256K DRAM SIP-module kan
bijvoorbeeld vier maal zoveel
geheugen bieden als DIL
DRAM's op een printplaat van
dezelfde afmetingen.
Zeer recenl is de 256K DRAM x
8 SIP-module uitgebracht met
dubbelzijdige montage. Elke zijde
bevat vier 256K DRAM PLCC's.

De hierdoor verkregen hoogtere-
ductie maakt deze SIP bij uitstek
geschikt voor VME-kaarten.
Tenslotte heeft Texas
lnstruments een alternatieve SIP-
module ontworpen voor gebÍuik
in voetjes. Deze SIP-modulen
hebben geen contactpooties
maar contactvoeten voor
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eenvoudige plaatsing in oÍ
verwijdering uit de sockets
Hierdbor k;n óeÉ;udilit-uretains
bij de klant eenvoudlg worden
gerealiseerd.
Alle Tl S|P-modulen bevatten
condensatoren die de bypass-
condensatoren op de
moederkaart elimineren. Dit Íeit,
te zamen met gereduceerde
capaciteit, kan de systeemruis
verlagen en daardoor de
mogelijke snelheid van het
systeem verhogen.
Tl's 256K DRAM PLCC is pen-
compatibel met de Tl's 64K
DRAM-, zowel als de JEDEC-
standaard.
Ook de 256K DRAM SIP-
modulen in de X4, X5, X1, X8 en
X9 uituoering ziin compatible met
de Tl 64K DRAM SIP's.

lnl.: Texas lnstruments, postbus
12995, 1100 AZ Amsterdam
(020) 5602911.

BNC.PLUG
De suretwist BNC-connector bezil
geen losse onderdelen. Het enige
dat nog moet worden gedaan is
het afstrippen van de kabel.
Daarna kan men de conneclor op
de kabel schroeven; het enige
benodigde stuk gereedschap is
een sleeksleuteltie. Het
belangrijkste voordeel is dat deze
connector meer malen op een
kabel is aan te brengen. De
veniverking is simpel en de
elektrische eigenschappen zijn
vergelijkbaar met die van een
normale krimp- oÍ soldeerBNC.

lnl.: Rodelco BV Electronics,
postbus 6824, 4802 HV Breda
(076) 7U911.
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NETFILTERS
Siemens heeft de serie 'Sifi'-
netleidingsfilters uitgebreid met
een component E voor de
grenswaardeklasse B
(VDE 0871). Met de filtercompo-
nent wordt het gehele Írequentie-
bereik van 0,01 tot 100 MHz
volledig bestreken. De E-serie is
ontworpen voor de nominale
stroomsterkte 3 A, 6 A en 10 A
onder de meest veeleisende
omstandigheden (0,0t tot
1 00 MHz). Toepassingsgebieden:
primair schakelende voedingen
en ISM-apparatuur (lndustrial
ScientiÍic Medical).

Voor primair schakelende
voedingen bestaat reeds de
filterserie SiÍi C, die ontworpen is
vooÍ grenswaardeklasse A.
Computers met een standaard

voeding hebben bijvoorbeeld
genoeg aan normale demping
(storingsbestendigheid tol 1 MHz,
Sifi A). SiÍi B (0 tot 100 MHz)
dient voor collectormotoren en
voor secundair schakelende
voedingen terwijl Sifi D met extra
symmetrische demping van 0,1
tot 0,5 MHz zowel geschikt is
voor transistor- respectievelijk
thyristorschakelingen, alsook voor
primair schakelende voedingen
volgens grenswaardeklasse A.
De E-serie wordt in een
behuizing met aan beide zijden
plate pennen oÍ met IEC-entree
en platte pennen geleverd. De
principiële opbouw bestaat uit:
tweetrapsfilters met dubbele hoog
permeabele ferrietspoel en een
dubbel symmetrisch werkzame
poederkernspoel. De inschakel-
frequenties zijn zo laag, dat er
reed vanaÍ 10 kHz sprake is van
hoge dempingswaarde.

lnl.: Siemens,
2500 BB Den
782782.

postbus 16068,
Haag (070)

MONOLITHISCHE
FET-OPAMP
De bredeband monolithische,
diëlektrisch geisoleerde FET
(DIFET) operationele versterker
OPA606 van Burr-Brown is
stabiel bij 'unity gain' en is een
verbeterde vervanging voor de
LF156A en de OP-16-Íamilie.

de volgende specificaties:
+500 ptV max. ofÍset, +5 pV/"C
max. drift, + 10 pA max.
ruststroom bii 25"C omgevings-
temperatuur, 11 MHz min.
versterking zonder terugkoppe-
Iing. Bovendien is de ruis 100%
getest en gegarandeerd: 6 nv/
VHz max. bij 1 kHz.

De OPA606KP, verkrijgbaar in
een 8-pens plastic DIL-behuizing,
beschikt over de volgende

VOEDINGEN
Gossen GmbH heeft voedingen
voor bijzondere toepassingen
ontwikkeld. CGI 1. CGI t A en
CGI 1B zijn OEM-voedingen, die
toepasbaar zijn in de apparaten-
bouw.

specificaties: +25 pA max.
ruststroom (na opwarming)
9 MHz min. versierkingsbËnd-
breedte en 20 V/ps min. 'slew
rate'.
Een snelle insteltijd (2,1 ps
nominaal tot 0,01%) en een zeer
lage totale harmonische
vervorming (minder dan 0,004%
bij 20 kHz) maken de OPA606
geschikt voor medische ultra-
sonoor, sonar'array" en
professionele audio-
toepassingen.

De OPA606 is verkrijgbaar met
een temperatuurbereik van 0 tot
70'C in zowel een metalen ïO-99
(KM, LM), als een plastic B-pens
mini DIL-behuizing. De
OPA606SM is verkrijgbaar met
een temperatuurbereik van -55"C
tot 125'C in een metalen TO-99
behuizing.

lnl. : Burr-Brown lnternational BV,
postbus 7735, 1117 ZL Schiphol-
Oost (020) 470590.
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E De LED'svan
DATA

DISPLAY
PROOUCTS

doen gloeilampies
verbleken!

Data Display Products is een begrip als U denkt aan
het vervangen van gloeilampjes door LEE's. De
LED's in de behuizing met ingebouwde weerstand
blinken uit door hun hoge lichtopbrengst en grote
verscheidenheid in u itvoeringen

Voor de LED's geldt:
O Leverbaar in 4 kleuren

Leverbaar met of zonder ingebouwde weerstand
Lichtopbrengst tot 500 mcd.
2 en 3 kleuren uitvoeringen (bi- en tricolor).
Zeer lange levensduur

a
o
o
a

De
als

LED's van Data Display Products zijn toepasbaar
vervanger voor:

O Paneellampjes.
O Telefoon slide base lampjes.
O PCB en snap-in lampjes.
O Bi-pin en midget flange uitvoeringen
O Ook leverbaar in array uitvoering.

Uitgebreide doku mentatie op aanvraag verkrijgbaar.

ooo

klaasing electronics b.v.
beneluxweg 27,4gO4 sj oosterhout,

tel.: 0 1 62O-8 1 623/696, telex: 54598, fax: 0 1 620-56500

Serie N 606-616-626-646

bYJE 50

Serie N l0l-102-103

@ Aonwijzing
LCD

Aonwijzing
LED

Alleenverlegenwoordiging voor Nederlond

Postbus 240
3100 AE Schiedom
Colondslrool 80
Tel.010-4154644
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ETEKTRONISCHE ÏEI.I.ERS

ABONNEMENTEN
EN

KORTINGSREGELINGEN
ELEKTRONICA

Abonnementsprijs
Elektronica 1986 is

| 105,- incl. BTW
en verzendkosten*

Bel met Ferien Daaleman
05700-91 473

Of schrijf portovrij naar:
Elektronica, antwoordnummer 7
7400 VB Deventer

KLUWER TECHNISCHE TIJDSCHRIFTEN - TOONAANGEVEND OP VAKGEBIED

Ji'ïi
{,j**. ****

*--=s<**. ÀNrasst

G§i§§§r
*t{

a

Kortingen voor:

" Studenten aan
dagopleidÍngen ....,..,... 40olo

* lvleelezers l1wee of meer
abonnementen op één
factuuradres . . .. ... 25o/o

{* abonnementen worden
berekend per datum van ingang)



VERVOLG COIVIPONENTEN
Om zeer kleine analoge signalen
stoorvrij te kunnen venrverken,
worden hoge eisen aan de rimpel
gesteld. Om die reden zijn de
nieuwe voedingen van GmbH in
lineaire techniek gebouwd. Bij
volle belasting bedraagt de rimpel
op de 5 V-uitgang maximaal
5 mVss, terwijl de 15 V-uitgangen
kleiner dan 1 mVss zijn.
De uitgangsspanningen worden
continu elektÍonisch bewaakt. Bij
uitval van een 15 V-uitgang wordt
de andere 15 V automatisch
uitgeschakeld.
De aÍmetingen van de voedingen
ziin 211x 100x100 mm.

lnl.: Mechalectron, postbus 2088,
2800 BE Gouda (018200) 33255.

72KBIT SRAM
Fujitsu heetl twee statische
RAM's in haar programma
opgenomen met een toegangstiid
van resp. 45 en 55 ns. Deze72
Kbit RAM's hebben een structuur
van 8000xg-bit, waarbii de
negende bit een Pariteitsbit is
voor Íoutdetectie.
Een dergelijk ontwerp vervangt
meerdere conventionele RAM's,
waardoor snellere werking en
lager opgenomen veÍmogen

wordt bereikt. Bovendien kan met
minder cómponenten worden
volstaan, waardoor de totale
aÍmetingen worden gereduceerd.
De SRAM's zijn door de snelle
toegangstijd bij uitstek geschikt
voor toepassing in kantoorauto-

matiserings-apparatuur en
hoofdgeheugens van supercom-
puters. Beide versies hebben
NMOS geheugencellen en
hulpschakelingen die in CMOS
zijn uitgevoerd.

lnl. : Microtronica, Kaap
Hooplaan 11, 3526 AR
(030) 880084.

de Goede
Utrecht
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DIG!TIZER
The lnternational Marketing and
Management Group brengt twee
digitizers op de markt die iedere
oscilloscoop de meetmogelijk-
heden geven van digitale
geheugenscopen en datarecor-
ders.

De modellen 601 en 602 'Scope
Memory' zijn respectievelijk één-
en tweekanaals digitizers met
bemonsteringsÍrequenties van
5 Hz tot 1,4 MHz en een
geheugencapaciteit van 2Kx8
per kanaal. De digitizers kunnen
met een oscilloscoop verbonden
worden om de gedigitaliseerde en
opgeslagen signalen op het
scherm weer te geven.
Het is nu mogelijk om de
Írequentie, amplitude, pulsbreedte

en stijgtiid van eenmalige
verschijnselen, signalen met een
zeer lage herhalingssnelheid en
zeer trage signalen met een
gewone scoop te kunnen meten.

De bemonsteringsf requentie van
1,4 MHz maakl een natuurge-
trouwe weergave van signalen
met een Írequentie van 280 kHz
mogelijk, Beide modellen hebben
uitgebreide pre- en post-tÍiggering
en arming{aciliteiten. De 602
biedt bovendien de mogelijkheid
om de signalen opgeslagen in het
geheugen van kanaal 1 en 2 te
vergelijken.

lnl.: lnternational Marketing en
Management Group, Amsterdam-
sestraat 23, 1411 AW Naarden
(02159) 40697.
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OPERATIONELE
VERSTERKER
Precision Monolithics /nc. heeft
een operationele versterkeer
geihtroduceerd: de OP-77. Deze
OpAmp kenmerkt zich door een
aantal zeer opmerkelijke
veÍbeteringen ten opzichte van
de voorganger OP-07. De
verbeteringen betretfen de
openlus-versterking van 5000 V/
mV min. (12.000 V/mV nom.),
een zeer goede lineariteit en
CMRR-en PSRR-waarden van
resp. 1,0 FVffr* en 3 pVA/.-.
De TOvos (ofÍset temp. drift)

THERMISTOREN
Semtech heeft aan het leverings-
programma NTC{hermistoren
toegevoegd. Deze zijn speciaal
ontwikkeld voor het beperken van
hoge inschakelstromen in
geschakelde voedingen, motoren
en andere applicaties zoals
bilvoorbeeld het inschakelen van
gloeilampen.
NTC{hermistoren ziin leverbaar
voor nominale stromen van 1,5...
18 A met schijÍdiameters van 8 ...
20 mm aÍhankelijk van de
gewenste speciÍicatie.

lnl.: Semtech Limited Nether-
lands, Kerkstraat 6, 2153 BJ
Nieuw Vennep (02526) 75085.

HYBRIDISCHE
A/D.OMZETTER
De ADC-00403 van ICL Data
Device Corporation is een
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bedraagt 0,1 pV/'C (0,3 pVfC
max) en is vergelijkbaar met
chopper-versterkers, echter
zonder chopperspikes, extreem
lange hersteltijden en een slechle
lineariteit.
Bi.j al deze verbeteringen is het
stroomverbruik gereduceerd tot
de helft van die van de OP-07.
De OP-77 is leverbaar in drie
temperatu u Íbe r eiken (O 17 O ; -25 I
+85: -55/+125"C) en in drie
behuizingen.

lnl.: Bourns Benelux BV, postbus
37, 2270 AA Voorburg, (070)
875404.

'successive approximation'
hybridische A,/D-omzetter in een
32-pens hermetisch gesloten
TD|L-behuizing voor militaire en
industriële dataconversie. Het is
een snellere (2 ps) vervanging
voor de typen ADC85 en ADC87.

De omzetter beschikt over zowel
serièle als parallele data-
uitgangen en een conversie-
status-signaal. De uitgangscode
voor unipolaire werking is
complementair binair en de
uitgangscode is complementaire
oÍÍset binair oÍ 2's complement
voor bipolaire ingangssignalen.

Andere eigenschappen omvatten
een interne precisie-referentie en
zes programmeerbare, unipolaire

en bipolaire ingangs-spannings-
bereiken. Lineariteit-, veÍsterking-
en ofÍset{outen zijn respectieve-
lijk: +0,01 % FSR, +0,1% FSR
en +0,05% FSR.
De ADC-00403 is verkrijgbaar in
de temperatuurbereiken 0 ...
70 "C en -55 ... + 125 "C.

lnl.: Techmation Electronics BV,
postbus 9, 4175 ZG Haaften
(04189) 2222.
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0mdatumeet
vanÍÍwtcotdet
heeft YEW $ínt

aan toegwoe$'
Als u één van deze recorders in de hand
heeÍt, zult u zich direkt aÍvragen hoe het
mogelijk is om zoveel techniek in zo n
kleine behuizing onder te brengen.
Wij zullen een paar tips van de sluier
oplichten.

t t

en
servomotor met een dikte van nauwelijks
15 mm is niet alleen klein maar ook zeer
betrouwbaar.

* De kwetsbare sleepdraad vindt u
niet meer terug. De plaats van de pen
wordt op ultrasone wijze vastgesteld.* Het inktsysteem;geen gemier met
inktílesjes 'filt tips'of andere pensyste-
men:de zes kleuren lintcassette draait
maandenlang feilloos door.

* U kunt niet alleen elk ingangs-
kanaal vrij programmeren. u kunt ook elk
kanaal via bar graph. digitale aanwijzing of
via de pen snel en duidelijk aÍlezen.* Wij willen u deze onderhouds-
vriendelijke en veelzijdige recorder graag
demonstreren omdat één demonstratie u
meer zeat dan deze tekst.
Bett u 053-641611. Wij hebben verschillen-
de modellen voor u klaar staan.

flAg&flÉW
H WINNERS

YOKOGAWA ELECTROFACT
Yokogawa Electrofact b.v.

Radiumweg 30. 3812 RA Amersfoort
Tel.: O33-641611
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VERVOLG

GENERATOR VOOR
DIGITALE SIGNALEN
Voor het simuleren van een groot
aantal verschillende digitale
signalen ten behoeve van het
ontwerpen en testen van
componenten, printkaarten en
modulen heeft H ew I ett- P ackard
een digitale-signaalgeneÍator
geïntroduceerd. Dit instrument, de
HP 81754, heeft hoge datasnel-
heden, programmeerbare
testpatroontijden en interactieve
intelligentie. ln parallelbedrijÍ kan
hij datapatronen van 24-bit
genereren met snelheden tot 5
megabit per seconde. ln
seriebedrijf zijn er twee 8 Kbit-
kanalen, elk 100 megabit per
seconde.

Met zijn programmeerbare
patroontiiden en zijn virtuele
geheugen kan de HP 81754 een
grote hoeveelheid patronen
leveren, zoals dat voor veel
testtoepassingen nodig is.
Kunstmatige geheugenuitbreiding
is gerealiseerd door het laten
opeenvolgen en/of herhaald
oproepen van willekeurige
geheugensegmenten op
maximale snelheid, tot maximaal
255 keer. Daardoor neemt het
aantal patroonmogelijkheden toe
en wordt het bestaande
geheugen, van 1024 bit voor
parallelpatronen en 8,l92 bit voor
seriële patronen, optimaal benut.
Hierdoor kan dit instrument lange
reeksen data snel en gemakkeliik
geneÍeren.

Het simuleren van het gedrag
van digitale circuits vereist
reageren op de responsies van
het object onder test. Besturen
van de HP 8175 is mogelijk door
een programmeerbaar
triggerwoord van maximaal I bit
(dat komstig is van de geteste
schakeling) dat de datacycli van
de generator activeert.

Overstappen naar andere
datavolgorden is daardoor
mogelijk. Acht 'output flags'
dienen voor het herkennen van
de triggercondities.

Aan het gebruiksgemak is veel
aandacht besteed. Zo is er een
groot beeldscherm en de
bediening is menubestuurd via
f unctietoetsen. De datapatronen
kan men graÍisch zichtbaar
maken en wijzigen. Bovendien
zijn alle Íuncties progÍammeer-
baar via de HP-IB (IEEE-488
interface). Een printer en een
disk-drive zijn rechtsfeeks aan te
sluiten.

ln combinatie met een HP 16304/
D/G logica-analysator vormt deze
HP 8175 een compleet stimulus/
responsie{estsysteem: de
digitale-signaalgenerator
verschaft de stimuli en de logica-
analysator meet de responsie van
de geteste schakeling.

lnl. : Hewlett-Packard Nederland
BV, Startbaan 16, 1187 XR Am-
stelveen (020) 547691 1.
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MEETTECHNIEK
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OSC!LLOGRAAF
Honeywell introduceert een
draagbaar reglstratiesysteem. De
lichtgewicht Uv-recorder kan tot
12 meetkanalen registreren en
kan beschikken over insteekmo-
dulen voor mV, V, T/C, mA, A,
RMS/DC, frequentie/DC en zelfs
speciale'transient capture'
modulen met pre-event-instelling.

Tevens zijn alfanumerieke
annotaties mogelijk.

Tot de bedieningsfaciliteiten
behoren 30 servobestuurde
papiersnelheden van I tot
1000 mm/s; instelbare tijdmarke-
ring van 0,01 ... 0,1 ... 1 ... 10 s
waarvan de laatste drie eveneens
automatisch inschakelbaar;
rasterlijnen ; eventmaÍkering ;

spooridentiÍicatie met
meetkanaalnummering;
voorinstelling papier (zgn.'shot')
en aÍstandbediening.

lnl.: Honeywell Test lnstruments
Division, postbus 9183, 1006 AD
Amsterdam (020) 51 03362.

DATALOGGER
De Engelse Íima Comark
Electronics introduceert de
Commander, een met een
menuprogramma bestuurde
datalogger, controller en data-
acquisitie-instrument. De
maximaal 72 ingangen
accepteren o.a. signalen van

thermokoppels (Pl-100), mV- en
TTL-signalen. De Commander
heeft de beschikking over (solid
state) relais-, opto coupler-, en
BCD-uitgangen en analoge
uitgangen.

Standaard wordt de Commander
geleverd met I ingangen, real-
time klok, cenlronics prinlerinter-
face en composite video in- en
uitgang. Optioneel zijn diverse

uitgangskaarten en RS232- en
I EEE-interfaces leverbaar.
Alle ingangen, loggers, timers,
controllers, uitgangen en
inlerÍaces zijn via de uiterst
eenvoudige menuprogrammering
in te stellen. Het instrument is
voorzien van een numeriek

toetsenbord en een 6-inch
beeldscherm.

lnl.: Difa Measuring Systems BV.
Heerbaan 222, 4817 NL Breda
(076) 710144.

DATALOGGER
De datalogger Digilog 104 kan,
naast het grafisch aÍbeelden van
het verloop per curve, ook
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Systeemconcept
- met software voor IBM PC

- met speciale gebruikers-
soÍtware (Smartpack)

- met digitale geheugen-
oscilloscoop, printer,

disk etc.

- met disassemblers voor
8-, 16- en 32-bit micro's

- met Trace Control

- met Multiple Timebase

- met Multiphased

Software

Clocking

- met 100, 200 oÍ
500 MHz klokfrequentie

- met timing en
tolerance compare

- met noise margin analyse

- met 1, 2 ot 4k geheugen

Hardware

\ &N electronics bv
lndustflepark25, 2421 LE Nreuwkoop(2.H.)

TeleÍoon 01 725-931 2 Telex 39997
Bank: Fiabobank Nieuwkoop, rek. nr. 34.64.20.679

UW TOELEVERANCIER VOOR
. Ontwikkeling van custom-lC tot en met lay-outs en behuizingen:
- CAD-CAM mogelijkheden
- Ontwikkeling en ontwerp electronica
- Lay-outs ontwerpen (CAD)

. Printplaten van enkelzijdig tot en met multilayers:
- Prototypes

- Snelle series
- Grote series (standaard 100% electrisch getest)

* Productie van printplaten tot en met complete units
- Componentenpakketten
- Assembleren prototype/kleine series

- Assembleren seriematig (CAM)

- Mechanische montage
- Testen

Wanneer u met ons van gedachten wilt wisselen omtrent bovenstaande oÍ
aanverwante zaken, kunnen wij per omgaande een aÍspraak met u maken

lndustriepark 25,2421 LE Nieuwkoop (2.H.), Tel .01725-9312
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De Gould systeemklasse
... hoge prestaties, universeel,
eenvoudige bediening

yrsd

la
sysreemkrasse sraan

5 verschillèt tte
modu lair configureetba rc
logiè analÉérswrèfian

to, uw beschi*king.

/-=;\ Gould Elektronik AG
( UFI ) GrubenstraBe 56

8045 Ziirich
Telefon 01/4 63 27 66
Telex 8-13607

6D 3*','s,'Jiï'*'"ts 
s,stems

\---./ 1243 ZG e Graveland
Teletoof, 0 35,16 34 18
TGíex 43514 (gtsn rl)

+ cnu

Gould lÍrstruments
Dieselstraíle 5-7
6453 Sèligenstadt
ïeleíon 051 8218010
ïeler 4-184 556

Gould EÍectronics
Mauerbach8lÍa8e 24
í140 Wièn
TeleÍon 02221972506.0
Telex 1'X1380

Ëlectronics
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VERVOLG

numerieke absolute waarden
printen op in te stellen
printlengten.
Deze logger heeft een bufÍer-
capaciteit van 15.000
meetwaarden, instelbare
limietwaarden, transiënt-recording
en intervalregistratie,
programmeerbare opnamesnel-
heden, digitaal filter, maximum-
en minimum-detectie, berekening
van gemiddelde waarden en real-
time-klok. Registratie vindt plaats
op ingebouwde thermische
printer.
Een serie insteek-eenheden biedt
mogelijkheden voor AC-, DC-,
temperatuur-, RMS- en
f requentiemetingen, alsmede
alarmingangen, verschilverster-
kers, en IEEE-488- en RS-232-
interÍaces.

Het instrument kan met
ingebouwde oplaadbare cellen
worden gebruikt en is licht in
gewicht.

lnl.: Ohmtronics, Dr. Hub van
Doorneweg 99b, 5026 RB Tilburg
(013) 670021.

DIGITALE
AMPERETANGEN
Pantec introduceert 4 digitale
ampèretangen. Twee daarvan
ziin zeer compact uitgevoerd en
kunnen respectievelijk tot 200 en
300 A meten, tevens kunnen zij
een spanningsmeting uituoeren.
Door middel van de drukknop
'data hold' kan de weergegeven
waarde vastgehouden worden.
Een zeer goed hulpmiddel is de

ingebouwde zoemer om
schakelingen door te meten.
De twee zware uitvoeringen gaan
tot 1000 A. De meest complete
versie is voorzien van een
temperatuur- en peakholdmeting.
De ampèretangen zijn beveiligd
tegen overbelasting en de
garantietermijn.

Carlo Gavazzi Praxis BV, Willem
Barentszstraat 1-5, 2315 TZ Lei-
den (071) 217014.

DIGITALE MULTIMETER
Vogel's heeÍl onlangs onder de
naam Dynatek een 3à-digit
multimeter op de markt gebracht,
met twee bijzonder lage
meetbereiken: 20 Q en 10 pA.

IVIEETTEC H N IEK
Hiermee komt de Íesolutie van
deze meters op resp. 0,01 Qen
10 nA te liggen.
De meters ziln op alle bereiken
beveiligd (ook netspanning op het
ohm-bereik en op de lage

stroombereiken). De draaischake-
laar is uitgevoerd met
goudcontacten.
Als bijzonderheid kan worden
gemeld dat alle meters standaard
ziin uitgerust met een z.g. spark-
gap als beveiliging tegen
transiënt hoogspannings-pulsen.
Dit onderdeel heeft in de normale
'rusttoestand' een zeer hoge
inwendige weerstand. Bil
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static RAM 32K x 8
EPROM 64K x 8
Dynamic RAIVI CMOS 64Kx 1

Non Volatile RAIVI 2Kx 8

HMS62832
27512
HY5IC64
GR881

Levering : uit voorraad.
Prijs: O4O-838OO9 I

ffi#h# rBe Yffiffix*x w;'*
INTRA kantoor: post: telefoon: telex:
electronics bv Duivendijk 5c. Nuenen postbus 424,5600 AK Eindhoven, Nederland 040-838009 59418lNTRA nla
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een norm op zich

* 6À;;Í§ l;

va2t13g0.-
Met 3 jaar garantie

Prijzen zijn exkl. B.T.W. franko huis. Handboek in het Nederlands op
verzoek. Voor snelle levering, uit voorraad. 035 - 6 16 14.

HITACHI' t-:l-ll,lF Ht_:
computers, systemen
en meetinstrumenten

Postbus 8, 1243 ZG 's-Graveland
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1 De V-mode Íunktie maakt het mogelijk om beide kanelen
I r gelijktijdig op 2 geheel verschillende Írequenties te triggeren.

n De DC-uitqano. Met behulo van een D.M.M. en deze Íunktie kuntZ. u van elke[uls-oÍ piek in eeh (samengesteld) signaal de amplitude
meten. Dit'is in eèn handomàraai teïealiseíen.

A De tien maal verorotino van de tiidbases (ALT.MAG) kan nur). worden gerealiseérdteriíijt het ooispronkelijke signadl in beeld
blijft.

Buis met interne
schaalverdeling
AutoÍocus
lngangs gevoeligheid
Bandbreedte
Variabele timedelay
DC offset uitgang
TVtriggering
Kanaal 1 uitgang
Nauwkeurigheid
Gewicht
Aantal probes gratis
Prijs

v212

x
x
x

3%

v422 v222v423 v223

1mV 1mV1mV '1 mV 1mV
40mHz 40 mHz40 mHz 40 mHz 40 mHz

7kg
2

6kg
2

6,5 kg
2

7kg
2

6,5 kg
2

Í2490.- f 1390.-f 2190.- Í 1990.- Í 1590.-

3% 3% 3%

Type

x x X x x
x x x x x

x
x x
x x x
x x x

x
x
x
x

3%

84
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VERVOLG IVIEETTEC H N IEK
overspanning gaat de spark-gap

Alle meters hebben een
basisnauwkeurigheid van 0,25%
Het meetinstÍument is
ondergebracht in een slagvaste
ASB-behuizing.

lnl.: Vogel's lmport BV, Hondsru-
glaan
(040)

93c, 5628 DB Eindhoven
41 5547.

FREOUENTIEMETER
De counter/timer 775 van
Keithley heeft twee identieke
ingangskanalen die meten van
DC tot 120 MHz en die een
resolutie hebben van 9 digiV
seconde over het gehele
Írequentiebereik. Dit wordt
mogelijk gemaakt door het
gebruik van een reciproke
counting-techniek en een 10 MHz
klok, waarvan de Írequentie wordt
vermenigvuldigd om een
100 MHz tijdbasis te verkrijgen.
Het model 775 kan pulsbreedte
melen tot 10 ns, tijdinterval van
A, B, periode en gemiddelde
periode. Een IEEE-interface
behoort tot de standaard
uitÍusting van het instrument.

Het triggerniveau van beide
kanalen is via de IEEE-bus te
progÍammeren en ook 'trigger

readback' is beschikbaar. Een
hoorbaar signaal klinkt als het
vereiste signaalniveau is
gevonden. Deze mogelijkheid kan
ook gebruikt worden om de775
als een P-P voltmeter te
gebruiken. De programmeerbare
gate/delay{uncties dragen bij tot
de precisie en bruikbaarheid van
deze counter/timer. 'Gate time' is
te selecteren in 45 oplopende
stappen van 10 ps tot 10 s. Een
connector aan de achterzijde is
geschikt voor een externe gate-
ingang zodat het instrument
metingen kan doen, gesynchroni-
seerd met systeemgebeurte-
nissen.

I De delay{unctie is programmeer-
baar van 100 ps tot 101 zodat
het mogelijk wordt om relais
(open, sluit, dendefl tijden,
pulstreinen, enz. te meten. Een
'houd'-mogelijkheid zorgt dat de
775 wordt getriggerd door zijn
eigen signaal en wordt gebruikt
voor'one-shot' metingen.
lngangskoppeling is
programmeerbaar AC oÍ DC. DC-
koppeling is nodig voor
pulsbreedte- en tijdinterval-
metingen.

Frequentiemetingen over een
groter bereik, van 50 MHz tot

1 GHz, zijn mogeli.lk met het
optionele C-kanaal, een
onaÍhankelijk derde kanaal. Een
aÍzonderlijk 10 MHz kristaloscil-
lator met temperatuurcompen-
satie behoort tot de opties; ook
kan een externe precisietijdbasis
worden gebruikt.

Het ontwerp van de voorzijde
maakt het instrument buitenge-
woon eenvoudig te bedienen. Alle
programmeerfuncties zijn zowel
via de voorzijde als via de IEEE-
bus beschikbaar. Andere
programmeerbare mogelijkheden
zijn bijvoorbeeld een 100 kHz
laagdoorlaat-ingangsÍilter voor
ruisvrije, gevoelige metingen en
xl oÍ x10verzwakking. Een 1í-
digit groot display, busstatus-
indicatoren (remote, talk, listen)
en functie-aanduidingen maken
de metingen eenvoudiger.

lnl.: Keithley lnstruments BV,
postbus 559, 4200 AN Gorinchem
(01830) 25577.

supersnel in gelei
beschermt zo de

iding en
meter.
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ïlïíanneer nauwkmÍigheid, prestafies en kwaliteit
belangriik zijn, dan kiezen pmÍessionals Í,veralter
wereld voor f,uke * de enige echte DMM'Íamilie.

Zoals de gosdkope 70 Sene - mseÍ mBtsr tl00Í uw
geld.0f de snveftroestbare 20 Sene - hermetisch afge

sloten en gebouwd tl00r de vuilste, rurlste en moeililt§te

kanrueien. De betrouwbare 80208 Sene * ideaal v00r lang'

dung gebruik onderueg. De nauwkeurig 8060A Serie - het

meest complete en veelzijdige test- en meetsysteem in

handfonnaat. En natuurlrlk de veelzijdige, draagbare taÍel-

modellen, waar de Fluketraditre tlan nauwkeuÍigheid en

betrouwbaarheid in laboratorium- en tafelinstrurnenten is

ingebouwd.

Maar ook als het om toebehoren gaat steekt Fluke de

concuÍrentie naaÍ de krcon. 's Werelds meest uitgebreide

rgeks accessoires haalt fiet uiterste uit uw DMI\í.

Neem voor mBer inÍormatie over de digitale multt'

meters van Fluke vandaag nog contact 0p met uw Fluke

leverancier.

Lwering uit voorraad via wederverkmp.
Voor uw dichtsbigilnde verkaopadres bel: 013-352455
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I o 0", een CMoS DAC met
een biizondere eigenschop. Hel
i ngebouwde lerug I ees reg i ster
stèlt nii in sloot om de inhoud von
mijn geheugen weer lerug te sturen
noo r de microprocessor.

Resuhoot ! Dotobus verificatie
is nu mogelijk geworden, terwiil
het oonlol bustronsocties kan wor-
den gereduceerd.

'--

Technische
DAC 8408

I
+t/a

+l

40

DACmet=€.;

i
o.(,

vier schrijf
en tees

@

Auíhorized Di slri bulors :
Netherl o nds : ïexi m El eclron i cs B.V.
Albert Cuyploon 4,7482 JA Hooksbergen
a 05427 - 333 33
Elincom B.V.
Oosierkode 33, P.O. Box 248,
9500 AE Stodskonool, O 05990 - 148 30

Belgium : Auriemo Belgium
Rue Brogniezstrool I 72 o, I 070 Brussel
a02-523ó295

Precision Monolithics Inc.
A Bourns Company, Santa Clara, Californra

Bourns Benelux B.V.
P.O. Box 37,2270 AA Voorburg
.a 070 - 87 44 00

DACSOI2 DAC 821 2

t2 t2
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+l +l
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Product Íor producÍ SGS Ís
steaming ahead in linears - just look
at our voltage regulators with their
" a nti -stress" p a ckages.

Maak nu kennis met de
brede reeks spanningsrege-
laars van SGS. Ongeacht
uw applicatie: wij hebben
het produkt dat u nodig
heeft.

LOW DROP VOLTAGE REGULATOBS

Type Low low Transienl proteclion
Resèt

arop | 1166[1so
| 1387

[48?

a
a
a

voltage vollage

10v 't2v

Packag€ls
I s.l

s.5 I io I 12 l

- adjustable - 40V
* adjustable;----l8rl

5V aqluslgllet _19y ll-|gptq __zn, . "q,.* - *u ffl]|",[*,
f Porerd,p
l, 12+2+2

Pentawatt

a

al+ a
ilr6o5 | . ï-
12685
12610
L4705
14785
L4710

a
a
a

lala+ a
a
a
!

L481
a
a
a

a
a
a
a1481

AND ONLY FROM SGS

. LOW DROP REGELAABS

. HEGELAARS VOOR DE AUTO-
INDUSTRIE

..FIEGELAARS MET EEN HESET VOOR
EEN uP SYSTEEM

. STANDAARD HEGELAAFS

. VARIABELE REGELAABS
o DUAL OUTPUT BEGELAAFS
o SWITCHMODE REGELAAHS
o PWM CONTROLLERS

16ffiil. 14L
4

Type

-+-
Multiwatl l5

5.1V

r
L200CT/T

1.5 14962(") 5V *adjmtaué- 40V

a a a

De f0-220 anti-stress
behuizing maakt beschadi-
ging bij mechanische over-
belasting bijna onmogelijk.
SGS maakt ook de Hepta-
watt, Pentawatt en Multiwatt
in de anti-stress versie.

En, niet te vergeten,
SGS heeÍt speciaal voor zijn
distributeurs een magazijn
in Europa - met een gega-
randeerde 48-uurs service.

Tèchnology and Service

0.5 l-i4sooöf =IjI L4800cx l+

(') Dual regulalor

--r------- Go Europe With §6§ - Dus met ons.

Neem cantact op met:

microtrorrica
T

Witgenkade 10,3992 LL Houten, Nederland
TeleÍoon (03403) 9 13 69, ïelex40744

Luchtschipstraat/Rue de I'AéroneÍ, 2
'l'l 40 Brussel/Bruxelles, België/Belgique
Tel. (02) 216.70.61, Telex 64709

Shod
circuit

60 i8 5V 8-5V
a a

a

O
a
O

a
a
a
a
a
a
a

a
a
a

a

a O a

I
I
I

a a {
a
o
a

a

a
a a

a
I
I

1M2935(')

1296(")

2

L38 7 a
L4A7 Pentawatl
t 2600v I O-220
L4700CV I 0-220

1 ()-220
sol -42

L4901 1') o Heptawalt

L4902{ -) a Heptawan

L491 6 a Mrnrdip



National
Semiconductor

NATIONAL SEM ICONDUCTOR, één van de grootste leveranciers van halígeleide circuits,
toonaangevend mel technologische ontwikkelingen, heefl naast het kantoor in Brussel e€n
kanloor in NedeÍland geopend.

Vanuit deze kantoren worden relaties met de aÍnemers technisch, commercieel en logistiek
gecoördineerd en ondersteund.

Hierdoor is de behoefte ontstaan het team uit te bÍeiden mel

SALES ENGINEER - NEDERT/ÀI{D ím/vl
SALES ENGINEER - BELGIE Ím/vl

Op zelÍstandige basis dragen zii verantwoordelijkheid voor de relatie met de aÍnemers op
commercieel en technisch vlak.
Ziicoördineren, en worden ondersteund door, een team dat medeverantwoordeliikheid draagt
op product marketing-, technisch-, logistiek- en strategisch vlak.

Naast een technische opleiding zullen zij ervaring hebben op het verkoopgebied, en bekend
zijn op hel halígeleider terrein.

FIELD APPLICATIONS EI{GI]{EER . BENELUX
ím/vl

Op zelÍstandige basis draagt hij verantwooÍdeliikheid voor de lechnische ondersleuning van
onze aínemers. Naasl het applicatieve vlak, brengt hij de aÍnemers op de hoogte van nieuwe
technieken op elk terrein.
Hiicoördineert een leam van Specialisten die hem in zijn taak ondersteuning geven en werkt
samen met de commeÍcièle, logistieke en stralegische aÍdelingen.

Met een gedegen technische opleiding en ervaring op het halfgeleider terrein zal hij zich na een
interne opleiding de benodigde kennis kunnen verschatíen.

Voor beide posities zijn goede contactuele eigenschappen, kennis van de Engelse taal,
presentatieve en coördinatieve eigenschappen waarborg voor succes.

Voelt u zich aangesproken door het bovenstaande, dan kunt u zich voor sollicitatie of verdere
inÍormatie wenden tot:

ru ruNational
SemiconductoÍ

545,ave. Cha esquinl
t080 BRUSSEL - Eetgië

Dht. E.HÀ. Vanbul*le
let.02 4ff,1807

Panpuslfrn I
1382 JM WTESP - Ho and
Dht. H.L. Visset

|et.02910-80448
035 - 40975 (na l8.N uur)

National
Semiconductor

88



De stichting Cathari.na Ziekenlruis te Eindhoven is een
a,lgemeen ziekenhui.s met 756 bedden en nagenoeg alle
speciaU.smen. Er werken ca. ISOO medewerk(st)ers.
De fyslsche èlenst van ons ziekenhuis heeft o.a. tot
taak de kwalÍteit te handhaven van de in §ebruik
zijnd.e meösche apparatuur. Daarvoor bestaat binnen
d.e öenst een afd.elin§ elektronica.
Binnen deze a.fd.eling, die uit 8 medewerkers bestaat,
ontstaat een vacat\fe voor een

medisch
elektÍonicus m/v

In hoofdlijnen bestaan de werkzaamheden uj.t het
verrichten van reparaties, het ontwikkelen en uitvoe-
ren van modjflcaties en het periodiek ijken en testen
van complexe medische apparatur.l-r.
Ook is een brede belangsteuing voor de medische
elektronica noodzakelijk omdat u mede verantwoorde-
lijk bent voor een goed gebruik van deze apparatuur.

Functie-eisen:
- diploma MTS-Elektronica
- leeÍtijd tussen 25 en ö5 jaar
- ervaring in een soortgel{ke functie.
U d.ient bereid te zljn onlegelmatige diensten te
verrichten. U woont of bent bereld te komen wonen op
een afstand. van ma.ximaa,I 60 minuten reistijd van het
ziekenhuis.

Voor inllchtingen kunt u zlcl. wenden tot de heer
C. Schot, chef elektrorfca, telefoon O4O-599III.
U kunt uw schrifteliJke soilicitatle, bianen IO dagen
na het versclrunen van deze advertentLe, richten aan
de lreer P. van Klaveren, afdeling personeel Cf organi-
sa,tie.

Catharina Ziekenhuis,
Michelan§elolaan 2, 5623 E"I Elndhoven.

Serie 80-600, hét l9'r-rek van Imhof.
Leverbaar in veel verschillende af-
metingen. De 600mm versie voldoet
aan de IEC 297 norm. Accessoires
van telescoopgeleiders tot aircon-
ditioning. Opties voor IP 55/66 en
RFI-afscherming.
Vraag de folder aan bij:

VAN
REIJSEN

ELEKTRONIKA BV
TeleÍoon
Telex
telefax

o15-s6 9216
38 126
01 5-566s01

Schieweg 73
Postbus 5OO5

2600 GA DELFT
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Uiterst duurzaam. gemaakt van zeerÍlexibel, slijtvast, polyurethaan. Gegarandeerd
zuur-, olie-, benzine- en ozonbestendig. En nog kerfvast bovendien.

dan waar dan ook. Bij Jobarco. Bel ons meteen voor meer bijzonder-
u krijgt wat u zoekt.

o
Stephensonstraat 2

2723 RN Zoetermeer
tel.079-319313

32333

PuR'kahels hiiu.

d
0ozg-3193Í3

gasdichte
Ni-Cd accu s en
Iithium batterijen
SAFT batterijen bewijzen dagelijks hun

betrouwbaarheid als energiebron in
snoerloos gereedschap, telecommu nicatie,
noodverlichting en geheugenschakelingen

NIEUW
Hoge energie accu, serie VE
Lithium range voor + 175oC

SAFï kwaliteit tegen een scherpe prijs
en tevens het meest uitgebreide programma

Gm,?€

CIGIE CGE ALSTHOM NEDERLAND B.v. 10006

KONTNGTNNEGRACHT 64, DEN HAAG, TEL (070)60 88 10, POSÍBUS 85860. 2508 CN DEN HAAG, TELEX 31045. TELEFAX (070) 63 s9 74

ADVERTEERDERSINDEX

A€rowave 48
Air Parts 22, 46
Analog Devices 32
A.P.R. Elektronika 26
Arcobel 52
Asian Electronics 64
Avio Diepen 20, 74
A.V.T. 60
Belpa 48
Burr Brown 30
Catharina Zi€k€nhuis 89
C.G.E. Alsthom g0

Cisper Electronics 64

C.N. Rood 54
Compac 84
Diode 20,72
Dugras 48
Figroen 34
Gould ISN O-2, 82
Heijnen 72
Hewlett Packard O-3
lntercomponents 38
lntra Electronics 83
lsolectra 14, 15
t.T.T. 70
Jobarco 26, 90

Klaasing Electronics 38, 74, 78
Klees 40
Koning en Harlman 16, 33, 48, 71, O-4
KTT 38, 46, 78, 85
Maestrocat (bijsluiter)
Manudax 66
Matrox 71

MCA Tronix 26, 56
3 M Nededand 4, 5
Microtronica 35, 40, 68, 87
National Semiconductor 88
Philips (bi.isluiteo
P.M.t. 86

Radikor 76
Van Reysen Elektronics 89
Schmeink 78
Simac Electronics 34
Sobelab Electronics 40
Stokvis Plastics 54
Tetracoo 34
Texas lnstruments (bljsluiter)
Vekano 6, 7
V&NElectronicaS2
Weidm0ller 73
W&SBeneluxS2
Yokogawa 80
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U schafteen HP logic analyzerof een digitale
oscilloscoop aan,

Hewlett-Packard geeft u eenThinkfet Printer bij cadeau!
Hewlett-Packard biedt u hiermee een fantastische
package-deal. \§íanneer u naar keuze, voor 30 juni a.s.
een HP 1630 / 3l logic analyzer, of een oscilloscoop uit
de HP 54000 serie bestelt, geeft Hewlett-Packard u er
een HP 2zz5A,ThinkJet Printer met interface kabelbii
cadeau (ca. Dfl. 1500,- excl.btw).

Als u van plan bent om een nieuwe HP logic analyzer of
een HP digitale oscilloscoop aan te schaffen, is het nu
de tiid om te profiteren van cleze grandioze aao-
bieding.

Hardcopyaltfid bfi de hand
Sluit een HP ThinkJet aan op uw HP logic ahalyzer of
digitale oscilloscoop, en u versch aft zich een super-
snelle toegang tot print-outs van hoge kwaliteit.

U kunt zo'n combinatie gebruiken om testresultaten op
papier te zetten met een print resolutie die net zo goed
is als die van het beeldscherm van uw logic analyzer of
scoop.

En dat alles met één enkele druk op de knop. §7at een
tiydbesparing !

Bel vandaag Hewlett-Packard nog: 020 - 5476669
lWacht niet te lang. Het is zo 30 luni. Vraag naar Harrv
Kuiis. Hii kan u van alle informatie voorzien.

ftit HEWLETT
PACKAFID

Hewlett-Packard Nederland BV
Startbaan 16
1187 XR AMSTELVEEN
Tel.020 -547691t
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SEIfiRUMAilAlYZEN
De programmeerbare spekhrm analpers van
Advantest besfijken een zeer groot frehrentie-
gebied en zijn door hun geavanceerde techniek
koplopers in hun soort.
Tot de toepassingsgebieden behoren mobiele
telekommunikatie, satelietverbindingen, kabel-
televisie en stoorspanning- en veldsterkte-
metingen.
Neem als voorbeeld de hier afgebeelde TR4l31
voor het fueh,ventiegebied van l0 kllz tot 35 GFIz.

De digitale besturing, optionele trackinggenerator
en automatische piekzoeldunktie maken deze
spektrum analyzer ook een uitstekend
laboratorium- instrument.
Met maar liefst veertien verschillende spektrum
analyzers levert Advantest praktische eenvoud tot
gedigitaliseerde perfektie ( frekwentie tussen
0,0001 FIz en 60 GHz. Prijzen vanaf Í I 9.000,- ex btw).

Voor meer informatie of een demonskatie bel orze
afdeling Instrumentatie telefoon 0l 5-609590 /
609596 (direkte lijn).ffiqffi KONINGENM * ADVANTLST is de

nieuwe naarnvan
TakedaRiken.

Energieweg l, Postbus 125,260A AC Delfl Telefoon 015-609906.
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